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@) Feuerfestes Giessrohr.

& Ein feuerfestes GieBrohr (2) zum StranggieBen -
schmelzfilissiger Metalle, insbesondere -
schmelzfllissigen Stahls in einer Kokille fiir diinne
Brammen, ist an seiner unteren Stirnseite durch eine
Bodenplatte 13 abgedeckt und weist zwei ge-
genliberliegende AusfluBdfinungen 11 auf. Wihrend
der Rand des Bodens 13 eine Abreifkante 11 flir
das schmelzfllissige Metall bildet, schlieBt sich an
den Ubrigen Rand der insbesondere torbogenartig
ausgebildeten AusfluBbfinung 11 ein dachférmiges

. Leitelement 15 an, dessen Seitenteile 15’ von der
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duBeren Kante des oberen Teiles 15" des Leiteleme-
ntes 15 ausgehende schrédg nach unten zur unteren
AbreiBkante 11’ verlaufende freie Kanten 15" haben.
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Feuerfestes GieArohr

Die Erindung betriift ein feuerfestes GieBrohr
zum StranggieBen schmelzflUssiger Metalle, insbe-
sondere flussigen Stahls zu diinnen Brammen in
giner vorzugsweise in der Mitte im oberen Bereich
trichterfGrmigen  Kokille mit vor einem ge-
schiossenen Boden seitlich in der Rohrwandung
sich gegeniiberliegenden und den Schmalseiten
der Kokille zugewandten Ausflufdffnungen.

Ein solches bekanntes GieBrohr (Stahieisen-
Schriften, Heft 8, "Das StranggieBen von Stahl”,
Seite 21) ist im Vergleich zu einem nach unten
offenen Giefrohr vorteilhafter, weil sich in Folge
der Aufteilung und Ablenkung des GieBstrahls eine
fur die Erstarrung schédliche Turbolenz in der
Kokille vermeiden 14Bt. Nachteilig ist jedoch, daB
beim Fillen der Kokille Metall zu den oberen Be-
reichen der Kokillenwandung hochspritzt und an-
backt, wodurch die Strangschalenbildung behindert
und Durchbriiche verursacht werden k&nnen.
Darlber hinaus ist die Verteilung der Metall-
schmelze nicht optimal. Vor allem in die oberen

Bereiche gelangt zu wenig schmelzfllissiges Metall,
" so daB sich zu diesen Bereichen hin ein Tempera-
turgefélle ergibt. Dadurch entsteht eine un-
gleichmé&Bige Erstarrungsfront Uber den Quer-
schnitt des zu gieBenden Stranges.

Mit in den Austrittsffnungen eingesetzten Ver-
teilrohren (DE-PS 22 50 048) 4Bt sich zwar -
schmelzillissiges Metall auch in vom Gie8rohr ent-
ferntere Bereiche der Kokille bringen, doch ergibt
sich dann in unmittelbarer N3he des Giefrohres ein
Bereich, in den schmelzfllissiges Metall nicht un-
mittelbar aus dem GieBrohr gelangen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
GieBrohr der eingangs genannten Art zu schaffen,
bei dem es bei GieBbeginn nicht zum Hochspritzen
und Anbacken von Metallspritzern an der gekihlten
Kokillenwandung kommt und beim normalen
GieBbetrieb das schmelzillissige Metall Uber den
Querschnitt der Kokille besser als bei bekannten
GieBrohren verteilt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&s dadurch
geldst, daB die AusfluBSfinungen im oberen Be-
reich jeweils ein von der Rohrwandung ausgehen-
des, dachférmiges Leitelement und im unteren Be-
reich eine vom Boden und/oder der Rohrwandung
gebildete AbreiBikante aufweisen.

Wegen des Leitelementes wird verhindert, daB
beim Fiillen schmelzfliissiges Metall zu den oberen
Bereichen der gekiihlten Kokillenwandung hochs-
pritzt und dort anbackt. Bei gefiillter Kokille sorgt
das Leitelement dafiir, daB auch in die oberen
Bereiche an den Schmalseiten der Kokillenwan-
dung schmelzfiiissiges Metall gelangt und hier
keine Zone geringerer Temperatur entsteht. Wegen
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der AbreiBkante im unteren Bereich gelangt -
schmelzflissiges Metall aber auch direkt in den
Bereich unterhalb des Giefrohres, so daB im Er-
gebnis das schmelziliissige Metall gleichmiBig
Uber den gesamten Querschnitt der Kokille verteilt
wird. ’

Die  gleichm&dBige Verteilung des -
schmelzfiissigen Metalis und damit auch eine
gieichmiBige Temperaturverteilung lber den Quer-
schnitt “der Kokille kann nach einer Ausgestaltung
der Erfindung dadurch beglinstigt werden, da8 je-
des dachférmige Leitelement an beiden Seiten
jeder Ausfiuféfinung sich bis zu der unteren Ab-
reiBkante erstreckt. Dabei ist insbesondere eine
Ausgestaltung vorteilhaft, bei der der Abstand der
freien Kante der seitlichen Teile des Leitelementes
von der Rohrwandung vom oberen Bereich des
Leitelementes zu der im unteren Bereich der Aus-
fluBsffnung vorgesehenen Abreifikante insbeson-
dere kontinuierlich kleiner wird.

Bei einer zweckmiBigen Ausflihrung liegt jede
Abreifkante in einer senkrecht zur Rohrachse ver-
laufenden Ebene. Die Ausfiudfinungen sollten im
oberen Bereich torbogenartig ausgebildet sein. Das
Leitelement selbst ist vorzugsweise der Form der
zugehdrigen AusfluB&ffnung angepaft.

Die  gleichmdfige  Verteilung des -
schmeizflissigen Metalls kann weiter dadurch ver-
bessert werden, daB die lichte Weite jeder Aus-
fluBbfinung vom oberen Bereich zur Abreifkante
hin sich vergrBert. Die AbreiBkante sollie sich
Uber die gesamte liche Weite des Rohres erstrec-
ken.

Um die oberen Bereiche an den Schmalseiten
der Kokille besser mit schmelzflissigem Metall er-
reichen zu k&nnen, ist nach einer Ausgestaltung
der Erfindung vorgesehen, daB das oberehalb der
AustluBdfinung liegende Teil des Leitelementes mit
dem dar(iberliegenden Teil der Rohrwandung einen
spitzen Winkel einschlieft. Als zweckmiBig hat
sich ein Winkel erwiesen, der gréBer ais 70° ist.

Strémungstechnisch glinstig ist es, wenn der
Boden in der Mitte zum Rohrinneren hin unter
Bildung von zu den AusfluB&finungen abfallenden
Leitflichen aufgewdibt ist.

Nach weiteren Ausgestaltungen ist die liche
Weite der AusfluBSfinungen hdchstens gleich dem
Abstand der Breitseitenwandungen der Kokille in
ihnrem unteren, das Strangformat bestimmenden
Bereich.
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Um bei Kokillen fiir breite diinne Brammen
genligend schmelzfllissiges Metall in die Kokille

einbringen zu kdnnen, kann das GieBrohr, wie an -

sich bekannt, einen ovalen Querschnitt haben. In
diesem Fall sind die AusfluBSfinungen an den
Wandbereichen mit dem kleineren
Krlimmungsradius vorgesehen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
ein Ausflhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung
néher eridutert. Im einzeinen zeigen:

Fig. 1 eine Kokille zum StrangieBen einer
dinnen Bramme mit einem GieBrohr im Lings-
schnitt durch die Schmaiseitenwinde der Kokille,

Fig. 2 die Kokille gem#B Fig. 1 im Lings-
schnitt durch die Breitseitenwinde der Kokille,

Fig. 3 das GieBrohr aus Fig. 1 im Axial-
schnitt,

Fig. 4 das GieBrohr gem#B Fig. 3 in Teilan-
sicht in Richtung einer AusfluB&ffnung,

Fig. 5 das GieBrohr gem&R Fig. 3 im Quer-
schnitt nach Linie V - V der Fig. 3.

Im Boden eines VerteilergefdBes 1 flir fllissiges
Metall ist ein GieBrohr 2 mit einem konischen
Kopfstlick 2' gehalten. Das Giefrohr 2 ragt mit
seinem unteren Ende in eine Kokille 3 zum Giefen
von dlnnen Brammen in der GréBenordnung von
vorzugsweise 20 - 100 mm. Die Kokille 3 wird von
zwei gegeniiberliegenden Breitseitenwénden 4 und
zwei gegeniiberiiegenden Schmalseitenwinden 5
gebildet. Die Breitseitenwédnde 4 und die Schmal-
seitenwénde 5 sind mit Kiihlkanélen 8 versehen.
Die Breitseitenwénde 4 bilden in der Mitte oberhalb
eines formatbestimmenden Parallelabschnittes 7

einen sich nach oben trichterférmig erweiternden -

Eingieibereich 8 zur Aufnahme des unteren Endes
des Giefrohres 2.

Das GieBrohr 2 hat einen ovalen DurchfiuBquer-
schnitt und ist an seiner unteren Stimseite durch
eine Bodenplatte 13 abgeschiossen. Unmitielbar
Uber der Bodenplatte 13 an den Schmalseiten der
Rohrwandung sind auf gegeniiberliegenden Seiten
torbogenartige AusflugSfinungen 1 vorgesehen. Die
untere, von der Bodenplatte 13 gebildete Kante 11’
der AusfluBdffnung 11 liegt in einer Ebens sen-
krecht zur Achse des Giefrohres 2 und wirkt als
AbreiBkante. Die maximale Weite b der Aus-
flugdfinung 11 an der AbreiBkante 11’ ist gleich
oder kleiner als der lichte Abstand d der Breitsei-
tenwdnde 4 der Kokille 3 im formatbestimmenden
Paralielabschnitt 7. Die Innenseite der Bodenplatte
13 ist zu einem Scheitel 14 bogenf&rmig zum
Inneren des GieBrohres 2 aufgewdibt. Vom Scheitel
14 dieser Auiwllbung fallen Leitflichen 14/
bogenfdrmig zu den Abreifkanten 11’ ab.

An den seitlichen R&ndern und dem oberen
Rand der torbogenartig geformten Ausflugdfinung
11 schiieBt sich ein dachférmiges Leitelement 15
an. Die freien Kanten 15" der Seitenteile 15' dieses
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dachférmigen Leitelementes 15 sind vom oberen,
am weitesten von der Rohrwand entfernten Teil 15”
zur AbreiBkante 11’ im unteren Bereich der Aus-
fluBSfinung 11 abgeschrégt. Der obere Teil 15" des
dachiérmigen Leitelementes 15 ist schrig nach
oben gerichtet und schlieft mit der Achse des
GieBrohres einen spitzen Winkel von mehr als 90°
- = 70° ein.

Bei Giefbeginn wird das in das GieBrohr 2
einstrémende schmelzfllssige Metall durch den
Scheitel 14 und die Leitfliche 14’ der Aufwdlbung
der Bodenplatie 13 geteilt und tritt durch die Aus-
fludffnungen 11 aus. Da in dieser Phase die
Kokille noch nicht mit die Strémung didmpfendem -
schmelzflUssigem Metall geflilit ist, verhindert das
Leitelement 15, daB Metall nach oben und zu den
Seiten spritzt und an den gekihiten Breitsei-
tenwénden 4 und Schmalseitenwiinden 5 anbackt.
Das in die Kokille 3 ausstrdmende schmelzfilissige
Metall erstart an der Wand der Kokille 3 und
verbindet sich mit einem die Kokille 3 von unten
verschlieBenden Anfahrkopf 9. Sobald der anstei-
gende GieBspiegel 10 die seitlichen Offnungen 11
lUbersteigt, wird er mit GieBpulver abgedeckt. An
den gekiihiten Breitseitenwinden 4 und Schmalsei-
tenwinden 5 erstarrt der Stahl zu Brammenschalen
12, deren Dicke nach unten kontinuierlich zunimmt.
Durch die von der Bodenplatte 13 gebildete Ab-
reiBkante 11 kann das aus den Austritts&finungen
11 ausstrdmende schmelzfllissige Metall direkt
nach unten strdmen. Die Seitenteile jedes Leitele-
mentes 15 verhindern, daB schmelzfllssiges Metall
direkt gegen die nahen Brsitseitenwiénde 4 strdmt
und bewirken zusammen mit dem oberen weit vor-
gezogenen Teil 15" eine Flihrung der Strémung
des schmelzfllissigen Metalls in die oberen nahe
der Schmalseitenwéinden 5 liegenden Bersiche. In-
sgesamt wird auf diese Art und Weise eine opti-
male Verteilung des schmslzfilissigen Metalls zu
den Seitenbereichen wéhrend des normalen
Giefbetriebes erreicht, wihrend zu GieBbeginn
Verspritzungen schmelzfllissigen Metalls und An-
backen an den gekihlten Seitenwandungen verhin-
dert wird. Das bedeutet, daB die Brammenschalen
12 Uber den gesamten Umfang gleichmipig erstar-
ren kdnnen. SchlieBlich wird durch die besondere
Strémungsieitung des schmelzflissigen Metalls
nach oben eine Ausscheidung von Einschilissen im
Schmelzbad zum GieBspiegel 10 hin ermdglicht.

Anspriiche

1. GieBrohr zum StranggieBen schmelzflissiger
Metalle, insbesondere fliissigen Stahls zu dlinnen

" Brammen in einer vorzugsweise in der Mitte im

oberen Bereich trichterfSrmigen Kokille mit vor ein-
em geschiossenen Boden seitlich in der Rohrwan-
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dung sich gegentiiberliegenden und den Schmalsei-
ten der Kokille zugewandien AusfluBdfinungen,
dadurch gekennzeichnet, daf die Aus-
fluBsfinungen (11) im oberen Bereich ein von der
Rohrwandung ausgehendes, dachftrmiges Leitele-
ment (15) und im unieren Bereich eine vom Boden
(13) und/oder der Rohrwandung gebildete Ab-
reiBkante (11°) aufweisen.

2. GieBrohr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,daB jedes dachférmige
Leitelement (15) an den Seiten jeder Aus-
fluBdffnung bis zu deren AbreiBkante (11’) seitliche
Teile (15°) aufweist.

3. GieBrohr nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,dal der Abstand der
freien Kanten (11%) der seitlichen Teile (15) des
Leitelementes (15) von der Rohrwandung vom obe-
ren Bereich des Leitelementes (15) zur im unteren
Bereich vorgesshenen Abreifkante (119 kleiner
wird.

4. GieBrohr nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB jede AbreiBkante
{11’} in einer senkrecht zur Rohrachse verlaufenden
Ebene liegt.

5. Giefrohr nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Aus-
fluBéfinungen (11) im oberen Bereich torbogenartig
ausgebildet sind.

6. Giefirohr nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Leitelement
(15) der Form der zugeh&rigen AusfluBdifnung
(11) angepapt ist.

7. GieBrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die lichte Weite
jeder AusfiuBdfinung (11) sich vom oberen Bereich
zur AbreiBkante (11°) hin verg&Bert.

8. GieBrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abreifkante
(11°) sich Uber die gesamte lichte Weite des Roh-
res erstreckt.

9. GieBrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daf das oberhalb der
Ausflufdfinung (11) liegende Teil des Leiteleme-
ntes (15) mit dem darliberliegenden Teil der Rohr-
wandung einen spitzen Winkel sinschlieft.

10. GieBrohr nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daf der Winkel (90°
~a) gréBer als 70° ist.

11. GiefBrohr nach einem der Anspriiche 1 bis
10,
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (13) in
der Mitte unter Bildung von zu den Aus-
fludffnungen (11) abfallenden Leitfldchen (149
zum Rohrinneren hin aufgewdibt ist.

12. GieBrohr nach einem der Anspriiche 1 bis
1,
dadurch gekennzeichnet, daB die lichte Weite
(b) der AusfluBdifnung (11) hdchstens gleich dem
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Abstand (d) der Breitseitenwénde (4) der Kokille in
inrem unteren, das Strangformat bestimmenden
Teil (7) ist.

13. GieBrohr nach einem der Anspriiche 1 bis
12,
dadurch gekennzeichnet, dag das GieBrohr 2
einen ovalen Querschnitt hat, an dessen Wandbe-
reichen mit dem kleineren Krimmungsradius die
AusfluBdfinungen (11) vorgesehen sind.
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