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@ Fundament zur Lagerung von Kugelbehditern.

@ Fundament zur Lagerung von Kugelbehiltern zur
Aufnahme von Fliussigkeiten, Filissiggasen oder
Gasen unter Druck oder in druckiosem Zustand,
bestehend aus einem sphérisch vorgeformten Beton-
fundament, einem darin eingegossenen
Rohrensystem und einer elasiomeren Bettungs-
schicht auf der der Kugelbehilter ruht, wobei die
elastomere Bettungsschicht (8) aus einem flUssigen
Kunststoff besteht, der nach dem Einbringen in ein-
en definierten Spalt (7) zwischen Betonfundament
(2) und Kugelbehilter (3) aushirtet.
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Fundament zur Lagwerung von Kugelbehaltern

Fundament zur Lagerung von Kugelbehiltern
zur Aufnahme von Fiilissigkeiten, Flissiggasen ader
Gasen unter Druck oder in drucklosem Zustand,
bestehend aus einem sphdrisch vorgeformten Be-
tonfundament, einem  darin  eingegossenen
Réhrensystem und einer elastomeren Betiungs-
schicht auf der der Kugelbehilter ruht.

Kugelbehélter zur Auimahme von flUssigem
ader gasférmigem Lagergut k@nnen entweder auf
Stltzen, die meist am Kugeldquator angreifen, oder
auf einer Flache gelagert werden, die einen Abtrag
der auftretenden Lasten in die Fundamentierung
hinein  gestatten. Bei der letztgenannten
Fildchenlagerung lassen sich zwei Prinzipien unter-
scheiden, ndmlich die Sandbettlagerung und die
Elastomerenlagerung.

Die Sandbettlagerung 13Bt sich wie folgt cha-
rakterisieren: Auf einer im Boden eingelassenen
Betonplatte wird eine Sandfiillung eingebracht, die
durch einen 3uBeren Begrenzungsring zusammen-
gehalten wird. Der Kugelbehiiter lagert auf dieser
Sandfiillung, die der sphérischen AuBenfldche des
Kugelbehilters angepa#t ist.

Bei der Elastomereniagerung wird awf einsr
stdhlernen Hilfslagerschale, die ebenfalls der
sphirischen AuBenfidche des Kugelbehiiters an-
gepafBt sein muB, eine elastische Schicht in Form
von Kissen aufgeklebt. Die zwischen den Kissen
verbleibenden Spalten werden nach der Montage
des Kugelbehilters durch Bohrungen in der
Hilfslagerschale von unten her mit einer elastischen
Masse verfullt. Zum SchiuB wird die Hilfslager-
schale einbetoniert, so daB ein geschlossenes Sy-
stem Kugelbehilier-Bettung-Betonfundament ent-
steht.

Eine andere Eniwicklung einer Elastomerenbet-
tung beruht auf dem Verzicht auf die Hilfslager-
schale. Auf die konvexe Fldche der unteren Kugel-
kalotte des Behdlters werden in mehreren Schich-
ten Matten aus einem elastomeren Copolymerisat
aufgeklebt bzw. aufgefldmmt oder direkt aus einem
mobilen Exiruder heraus in der gesamten erforder-
lichen Dicke heiB aufgetragen. AnschlieBend wird
die beschichtete Kugelkalotte um 180°C gedreht
und in ein sphérisch vorgeformtes Betonfundament
gelegt. Nach abgeschlossener Kugel-
behiltermontage wird durch ein R&hrensystem im
Betonfundament ein schwindungsarmer Zementbrei
gepreft und damit eine geschlossene Verbindung
zwischen Fundament und elastomerer Zwischen-
schicht erzielt.

Die geschilderten Fldchenlagerungsprinzipien
haben folgende Nachieile: Bei der Sandbettlage-
rung ergeben sich durch das unelastische Verhal-
ten des Sandes in AbhZngigkeit von der Belastung
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mehr oder weniger grofe Spalten zwischen Kugel-
behdlterhaut und Betlung. Zum Schutz vor Korro-
sion an der unteren Kugelkalotie missen daher
umfangreiche SicherungsmaBnahmen ergriffen wer-
den.

Die L&sung unter Verwendung einer Hilfslager-
schale erfordert viele verschiedene Arbeitsgange,
die auch noch in groBen zeitlichen Abstdnden an-
fallen. Die Konstruktion der Hilfslagerschale selbst
ist sehr aufwendig, das Gesamtsystem wird daher
unter wirtschaftlichen Aspekten zu teuer.

Die L8sung mit Hilfe einer Elastomerenbettung
unter Verzicht einer Hilfsiagerschale bringt Schwie-
rigkeiten beim Drehen der beschichieten unteren
Kugelkalotte mit sich. Am Rand sind Abl&sungser-
scheinungen der recht schweren elastomeren
Bettungsschicht md&glich. Dadurch wird ein
zusatzlicher Korrosionsschuiz flir die Dauer der
Kugelbehiltermontage notwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
technisch sichere und gleichzeitig wirtschaftiiche
Kugelbetiung ohne auiwendigen Korrosionsschuiz
zu erzielen.

Eiese Aufgabe wird erfindungsgem? dadurch
geldst, daB die elastomere Bettungsschicht aus
einem flissigem Kunststoff besteht, der nach dem
Einbringen in einen definierten Spalt zwischen Be-
tonfundament und unterer Kugelkalotte aushértet.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
ndher beschrieben:

Es zeigen

Fig. 1 eine Gesamtlbersicht,

Fig. 2 Details der elastomeren Bettung, und

Fig. 3 den Montagezustand um unteren
Kugelbehalterbereich.

Die Oberflache eines im Erdreich 1 eingelasse-
nen Betonfundaments 2 - dieses kann bei -
schiechten Untergrundverhilinissen pfahlgegriindet
sein - wird mit einer drehbaren Schablone der
Kugelbehaiterform so angepaBt, daB sich ein nach
auBien hin erweiternder Spalt zwischen Betonfunda-
ment und Kugelbehélter 3 einstellen 14B8t. Ein Glatt-
strich auf der sphérischen Oberfliche soll eine
einwandfreie Einbringung des flissigen Kunststof-
fes ermdglichen und das wi3hrend der Montagezeit
evil. anfallende Oberfldchenwasser zum unteren
Pol hin durch das im Betonfundament eingebetiete
und mit Gefélle verlegte Rohr 10 nach aufen
fihren. Im Betonfundament sind Nischen 12 vorge-
sehen, in denen durch Hydraulikzylinder die Ein-
stellung des Spalts 7 zwischen unterer Kugelkalotte
4 und Betonfundament 2 erfolgt. Die untere Kugel-
kalotte 4 wird nach Beendigung der SchweiB-und
Priifarbeiten auf der konvexen Fldche sandgestrahit
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und mit einem Korrosionsschutzanstrich 5 verse-
hen. Nach Einstelien des erforderlichen Spaltes,
dessen Abmessungen sich aus dem Gesamtge-
wicht des gefiiliten Kugelbehélters und den
Festigkeits-bzw. Elastizitdtseigenschaften des ver-
wendeten Kunstsioffs ergibt (Ublicherweise 30 mm
im Hauptbereich und 60 - 70 mm im Randbereich),
erfolgt die Weitermontage des Kugelbehilters 3
durch  Ausflihren der ersten  horizontalen
SchweiBnaht 14. Zur Abstltzung wihrend der Mo-
ntage kdnnen nun entweder in den Fundamentni-
schen 12 aufgestellte Stlitzen 13 dienen - auch
eine Abstltzung auBerhalb des Fundaments ist
mdéglich - oder aber eine Montagebasis 6 aus dem
zur Bettung verwendeten Kunststoff. Im letzten Fall
ist ein zweites Rohrsystem 11 im Fundament zum
Abziehen des in den Spalt gelangenden Ob-
erflichenwassers notwendig, das aus mindestens
vier gleichmagig Uiber den Umfang und nach aufien
geneigten Rohren bestehen soll.

Nach Fertigmontage des Kugeibehilters wird
der Spalt entweder durch das Rohr 10 bzw. durch
das Rohrsystem 11 bei Vorhandensein der Monta-
gebasis 6 von innen her oder aber durch freies
Hineinlaufenlassen von auBen her geflllt. Im allge-
meinen wird hierzu ein aus mehreren Kompone-
nten bestehendes Polyurethansystem verwendet,
dessen FlieBfihigkeit so beschaffen ist, daB es alle
vorhandenen Zwischenrdume zwischen dem Kugel-
behélter und dem Betonfundament sicher ausflilt.
Nach Erreichen der Endfestigkeit k&nnen die
Stlitzen 13 entfernt werden, die Betiung 8 ist fertig.
Die Reaktionszeit hdngt in bestimmten Grenzen
von dem Mischungsverhélinis der Komponenten
ab, in gréferem MaBe jedoch wvon der
AuBentemperatur. An sehr kalten Tagen sollte eine
Heizung durch warmes Wasser vom Inneren der
unteren Kugelkalotte her erfoigen.

Neben Poiyurethan kdnnen auch andere Kunst-
stoffe verwendet werden. Uberpriift werden mufB
jedoch das FlieBverhalten, sowie die Druckfestigkeit
und das elastische Verhalten im ausgehdirteten Zu-
stand.

Zum SchluB kann die Randzone S mit einem
pastendhnlichen, aushirtbaren Kunststoff versiegelt
werden.

Um eine einwandireie Bettung zu erzielen sind
folgende Voraussetzungen nétig:

Das Betonfundament muB der Kugel-
behilterkrimmung gut angepaft sein, die Ob-
erfliche solite glatt sein, um &riliche Ansammlun-
gen von Oberfidchenwasser zu vermeiden.

Am tiefsten Punkt des Fundaments, d.h. am
unteren Pol, muB ein Rohr minden, welches den
Abzug von Oberflachenwasser durch das Betonfun-
dament hindurch gestattet.
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Der Spalt zwischen Kugelbehélter und Beton-
fundament muB wéhrend der Kugei-
behiltermontage abgedeckt sein, um das Hineinfal-
len von  harten Gegenstinden wie z.B.
SchweiBelektroden, Werkzeug etc. zu verhindern.

Als Korrosionsschutz wihrend der Montage
muB ein Anstrich auf die duBere Oberfliche der
unteren Kugelkalotte aufgebracht werden. Dieser
Anstrich mu mit dem Bettungsmaterial vertraglich
sein und dient gleichzeitig als Haftvermittler. Am
besten wird artgleiches Material verwendet, im Fal-
le der Bettung auf sinem Polyurethansystem also
ein Anstrichmaterial auf PU-Basis.

Wihrend der Montage muf der Kugelbehilter
entweder auf dem Betonfundament so abgestltzt
werden, daf sich der flir die spétere Bettung erfor-
derliche Spalt einstellt bzw. nach Beendigung der
Montage einstellen |88t oder es wird im unteren
Polbereich eine Fldche aus dem Bettungsmaterial
hergestellt, die so bemessen sein muB, daB das
Eigengewicht des Kugelbehilters sicher aufgenom-
men werden kann. Letzteres fUhrt zu einer Einbrin-
gung des flussigen Kunststoffs in zwei zeitlich ver-
setzten Abschnitten.

Die mit derr Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen darin, daB in einem oder in zwei Arbeitsgdngen
sine geschlossene Kugelbsttung hergestsilt werden
kann, die imstande ist, alle durch unterschiedliche
Fillstdnde, unterschiedliche Innendrlicke und
duBere Belastungen auftretenden Beanspruchun-
gen fldichenm&Big in das Betonfundament abzulei-
ten. Auf aufwendige Zusatzmagnahmen, wie umfan-
greicher Korrosionsschuiz der unteren Kugelkalotte
oder Hilfslagerschale, kann verzichtet werden, so
daB sich ohne EinbuBe an Sicherheit auch wirt-
schaftliche Vorteile ergeben. Vorteilhaft anwendbar
ist die Erfindung weiterhin bei Kugelbehiltern, die
zur Vermeidung von Spannungsrifikorrosion bsi be-
stimmten Lagerprodukien nach der Montage span-
nungsarm gegliht werden missen, da das Bet-
tungsmaterial  ohne  Schwierigkeiten  oder
zuséizlichen Aufwand nach dem Gilhen und
Abklhlen der Kugel eingebracht werden kann.

Anspriiche

Fundament zur Lagerung von Kugeibeh&liern
zur Aufnahme von Fllssigkeiten, Fllssiggasen oder
Gasen unter Druck oder in drucklosem Zustand,
bestehend aus einem sphdrisch vorgeformten Be-
tonfundament, einem  darin  eingegossenen
R&hrensystem und einer elastomeren Betiungs-
schicht auf der der Kugelbehilier ruht, dadurch
gekennzeichnet, daB die elastomere Bettungs-
schicht (8) aus einem fllissigen Kunststoff besteht,
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der nach dem Einbringen in einen definierten Spait
(7) zwischen- Betonfundament (2) und Kugel-
behalter (3) aushirtat.
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