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© Strombegrenzendes Schaltelement.

@ Die Erfindung betrifft ein strombegrenzendes
Schaltelement, zu dessen zumindest einem Kontakt
(1, 2), der zwischen einem beweglichen und einem
festen Kontaktglied hergestellt ist, eine Einrichtung
(6) fUr ein Hilfsmagnetfeld (7) mit einer Achse (14)
senkrecht zur. Erstreckungsrichtung des beweglichen
Kontaktgliedes (3) angeordnet ist. Es ist vorgesehen,
daB in Richtung der Achse (14) der Einrichtung fUr
das Hilfsmagnetfeld (7) die Bewegungsrichtung des
beweglichen Kontakigliedes (3) liegt. Die Stromrich-
tung zum Kontakt ist so gewihlt, daB das bewe-
gliche Kontakiglied (3) hinsichtlich des Hilfsmagnet-
feldes (7) eine vom festen Kontakiglied (4) ab-
stoBende Kraft erfdhrt.
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Strombegrenzendes Schalteiement

Die Erfindung bezieht sich auf ein strombe-
grenzendes Schaltelement, 2u dessen zumindest
einem Kontakt der zwischen einem beweglichen
und einem festen Konfakiglied hergestellt wird,
eine . Einrichtung flr ein Hilfsmagnetfeld vorgese-
hen ist, deren Achse senkrecht zum beweglichen
Kontakiglied angeordnet ist.

Es ist ein elekirischer Schalter bekannt, der
seinen Betriebsstrom von Hauptkontakten zu einem
Hilfskontakt umieitet, dessen Konfiguration sich auf
die eingangs geschilderte Anordnung lesen 138t
(US-PS 2 555 799). Die bekannte Anordnung ist
© eine der vielfdltig bekannten Vorkehrungen unter
der Gattung der Lichtbogenlaufhilfen.

Bei strombegrenzenden Schaltgeraten ist eine
rasche Koniaktdffnung, die frilhzeitig einsetzt, die
wichtigste Voraussetzung. Bei Schaltgerdten wird
dies in der Regel durch ein schnelles Magnetanker-
system erreicht. Haufig schifgt das Magnetanker-
system schon vor der Entklinkung eines Schalt-
schlosses auf das bewegliche Kontaktglied. Um
den Lichtbogenlauf zu beschleunigen, ist es auch
{iblich, elektrodynamische Krdfie auf den bewegli-
chen Kontakt einwirken zu lassen. Derartige
MaBnahmen werden gleichzeitig als Lichtbogenlauf-
hilfen benutzt. Hierzu wird das wirksame Magnet-
feld an der Kontakistelle =zuséizlich durch
Eisenbligel, Eisenplatten oder sogenannte Blasspu-
len verstérkt. Dadurch kann ein Lichtbogen rascher
in die L&schkammer einlaufen. Das eigentliche
Zentrum der magnetischen Krafterzeugung, der
magnetische Ausl8ser, liegt dabei in der Regel
verhdltnisméBig abseits von der Kontaktstelle.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
strombegrenzendses Schaltelement bzw. Schali-
gerdt zu entwickeln, das auf ein bewegliches Ko-
ntaktglied starke Offnungskrifte ausiibt und sowohl
mit als auch ohne L&schkammern verwendet wer-
den kann. )

Die L&sung der geschilderten Aufgabe besteht
nach der Erfindung darin, daB in Richiung der
Achse der Einrichtung flir das des Hilismagnetfel-
des zumindest in etwa die Bewegungsrichtung des
beweglichen Kontaktgliedes liegt und daB die
Stromrichtung zum Kontakt so gewahit ist, daB das
benachbarte Kontakiglied hinsichtlich des Hilfsma-
gnetfeldes eine vom festen Kontakigiied ab-
stofende Kraft erfdhrt. Dadurch erzielt man den
Vorteil, daB bei Einsatz in einem Magne-
tausldsersystem, das Magnetifeld des Magnetan-
kers direkt oder als Streufeld fiir die Lichtbogenbe-
wegung und fiir die schnelle Kontakt6finung gezielt
genutzt werden kann.
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In senkrecht zum Magnetfeld aufgespannt
gedachten Ebenen kdnnen dabei die L&schbleche

angeordnet werden, so daB sich ein gedrungener -

Aufbau bei einem Schaltgerit mit L&schkammer
ergibt. Bei der eingangs geschilderten bekannten
Anardnung verlduft die Bewegungsrichtung des be-
weglichen Kontakigiiedes nicht in Richtung des
Hilfsmagnetfeldes, sondern senkrecht hierzu. Dazu
kdnnen L&schbleche nur innerhalb einer Hilfswic-
klung oder in versetzier Ebene hierzu angeordnet
werden, was zu einem volumindsen Aufbau flihrt.

Eine besonders starke Kraftwirkung auf das
bewegliche Kontakiglied erreicht man, wenn zwei
Kontakistlicke fiir zwei Kontakte an einem gemein-
samen beweglichen Kontakiglied ausgebildet sind,
das sich zumindest in eiwa in einer Ebene sen-
krecht zur Achse der Einrichtung flr das Hilfsma-
gnetfeld ersireckt. Ein solches Kontakiglied kann
die Magnetanordnung U-fdrmig oder sichelf&rmig
umfassen. Das bewegliche Kontakiglied bietet
dabei Offnungskriften eine groBe Angriffsfldche.
Das gemeinsame bewegliche Kontakiglied kann
auch mehrere Windungen um das Hilismagnetfeld
bilden, wodurch die Kraftwirkung noch vergréBert
wird. Wenn die festen Kontakiglieder zusammen
mit dem gemeinsamen beweglichen Kontaktglied
2weier Kontaktstellen im Kontakibereich U-férmige
Schenkel biiden, wird der Ablauf des Lichtbogens
in bekannter Weise gefbrdert, da sich Strom-
schlaufen bilden.

Die Einrichtung flir das Hilfsmagnetfeld kann
insbesondere Teil eines Magnetankerkreises sein,
wodurch die zentrale Stelle fir die gré5te magneti-
sche Kraftentfaltung direkt auf die rdumiich hierzu
nahe angeordneten Kontakie einwirken kann. Der
Magnetanker kann dabei in an sich bekannter Wei-
se in Wirkverbindung mit dem beweglichen Ko-
ntakiglied stehen, wodurch eine Schlagankerwir-
kung genutzt wird.

Durch Mechanismen mit Totpunktlage und Fes-
selungseinrichtungen, wie sie noch im einzeinen
beschrieben werden solien, kann die Wirkung der
magnetischen Kraft zum Offnen des Kontaktes in
an sich bekannter Weise dosiert werden. Die Ein-
richtung flir das Hilfsmagnetfeld kann ein Elekiro-
magnet sein, zu dessen Erregerwickiung bei einem
gemeinsamen beweglichen Kontakiglied zwei Kon-
takte in Reihe geschaltet sind. Hierbei ist sicher-
gestellt, daB der volle Arbeitsstrom zur Kon-
taktbffnung unmittelbar, aiso auch ohne einen
magnetischen Ausifser, der auf ein SchaltschloB
wirkt, genutzt wird. Das bewegliche Kontakiglied ist
dabei direkt im Magnetfeld des Ausidsers beweg-
lich gelagert und die Stromrichtung im beweglichen
Kontakt der des Spulenstroms entgegengesetzt.
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Die Erfindung soll nun anhand von in der
Zeichnung grob schematisch wiedergegebenen
Ausflihrungsbeispielen n3her eridutert werden:

in Figur 1 ist teilweise aufgebrochen und bei
entfernten Bauteilen ein strombegrenzendes Schal-
telement ohne magnetischen Ausi8ser und Schalt-
schloB, also als Limiter ausgebildet, wiedergege-
ben.

In Figur 2 ist eine Prinzipanordnung eines flir
zwei Kontaktstellen gemeinsamen beweglichen Ko-
ntakigliedes zum Hilfsmagnetfeld wiedergegeben.

In Figur 3 ist ein bewegiiches Kontakiglied
aus mehreren Windungen in seiner Anordnung zum
Hilfsmagnetfeld veranschaulicht.

In Figur 4 ist ein strombegrenzendes Schal-
telement veranschaulicht, dessen Einrichtung flr
das Hilfsmagnetfeld Teil eines Magnetankerkreises
ist, wobei der Magnetanker auf ein SchaltschloB
entklinkend einwirken kann.

Beim strombegrenzenden Schaltelement nach
Figur 1 sind zwei Kontakie 1, 2, die jeweils zwi-
schen einem beweglichen Kontaktglied 3 und ein-
em festen Kontaktglied 4 hergestelit sind, angeord-
net. Die Kontaktgiieder tragen Kontakistlicke 5.
Senkrecht zur Erstreckungsrichtung des bewegii-
chen Kontaktglieds 3 ist beim Kontakt zu seiner ge-
schiossenen Stellung die Achse einer Einrichtung
zur Erzeugung eines Hilfsmagnetfeld 7 ausgerich-
tet. Etwa in Richtung der Achse der Einrichtung zur
Erzeugung des Hilfsmagnetfeldes 7 liegt die Bewe-
gungsrichtung des beweglichen Kontakigliedes 3.
Die Stromrichtung Uber AnschiuBleiter 8, in Pfeil-
richtung 9, ist so gewdhit, daB das bewegliche
Kontakigiied 3 hinsichtlich des Hilfsmagnetfeldes 7
eine vom festen Kontakiglied abstoBende Kraft
erfahrt.

Die Einrichtung flr das Hilfsmagnetfeld 7 be-
steht aus esinem Elektromagneten, dessen Wick-
lung 10 mit Anschilissen 11 versehen ist, und aus
einem magnetischen Ruckschlufk&rper 12, der das
Feld zum Kern 13 zurlickflihrt.

Das Magnetfeld 7 wirkt auf den Strom bei einer
FluBrichtung @ &ffnend ein, wenn dasg Magnetfeld
mit seiner gedachten Achse 14 Uber der Zeichene-
bene einen Nordpoi aufweist.

Die Schenkel des zu zwei Kontakten 1, 2
gemeinsamen beweglichen Kontakigliedes tragen
Kontaktstlicke 5 und bilden mit den festen Kontakt-
gliedern 4 U-fSrmige Schenkel, bzw. eine Strom-
schlaufe. Bei einem sich &ffnenden Kontakt wird
auf den Lichtbogen eine Kraft in Richtung der
gedachten U-Achse, und zwar in Richtung zum U-
Boden ausgellbt. L&schbleche einer Lichtbogen-
kammer 15 kdnnen daher in der Laufrichtung des
Lichtbogens angeordnet werden. Die Anschlus-
schiene 8 wirkt dabei zugleich als Laufschiene,
wobei eine zweite Laufschiene 16 oberhalb der
unteren Laufschiene angeordnet sein kann. Derar-
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tige Ldschkammern 15 kénnen zu beiden Kontak-
ten angeordnet sein. Den Lichtbogeneiniauf in die
LOschkammer unterstlitzen dabei magnetische
Streufelder im Kontaktbereich, wodurch auf den
Lichtbogen eine Kraft ausgelibt wird, die senkrecht
zur Stromrichtung im Lichtbogen und sénkrecht_
zum Streumagnetfeld im Kontaktbersich steht.

Die Stromflihrung zu den Kontakien kann als
Reihenschaltung zur Wicklung des Elektromagne-
ten ausgelegt sein.

Das bewegliche Kontakiglied 3 flr die zwei
Kontakte ist im" Ausflhrungsbeispiel um eine
mechanische Achse 17 verschwenkbar. Die beiden
Kontaktstellen wirken gedffnet als Doppelunterbre-
chung im Stromkreis zwischen den Anschius-
schienen 8.

in Figur 2 ist ein gemeinsames bewegliches
Kontaktglied 3 flir zwei Kontaktstellen in einer
Ebene in etwa senkrecht zur Achse 14 der Einrich-
tung zur Erzeugung des Hilfsmagnetieldes an-
geordnet. Die festen Kontakiglieder bilden zusam-
men mit dem gemeinsamen bewegiichen Kontakt-
glied 3 jeweils im Kontaktbersich U-férmige Schen-
kel. Die Stromzuflihrung und Abflihrung k&nnte
geometrisch auch anders ausgebildet sein, wenn
eine Lichtbogenlaufhilfe der bereits geschilderten
Art nicht bendtigt wird. Um andererseits die Ma-
gnetwirkung auch flir das Loslaufen des Lichtbo-
gens 2zu nutzen, soliten die Schenkel des U-
fGrmigen bzw. sichelférmigen gemeinsamen Ko-
ntakigliedes 3 im Magnetbereich enden, also bei-
spislsweise kurz ausgebildet sein. Dennoch kann
das bewegliche Kontaktglied in mehreren Windun-
gen um die Achse 14 des Hilfsmagnetfeldes 7
geflihrt sein, wie es in Figur 3 veranschaulicht ist.

Das bewegiiche Kontaktglied 3 nach Figur 2
oder nach Figur 3 kann entweder translatorisch
anndhernd in Richtung der Achse 14 der Einrich-
tung zur Erzeugung des Hilfsmagnetieldes 7 der
Magnetfeldachse 14 bewegbar sein oder auch um
eine Achse in der Ebene, in der das bewegliche
Kontaktglied 3 nach Figur 2 sich erstreckt, drehbar
gelagert sein. Die Enden des gemeinsamen bewe-
glichen Kontakigliedes 3 sind dadurch annZhernd
wieder in Richtung der Magnetfeldachse beweglich.
Das Magnetfeld wird bel der erfindungsgeméBen
Anordnung durch den Stromfiu8 in den festen Ko-
ntakigliedern 4 verstirkt. Da sich beim strombe-
grenzenden Schaltelement schon bei geringen
Stromstdrken groBe Offnungskrifte wegen der
Lage der Kontakte zum Magnetfeld und wegen der
besonderen beweglichen Kontakiglieder ergeben,
kommt man auch bei Schaltern mit Schaltschios
und Magnetausidser mit verh3ltnismigig einfachen
Magnetausi8sesystemen, die relativ langsam sein
diirfen, aus.
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In Figur 4 ist ein Schaltelement veran-
schaulicht, dessen Einrichtung 6 flir das Hilfsma-
gnetfeld Teil eines Magnetankerkreises 18 ist, des-
sen Magnetanker 22 in Wirkverbindung mit dem
beweglichen Kontaktglied 3 steht, indem ein SiG8el
19 auf ein mit dem beweglichen Kontakigliedern 3
in Verbindung stehend gedachtes Teil 20 &ffnend
einwirkt. Die  Kontakistellen sind im
Ausflihrungsbeispiel in Teilkammern 21 aus elekiri-
sch isolierendem Wandmaterial angeordnet. Die
Einrichtung 6 fur das Hiifsmagnetfeld ist ein Elek-
tromagnet, zu dessen Erregerwicklung 10 zwei
Kontakte bei einem gemeinsamen beweglichen Ko-
niakiglied 3 in Reihe geschaltet sind.

Es ist glinstig, wenn der Magnetanker 18 nach
Figur 4 von einer Fesselungseinrichtung beauf-
schlagt und das bewegliche Kontakiglied 3 von
einem Mechanismus geflihrt ist, der vor dem
Offnungsweg eine Totpunkilage hat. Dabei soliten
die Fesselungskrifte so eingestelit sein, daB
Stréme mit abzuschaltender Stromstdrke sicher
ausreichen, den Anker {iber seine Totpunktlage
hinwegzubewegen. Dadurch wird ein unerwiin-
schtes zu frihes Offnen des Schalters vermieden,
und dennoch werden die starken magnetischen
Offnungskrifte ab einem Schwellwert genutzt.

Es ist weiter vorteilhaft, wenn die Fesselun-
gseinrichtung so ausgelegt ist, daB der Magnetan-
ker 18 in Schliefrichtung des beweglichen Kontaki-
gliedes erst nach einer Zeit freigegeben wird, nach
der ein KontaktverschweiBien ausgeschlossen ist.
Dadurch vermeidet man also ein zu frithes
SchlieBen der Kontakte, so daf die Kontakistiicke
nicht verschweiBen kdnnen.

Anspriiche

1. Strombegrenzendes Schalielement, zu des-
sen zumindest einem Kontakt (1, 2), der zwischen
einem beweglichen und einem festen Koniakiglied
hergestellt wird, eine Einrichtung (6) flir ein Hilfs-
magnetfeld (7) vorgesehen ist, deren Achse (i4)
senkrecht zur Erstreckungsrichtung des bewegli-
chen Kontakigliedes (3) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, daB in Richtung der
Achse (14) der Einrichtung flir das Hilfsmagnetfeld
(7) zumindest in stwa die Bewegungsrichtung des
beweglichen Koniakigliedes (3) liegt und daB die
Stromrichiung zum Kontakt so gewdhlt ist, daB das
bewegliche Kontakiglied (3) hinsichtlich des Hilfs-
magnetfeldes (7) eine vom festen Kontakiglied (4)
abstoBende Kraft erfahrt.

2. Strombegrenzendes Schaltelement nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf zwei Ko-
ntaktstlicke (5) fur Kontakte an einem gemeinsa-
men beweglichen Kontaktglied (3) angeordnet sind,
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das sich zumindest in etwa in einer Ebene sen-
krecht zur Achse (14) der Einrichtung fiir das Hilfs-
magnetfeld (7) erstreckt.

3. Strombegrenzendes Schaltelement nach An-
spruch 2,
dadurch gekennzeichnet, da das gemeinsame
bewegliche Kontakiglied (3) mehrere Windungen
um die Achse (14) der Einrichtung flir das- Hilisma-
gnetfeld (7) bildet.

4. Strombegrenzendes Schalielement nach An-
spruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die fesien Kontaki-
glieder (4) zusammen mit dem gemeinsamen be-
weglichen Kontakiglied (3) im Kontaktbereich
jeweils U-férmige Schenkel bilden.

5. Strombegrenzendes Schaltelement nach An-
spruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einrichtung
(6) flir das Hilfsmagnetfeld (7) Teil eines Magnetan-
kerkreises (17) ist, dessen Magnetanker (18) in
Wirkverbindung mit dem beweglichen Koniakiglied
{3) steht.

6. Strombegrenzendes Schaltelement nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das bewegliche
Kontaktglied (3) von einem Mechanismus gefihrt
ist, der vor dem 'O'ffnungsweg eine Totpunktlage
hat.

7. Strombegrenzendes Schaltelement nach An-
spruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daf der Magnetanker
(18) von einer Fesselungseinrichiung beaufschlagt
und das bewegliche Koniakiglied (3) von einem
Mechanismus gefthrt ist, der vor dem
Offnungsweg. eine Totpunktlage hat und daB die
Fesselungskriite so eingestellt sind, daB Strdme
mit abzuschaltender Stromstérke sicher ausrei-
chen, den Anker Uber seine Tofpunktlage hinweg-
zubewegen.

8. Strombegrenzendes Schalteiement nach An-
spruch 7,
dadurch gekennzeichnet, das die Fesselungsein-
richtung so ausgelegt ist, daB der Magnetanker
{(18) in Schliefirichtung des beweglichen Kontakt-
gliedes (3) erst nach einer Zeit freigegeben wird,
nach der ein Kontakischweifien ausgeschlossen ist.

9. Strombegrenzendes Schaltelement nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einrichtung
(6) flr das Hilfsmagnetfeid (7) ein Elektromagnet
ist, zu dessen Erregerwicklung (10) zwei Kontakte
bei einem gemeinsamen beweglichen Kontakiglied
(3) in Reihe geschaltet sind.
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