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). Fussboden-Flachenheizung.

&) Ein Hohlraumboden besteht aus dem mit einer
Wiarmedammschicht (11) bedeckten Unterboden
(10), auf dem der Oberboden (12) mit TragfliBen
(13) ruht. In der Wirmeddmmschicht (11) sind
Kandle (17) vorgesehen, in denen sich Warmiuftlei-
tungen (18) befinden. Die zugeflihrte Warmiuft
strdmt durch die Warmluftleitung (18) in sinen Ver-
teilerraum und von dort in den Hohiraumboden (16),
der in einer anderen Ebene angeordnet ist als die
Warmiuitrohre (18). Der Querschnitt der Warmiuf-
trohre (18) ist unabhingig von der HOhe der
TragfUBe (13). Die TragfiBe (13) kdnnen eine
geringe Hthe haben, wodurch die Lufige-
€\ schwindigkeit im Bodenhohiraum (16) vergrGBert und
&L der Wirmelibergang verbessert wird.

13 15 1% 16 12
. N o A ./.,..../
PRSI .":- -'.'z - -“"‘:-.": “~-':':'.u\ Y QP "’: of 1 F'G.‘l

R R T SO B S BRI~ 1

Y

oY

Xerox Copy Centre




1 0 2565 039 2

FuBboden-Flachenheizung

Die Erfindung betrifit eine Fuffboden-
Fiéchenheizung nach dem Oberbegriff des Pate-
ntanspruchs 1. '

Bei einer bekannten Fldchenheizung dieser Art
(DE-OS 33 12 189) ist ein Hohlboden vorgesehen,
bei dem der Oberboden mit zahlreichen Tragflifen
auf einer den Unterboden bedeckenden
Wirmedammschicht ruht, so daB zwischen der
Wirmeddmmschicht und dem Oberboden ein
Hohiraurm  entstelt. Dieser Hohiraum wird von
" rohrférmigen  Warmiuftieitungen durchzogen, die
Warmluft vormr einem Verteiler bis in die NZhe der
Aufenwinde des Gebdudes leiten, wo die Warm-
luft in den Hohiraum hinein austritt. Die Warmiuft
strémt im Hohlraum zum Verteiler zurlick, wobei
sie ihre Warme an den Oberboden abgibt, und wird
anschliefend vom Verteiler aus abgefihrt. Bei ein-
er derartigen Fldchenheizung muB die Hhe des
Hohlraums, d.h. die HGhe der TragfiiBe, auf den
Querschniit der benutzten Warmlufileitungen abge-
stimmt sein, da der Hohlraum in der Lage sein
muB, die Warmiuftleitungen aufzunehmen. Das
durch die Warmluftleitungen zugeflhrie Lufivolu-
men ist gleich demr Luftvolumen, das den Hohi-
raum  durchstrémt  Wenn  hohe  Lufige-
schwindigkeiten im Hohlraumboden erreicht wer-
den sollen, um eine gute Wérmeabgabe an den
Oberboden zu erreichen, miissen grofe Lufimen-
gen umgewiizt werden und dazu die Warmluftlei-
tungen grofie Querschnitte haben. GroBe Quer-
schnitte der Warmluftieitungen flhren aber wieder-
um dazu, daB die Héhe des Hohlraumbodens ver-
gréBert werden muB. Hohe Luftgeschwindigkeiten
lassen sich somit nur dann erzielen, wenn entspre-
chend viele Warmluitleitungen verlegt werden. Dies
hdngt damit zusammen, daB der Querschnitt der
Warmiuftleitungen die Hdhe des Hohiraumbodens
beeinflut. Ein weiterer Nachieil des bekannten
Heizungssystems besteht darin, dag8 die Warmluft-
leitungen zwischen den Fiifen des Hohiraumbo-
dens verlegt werden missen, so daB die Verle-
gemdglichkeiten stark eingeschrénkt sind bzw. der
Abstand der FliBe relativ groB gewzhit werden
missen '

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
FuBboden-Fldchenheizung nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 zu schaffen, die es
ermdglicht, Luftleitungen mit relativ groBem Quer-
schnitt und einen Bodenhohiraum mit relativ gerin-
ger HBhe und gutem Wi3rmeiibergang zu verwen-
den.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemipB durch die Merkmale des kennzeichnenden
Teils des Patentanspruchs 1.
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Nach der Erfindung sind die Warmiuitteitungen

nicht im Hohlraum des Hohiraumbodens verlegt,

sondern in der WarmedZmmschicht. Dies hat zur
Folge, daB ein Hohlraumboden mit relativ geringer
Hohe der StiitzfliBe bzw. mit kleinem Hohiraumvo-
lumen benuizt werden kann und daB keine
Abhangigkeit zwischen dem Querschnitt der Warm-
luftleitungen und dem Querschnitt des Hohlraums
besteht. Dadurch kann die Zahi der StlitziliBe
gréBer gewahlt werden, mit mindestens mehr als
30, besser mit mehr als 50 FlUfen. Haufig kann
dadurch auf ein Druckverieilblech oberhalb der Iso-
lierung verzichtet werden. Die Form der FliBe kann
fur einen verbesserten Warmelbergang mit
zusétzlichen Rippen optimiert werden. Infoige des
geringen Hohiraumaquerschnities ergeben sich in
dem Hohiraum hohe Luftgeschwindigkeiten, eine
gleichmigige Luftverteilung und somit eine bessere
Wirmeabgabe an den Oberboden. Durch die ho-
hen Luftgeschwindigkeiten kann man eine Tempe-
raturabsenkung zwischen dem Einlal und dem
AuslaB des Hohlraums von etwa 20°C erreichen.

Ein wesentlicher Vorteill der Erfindung besteht
darin, daB die Warmluitleifungen in einer unteren
Ebene des FuBbodens veriegt sind, w3hrend die
Wérmeabgabe an den Oberboden in einer darliber
angeordneten anderen Ebene erfolgt. Dadurch be-
steht eine gréBere Freiheit beziiglich der Quer-
schnittsabmessungen der Warmluftleitungen und
auch bei der Verlegung der Warmiufileitungen. Die
Warmiuftleitungen kdnnen unabhingig von dem
Verlauf der StitzfuBreihen verlegt werden und es
ist auch nicht erforderlich, StlitzfliBe zu entfernen,
um Platz fUr die Warmiuftleitungen zu schaffen.

Die Warmluftieitung kann mit einer auf der
Wiarmeddmmschicht aufliegenden Abdeckung be-
deckt sein. Dadurch entsteht Uber der Warmiuftiei-
tung ein Luftpolster, welches die W&rmeabgabe
der Leitung in diesem Bereich reduziert. Vorieilhaft
besteht diese Abdeckung aus einem Blech oder
steifem Material, so daB sich die
FuBbodenbelastung verteilt und Tragfiife, die ober-
halb der Warmiuftleitung angeordnet sind, wirksam
abgestiitzt werden. Ferner ist es mdglich, liber der
gesamten Warmedammschicht eine Druckverteil-
schicht anzuordnen, die sich auch Uber die Warm-
luftleitungen erstreckt, so daB der Druck der
TragfiBe gleichm&Big auf die Wirmedidmmschicht
{ibertragen wird.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen Ausflhrungsbeispiele der Erfin-
dung n&her erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Vertikalschnitt
durch eine Fulboden-Fldchenheizung,
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Fig. 2 eine Draufsicht der Fl&chenheizung,

Fig. 3 einen Vertikalschnitt im Bereich des
Luftverteilers,

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie V-1V
von Fig. 2 zur Veranschaulichung der Luftaufieiiung
am AuslaB siner Warmiuftleitung, und

Fig. & einen Vertikalschnitt durch ein
Ausflihrungsbeispiel, bei dem die Tragflile Be-
standteil der Warmed&mmschicht sind.

In Fig. 1 ist ein Hohlboden dargestellt, bei dem
der Unterboden 10 z.B. aus einer Rohbetondecke
besteht, auf der die Warmed@mmschicht 11 auf-
liegt. Der Oberboden 12 ruht mit zahireichen
TragfiiBen 13 auf der Warmed&mmschicht 11. Der
Oberboden 12 wird hergestellt, indem eine Kunst-
stoffolie 14, die zur Bildung der TragfliBe profiliert
ist, auf die Wirmed&mmschicht 11 gestelit und mit
einem Estrich 15 bedeckt wird. Der Estrich 15 flillt
die nach unten gerichteten Ausbauchungen der Fo-
lie 14 aus und bildet Uber den TragfiiBen 13 eine
durchgehende Trittschicht. Zwischen  der
Wé&rmeddmmschicht 11 und dem Oberboden 12
befindet sich der Bodenhohlraum 16, der sich
durchgehend durch den gesamten FuBboden er-
streckt und in dem Kabel u.dgl. verlegt werden
kénnen. Andererseits dient der Bodenhohiraum 16
in noch zu erlauternder Weise auch der
Luftfihrung und Beheizung.

In der Warmedammschicht 11 sind Kandle 17
freigelassen, in denen die rohrfGrmigen Warmluft-
leitungen 18 verlegt sind. Die Warmiuftleitung 18
besteht vorzugsweise aus einem fiexiblen
Schlauch, jedoch kdnnen auch starre Rohre be-
nutzt werden. Die Warmluftieitung 18 ruht unmitiel-
bar auf dem Unterboden 10, kann von diesem
jedoch auch durch eine (nicht dargestelite) dlinnere
Isolierschicht getrennt sein.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den Unterboden
10, auf dem mehrere Warmluftleitungen 18 verlegt
sind, wobei soeben die Warmeddmmschicht 11
aus wirmeddmmenden Formplatten 19 hergestellt
wird. Die Formplatten 19 haben die Form eines
gleichschenkligen rechtwinkligen Dreiecks, so daB
sich zwei Formplatten zu einem Quadrat ergénzen.
Mit den Formplatten 19 werden die Flichen zwi-
schen zwei Warmluftleitungen 18 ausgefllit. Hierzu
ist es in einigen Fillen erforderlich, die Formplatte
19 auf MaB abzuschneiden. Durch die Mé&glichkeit
des Gegeneinanderverschiebens der Dreiecke
brauchen nur deren Spitzen abgeschnitten zu wer-
den; es tritt weniger Verschnitt auf.

Die Warmluftleitungen 18 sind an den Verteiler
20 angeschlossen, der sich beispielsweise in der
Mitte des Gebdudes befindet und sich vertikal iber
mehrere Etagen erstreckt. Von dem Verteiler 20
gehen die Warmliuftleitungen 18 seitlich ab. Die
Warmluftleitungen 18 enden im Abstand von der
AuBenwand 21 des Geb&dudes. Angrenzend an die
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Aufenwand 21 sind in den Boden Luftverteiler 22
eimgelassen. Vor den Luftverteilern 22 erstreckt
gich ein Verteilerraum 23, in den die Auslésse
mehrerer Warmiuftleitungen 18 miinden. Der Ver-
teilerraum 23 ist von dem Material der
Wiarmedammschicht 11 frei, so da8 er nach unten
durch die Rohdecke des Unterbodens 10 und nach
oben durch den Oberboden 12 begrenzt wird (Fig.
4). Das Ende des Oberbodens 12 wird durch eine
Stlitzleiste 24 des Luftdurchlasses 22 abgestiitzt.

Der LuftdurchiaB 22 besteht aus sinem Kasten,
dessen Oberseite 25 blindig mit der Oberseite des
Oberbodens 12 verlduft und der mit Stliizen 26 auf
dem Unterboden 10 ruht. An der dem Verteiler-
raum 13 zugewandten Seite des Luftdurchiasses
22 befindet sich eine Offnung mit einer Regulier-
klappe 27. Ein Teil der Luft, die die Warmiluftleitung
18 verldBt, gelangt aus dem Verteilerraum 23 in
den DurchlaB 22 und ein anderer Teil dieser Luft
gelangt in den Hohiraum 16. Vom DurchlaB 22 fGhrt
ein AuslaB 28 in den zu beheizenden Raum, so daf
diesem Raum in der Nihe des AuBenwand 13
Warmluft zugeflihrt wird. Der andere Teil dér
Warmiuft verbreitet sich im Hohlraum 16, um zum
Verteiler 20 zurlickzustrémen. Da der Hohiraum 16
eine nur geringe Hohe hat,” ergeben sich hohe
Lufigeschwindigkeiten, so daB die Warmiuft einen
grofien Teil ihrer Warme an den Oberboden 12
abgibt. Durch die geringe Hohlraumh&he, die
wesentlich kleiner ist als der Durchmesser der
Warmiuftieitungen 18, ergibt sich auch eine - bezo-
gen auf das Volumen des Oberbodens - grofe
Unterfliche dieses Oberbodens, wodurch die
Wiérmeabgabe ebenfalls beglinstigt wird.

Wie Fig. 3 zeigt, weist der Verteiler 20 ein
vertikales Rohr 29 auf, das in der HOhe der
Wiérmedammschicht 11 mehrere radial abgehende
Stutzen 30 aufweist, an die jeweils eine Warmluft-
leitung 18 angeschlossen werden kann. Das Raohr
29 dient zur Zufuhr von Warmiuft zu den Warmluft-
leitungen 18. Dieses Rohr 29 ist von einem Mantel-
rohr 31 koaxial umgeben. Das Mantelrohr 31 er-
streckt sich durch den Unterboden 10 hindurch.
Das Mantelrohr 31 weist einen radial abstehenden
rechteckigen Flansch 32 auf unter dem sich seit-
liche Einlagdffnungen 33 befinden, durch welche
die Luft aus dem Hohlraum 16 im Mantelrohr 31
nach unten abstrémen kann. Der Flansch 32 kann
mit einer Platte 34 bedeckt werden, die blindig mit
der Oberseite des Oberbodens 12 abschlieft.
Stltzen 35, die auf dem Unterboden 10 ruhen,
stlitzen den Umfangsbereich des Flansches 32 ab.

Beim Betrieb der Fl&chenheizung wird Warm-~
luft durch den Verteiler 20 den Warmiuftieltungen
18 zugeflhrt. Die Luft strémt in den Verteilerraum
23 und von dort zum Teil durch den LuitdurchlaB
22 in den Raum und zum Teil in den Bodenhohi-
raum 16. Im Bodenhohiraum 16 gibt die Luft einen
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Teil ihrer Warme am den QOberboden 12 ab,
wihrend sie zum Verteiler 20 zurtickstr&mt, um in
dem Ringraum zwischen demr Rohlr 23 und dem
Mantelrohr 31 abgesaugt zu werden.

Unter der Warmeddmmschicht 11 kann eine
(nicht dargestelite) Trittschall-Dammschicht an-
geordnet sein. Femer ist zweckm&Bigerweise Uber
der Wiarmeddmmschicht 11 eine Druckverteil-
schicht angeordnet, damit die TragfliBe 13 sich
nicht in die Wirmeddmmschicht 11 eindriicken.
Gem&B Fig. 1 ist der Kanal 17, in- dem die Warm-
luftleitung 18 verlegt ist. mit einer plattenférmigen
Abdeckung 36 bedeckt, die sich auf der Oberseite
der Warmedammschicht 11 abstiifzt. Dadurch wird
verhindert, daf die Tragfiife Uber der Warmluftlei-
tung 18 hohl stehen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 5 sind
die TragfiiBe 13 Bestandteil der Warmedimm-
schicht 11, der sie einstlickig angeformt sind. Die
TragfiiBe 13 ragen also von der Wirmeddmm-
schicht 11 nach oben auf und ihre oberen Enden
sind mit einer Abdeckplatte 37 bedeckt, die den
Hohlraum 16 nach oben begrenzt. Uber der Ab-
deckplatte 37 befindet sich die Estrichschicht 38,
die zusammen mit der Abdeckplatte den Oberbo-
den 12 bildet. Bei diesem Ausfihrungsbeispiel ha-
ben die Warmluftieitunger 18, die sich in den
Kandlen 17 der Warmedi@mmschicht 11 befinden,
rechteckigen Querschnitt.

Anspriiche
1. FuBboden-Flachenheizung mit

einer auf einem Unterboden (10) verlegten
Wiarmed&mmschicht (11),

einem auf der Warmedammschicht (11) ver-
legten Oberboden (12), der unter Biidung
eines Bodenhohlraums (16) auf zahireichen
TragfliBen (13) auf dem Unterboden (10)
ruht,

und mindestens einer rohrférmigen Warm-
luftleitung (18), die unterhalb des Oberbo-

dens (10} verlegt ist und deren AuslaB mit
dem Bodenhohiraum (16) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dag die Warmluftlei-
tung (18) in einem Kanal (17) der Warmed&amm-
schicht (11) verlegt ist.

2. FufBlboden-Fldchenheizung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmiuftleitung
(18) mit einer auf der Warmeddmmschicht (11)
aufliegenden Abdeckung (36) bedeckt ist.
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3. FuBboden-Flachenheizung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahl der
TragftiBe (13) mindestens 30 pro m? beirdgt.

4. FuBboden-Flachenheizung nach Anspruch 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die TragfliBe
(13) Rippen aufweisen.

5. FuBboden-Fldchenheizung nach einem der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der AuslaB der Warmiuftleitung (18) in einen von
der Warmedammschicht (11) freien Verteilerraum
(23) miindet, der mit dem Bodenhohlraum (16) und
mit einem in den zu beheizenden Raum flihrenden
LuftdurchlaB (22) in Verbindung steht, wobei der
Lufidurchlag (22) ein Verstellorgan (27) zur
Verdnderung der in den Raum strdmenden Luit-
menge aufweist.

6. FuBboden-Flichenheizung nach Anspruch 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wirmeddmmschicht (11} aus  dreieckigen
Formkdrpern {19) besteht.

7. FuBboden-Flichenheizung nach Anspruch 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
Wiérmedammschicht (11) aus Formkérpern (19)
besteht, die eine groBe Zahl Luftisitelemente auf-
weisen.
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