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@ Verfahren und Vorrichtung zum Anmachen von abbindendem Material oder Anmischen von

Schlammen od.dgl.

@ Eine Vorrichtung (1) dient zum Anmachen von
abbindendem Material mit FlUssigkeit, wobei das
Material Uber einen Beschickungsbereich (4) und
eine Dosiervorrichtung (7) in eine im wesentlichen
horizontale Mischkammer (10) befdrdert und dort mit
Wasser vermischt wird. An der Miindung (15) der
Mischkammer (10) ist eine nach unten gerichtete
weitere Mischkammer (18) mit Mischwerkzeugen
(17) angeordnet, die die Durchmischung des schon
CNangemachten Materiales intensiviert und die Mi-
schzeit verlingert, ohne daB das Material dazu inner-
enhalb seiner Mischkammer zurlickgestaut oder
€ zurlickbeférdert werden muB. Dadurch kann gleich-
mzeitig der Eintrag von Luft in die Mischung verbes-
Leysert werden, ohne daB es dazu chemischer Luft-
LD porenbildner od.dgl. bedarf (Fig. 1).
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Verfahren und Vorrichtung zum Anmachen von abbindendem Material oder Anmischen von

Schigmmen od. dgl.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Anmachen von Mé&rtel, Puiz, Be-
ton od.dgl. Baustoff oder abbindendem Material
oder zum Anmischen von Schlimmen od.dgl
feuchten Mischungen, z.B. Kalkmilch, wobei das
rieselfdhige Material einer Dosiervorrichtung zu-
geflhrt und danach mit Fllssigkeit versetzt, gleich-
zeitig gemischt und weiterbefdrdert wird, wobei das
im wesentlichen trockene Material oder Mischgut
der Dosiervorrichtung vorzugsweise aus einem Be-
schickungsbehilter zugefiihrt wird und die Mi-
schung nach dem Anmachen mit Flissigkeit in
einer abwiérts verlaufenden Richtung und in eiwa
horizontaler Richtung gefiihrt, gefordert und gemi-
scht wird.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 27 01
508 ist bereits ein derartiges Verfahren zum Anma-
chen von abbindendem Material bekannt gewor-
den. Dabei schlieBt sich an die Dosiervorrichtung
zunéchst eine vertikale Mischvorrichtung an, inner-
halb welcher also das trocken zugeflihrie Material
der Schwerkraft unterliegt. Nahe dem unteren Ende
dieser vertikalen Mischvorrichtung wird die
Flussigkeit zum Anmachen zugefiihrt, so dag inner-
halb dieser vertikalen Mischvorrichtung fiir den
eigentlichen Mischungsvorgang zwischen dem
zunichst rieselfdhigen trockenen Material und der
Flussigkeit kaum noch Zeit besteht. Der eigentliche
Mischvorgang zum Anmachen oder Anmischen er-
folgt in einer sich unterhalb der vertikalen Mi-
schvorrichiung  befindlichen  horizontalen  Mi-
schvorrichiung, so daB die erwdhnte vertikal an-
georndete Mischvorrichtung mehr die Rolle einer
Ubergabestation flir das Material und die
FlUssigkeit darstellt. Die erforderliche Verweilzeit
des Mischgutes fiir das Anmachen wird in dem
angeschlossenen horizontalen Mischbereich ange-
sirebt. Dabei ergibt sich das Problem, daB die im
AnschiuB an den gesamien Mischer befindliche
Forderpumpe, mit welcher die angemachte Mi-
schung ihrem Verwendungszweck zugeflhrt wer-
den soll, einem hohen VerschleiB unterliegt. Die
Zumischung der Filssigkeit ist nun in aller Regel
an die volle Fdrderleistung einer soichen Pumpe
angepaBt. Kann eine solche Pumpe aufgrund des
VerschleiBes nur noch einen Teil ihrer Leistung
erbringen, ergeben sich bei der horizontalen
Zuflhrung einer angemachten Mischung, die aus-
schlieBlich mit Hilfe der Mischwerkzeuge erfoigt,
Inhomogenitdten durch den am Pumpensintritt auf-
fretenden Stau. Durch einen solchen Stau muB
damit gerechnet werden, daB diese Pumpe bevor-
zugt flissigere Bestandteile der Mischung
abfércjert, anschlieBend dann die zunichst
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zurlickbleibenden festeren Bestandteile doch auch
befSrdert und so wieder eine teilweise Segregation
oder Trennung der angemachten Mischung bewirkt.
Mit einer nicht mehr voll leistungsfahigen Pumpe
muB also bei dieser vorbekannten Vorrichtung mit
Inhomogenitdten bei der aus unterschiedlichsten
Bestandteilen bestehenden Mischung gerechnet
werden.

Es sind auBerdem Vorrichtungen bekannt, mit
denen Verfahren abweichender Gattung durch-
geftihrt werden kdnnen:

Aus der DE-OS 23 40 246 ist eine Vorrichtung
bekannt, die schrig unter dem  Be-
schickungsbehilier angeordnet ist und deshalb zu
einer ungleichm&figen Mischung fiihrt, da die
Material-Wassermischung durch die Schwerkraft
wihrend der Mischung in eine unsymmetrisch zu
den koaxial in der schrdgen Vorrichtung angeord-
neten Mischwerkzeugen befindlichen Lage ge-
bracht wird. Darlber hinaus besteht bei solchen, in
der Regel zu einer Enimischung neigenden Kom-
ponenten durch die schrige Anordnung im Bereich
der Zuflihrung zu der Wasserzufuhr eine Entmi-
schungsgefahr, weil die Bestandieile unter-
schiedliche Gewichte haben, die dabei unter-
schiedlich gerichteten Kraftkomponenten ausge-
setzt sind. Ferner werden die Lager, die Pumpe
und die Mischwerkzeuge durch die schrige Anord-
nung einseitig stérker belastet.

Aus der DE-PS 33 26 247 ist deshalb eine
Vorrichtung bekannt, bei welcher die die Mi-
schwerkzeuge iragende Mischerwelle im Bereich
der Wasserzufuhr vertikal angeordnet ist und zur
Verminderung der Entmischungsgefahr eine Vormi-
schkammer in dieser Mischvorrichtung oberhalb
der eigentlichen Mischkammer angeordnet ist.
Diese Vorrichtung hat sich bew&hrt, weil sie eine
gleichméfigere Mischung ergibt und weil dabei der
Entmischungsgefahr vorgebeugt wird. Falls jedoch
eine sehr innige Vermischung des Mischgutes mit
Wasser unter mdglichst grofer Luftporenbildung
erwiinscht ist, ist diese Vorrichtung weniger geei-
gnet, da das Mischgut sie aufgrund der vertikalen
Anordnung relativ rasch durchlduft.

Es ist deshalb aus der EP-B-O 051 224 ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum kontinuierli-
chen Anmachen insbesondere von Baustoffmichun-
gen mit Wasser bekannt geworden, bei welchem
das Material nach dem Verlassen des Be-
schickungsbehéiters im wesentlichen horizontal
befSrdert wird, wobei die Mischzone, in welcher
das Wasser zugefiihrt wird, in horizontaler Richtung
hinter der Dosiervorrichtung angeordnet ist und das
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mit Wasser angemachte Material vor dem Austritt
aus der Mischzone einer Gegenf&rderung ausge-
setzt wird, die geringer als die Fdrderung in
Fdrderrichtung ist.

Dadurch wird die Verweilzeit in der Mischzone
vergriBert, so daB das Eintragen von Luftblasen
und Luftporen verbessert werden kann. Dennoch ist
die Verldingerung der Verweilzeit durch diese
Magnahme dadurch begrenzt, daB ein zu starker
Riickstau mit der Gefahr, daB Anmachwasser in
den Dosierbereich oder gar in den Be-
schickungsbereich zurlickgestaut werden kann, ver-
mieden werden mugB.

Es ist ferner eine Vorrichtung zum Mischen
und F&rdern von Baustoffen aus der DE-AS 28 02
683 bekannt, bei welcher der Mischbehilter um
eine im wesentlichen waagerechte, durch die Mitte
der in der Wand des jewsiligen Vorratsbehilters
vorgesehenen Aussparung gehende Achse ge-
schwenkt werden kann, so daB er wahlweise hori-
zontal, schrég oder vertikal angeordnet ist. Dadurch
soll eine Anpassung an unterschiediichen Kornauf-
bau in der Mischung mdglich sein. Eine
Verlangerung der Verweilzeit im Mischungsbereich
und vor allem eine Verstirkung einer Luftporenbil-
dung ist dadurch jedoch nicht mdglich, es sei
denn, es werden spezielle chemische Luftporen-
bildner zugesetzt.

Eine weitere Vorrichtung zum kontinuierlichen
Mischen eines Baustoffes mit Wasser ist aus der
DE-OS 24 07 657 bekannt. Dabei ist der Be-
schickungsbehdlter seitlich der Mischvorrichtung
angeordnet und enthdlt ein schriges Fé&rderrad,
welches die Mischung aus dem Vorratsbehélter in
dessen oberen Randbereich und in den oberen
Eintritt der vertikalen Mischvorrichtung befdrdert.
Das Anmachen der Mischung erfolgt in dem verti-
kalen Mischrohr, so daB wiederum nur eine sehr
begrenzte Mischzeit zur Verfligung steht.

Ein weiteres Beispiel flr eine schrig unterhalb
eines Vorratssilos angeordnete Mischvorrichtung
mit den schon erwdhnten Nachteilen ist die DE-QOS
23 23 196.

Schliellich ist ganz aligemein beispielsweise
aus der DE-AS 25 23 374 eine L&sung bekannt,
bei welcher die angemachte Mischung in einen
Zwischenbehilter  fdllt, an  welchen die
Forderpumpe angeschlossen ist, wobei dieser Zwi-
schenbehdlter eine Zufuhr bzw. Fdrdervorrichtung
zu der Pumpe hat. Als unglinstig ist dabei anzuse-
hen, daB die Mischung nach ihrer Fertigstellung im
freien Fall dem Zwischenbehdlter zugeflihrt wird,
also vor ihrer endgliltigen Verarbeitung schon ein-
en Teil der Abbindezeit verbraucht. Dartiber hinaus
kann auf diese Weise die Mischzeit nicht ver-
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gréBert und somit der Luftporenanteil ohne Zusatz
chemischer Mittel nicht verbessert werden. Viel-
mehr besteht die Gefahr, daB bei der Fdrderung
zur Pumpe Unhomogenititen entsiehen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der
eingangs erwéhnten Art zu schaffen, womit die
Vorteile der Dosierung der im wesentlichen trocke-
nen Mischung vor der Zufuhr von An-
machfilssigkeit oder Anmachwasser und das
Vermischen mit dieser Fllissigkeit in einer etwa
horizontalen Richtung erhalten bleiben, dennoch
aber die Verweilzeit ohne Gefahr eines Riickstaues
von Feuchtigkeit in den Dosierbereich erheblich
gesteigert und so der gesamte Mischvorgang inten-
siviert und gegebenenfalls die Einmischung von
Luft verbessert wird, ohne daB die gesamte Mi-
schvorrichtung - ggfs. unterhalb des Beschickungs-
oder Vorratsbehilters oder Silos - eine zu groBe
Lénge erhdlt und zu weit liber den Umrif dieses
Behélters vorsteht. Gleichzeitig soll eine be-
stmdgliche Zufuhr der angemachten Mischung zu
giner sie weiterbefdrdernden Pumpe mdglich sein,
wobei selbst nach einem gewissen Verschieiff der
Pumpe Inhomogenitdten weitestgehend vermieden
werden sollen.

Die erfindungsgemdfe L&sung dieser -
scheinbar widerspriichlichen Aufgabe besteht ver-
fahrensm&Big darin, daB8 die mit Flussigkeit ver-
setzte Mischung zuerst in etwa horizontaler und
dann in abwérts verlaufender Richtung gefSrdert
und gemischt wird.

Statt also die Mischung in einem horizontalen
Bereich einer Gegenfdrderung auszusetzen, durch
welche sie gewissermaBen an Ort und Stelle ver-
bleibt, wird sie nun sténdig weiterbewegt und den-
noch einer l&ngeren und intensiveren Beauf-
schlagung mit Mischwerkzeugen ausgesetzt, so
daB auch mehr Mdglichkeiten bestehen, Luftporen
einzutragen, als wenn die Mischung praktisch auf
der Stelle immer wieder umgewilzt wird. Da das
Anmischen in einem horizontalen Bereich beginnt,
wo die gesamte Mischung nicht der Schwerkraft
ausgesetzt ist, kann eine wesentlich intensivere
Anmischung erfolgen, die dann in dem nachge-
schalteten, abwirts gerichteten Bereich noch ge-
steigert wird. Gleichzeitig ergibt sich eine bessere
Zufuhr der angemachten Mischung zu der Pumpe,
weil die Zufuhr zur Pumpe dann in diesem abwiérts
gerichteten Bereich in vorteilhafter Weise durch die
Schwerkraft unterstlitzt wird. Selbst nach einem
gewissen Verschleif der Pumpe kann an deren
Eintritt praktisch keine Inhomogenitdt erzeugt wer-
den, weil das wesentlich intensiver vermischte Ma-
terial sehr gleichmafig und von der Schwerkraft
unterstlitzt zugefiihrt wird.
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Statt also die Mischung einer Gegenf&rderung
auszusetzen, durch welche sie gewissermaBen an
Ort und Stelle verbleibt, wird die Mischung nun
sténdig weiter bewegt und dennoch einer wesent-
lich langeren und intensiveren Beaufschlagung mit
Mischwerkzeugen ausgesetzt, so daB auch mehr
Mdglichkeit besteht, Luftporen einzutragen, als
wenn eine Mischung praktisch auf der Stelle immer
wieder umgewdlzt wird.

Besonders zweckmipfig ist es, wenn die Mi-
schung aus der etwa horizontalen Frderrichtung in
eine vertikale oder nahezu vertikale Richtung um-
gelenkt wird. Wahrend dieser zweiten Phase der
Mischung kann sie noch einmal griindlich auch mit
mifgezogener Luft gemischt werden, wobei die
Schwerkraft und die Umlenkung das MitreiBen von
Luft und auBerdem die Zufuhr zu einer unterhalb
der vertikalen Mischzone befindiichen
Forderpumpe begtlinstigt. Versuche haben gezeigt,
daB auf diese Weise ohne VergrdBerung der Was-
serzufuhr und vor allem ohne Zufuhr von Luftporen-
bildnern, Quelimittein od.dgl. die Einbringung von
Luit in die Mischung erheblich verbessert werden
konnte.

Eine Vorrichtung zur Durchflihrung des vor-
erwdhnten erfindungsgem&fen Verfahrens kann
darin bestehen, daB an einer im wesentlichen hori-
zontal angeordneten Mischkammer mit horizontaler
Mischwelle an deren Miindung eine nach unten
gerichtete Mischkammer angeschlossen ist, in wel-
cher ein weiteres Mischwerkzeug rotiert, und daB
der AnschiuB zur Zufuhr der FiUssigkeit zu dem
zunichst trockenen Material oder Mischgut an der
horizontalen Mischkammer mit Abstand vor deren
Miindung vorgesehen ist.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Umlenkung
von der horizontalen in die abwiéris gerichtete Mi-
schkammer etwa 80° betrgt. Die abwdrts gerich-
tete Mischkammer kann dabei zweckmiBigerweise
etwa vertikal angeordnet und an ihrer unteren
Miindung den Eintritt in eine F&rderpumpe haben.
Dies ermdglicht auch eine zweckm#fige und
glinstige Anordnung der Mischerwelle, deren Motor
oberhalb dieser vertikalen Mischkammer angeord-
net sein kann, wihrend der Motor fiir die horizo-
ntale Mischvorrichtung in bekannter Weise bei-
spielsweise vor dem Zufuhrbereich der Mi-
schvorrichtung gelagert sein kann.

Oberhalb der vertikalen Mischkammer kann
eine EintrittsGffnung flir Luft und zur Beobachtung
des Mischvorganges vorgesehen sein. Dadurch ist
eine gute Uberwachung der Mischung mdglich und
darlber hinaus ergibt sich so die Mdglichkeit, daB
bei einem ungewollten Stau das angemachte Mate-
rial aufgrund der Forderbewegung des horizontalen
Mischwerkzeuges von dem trockenen Dosierbe-
reich ferngehaiten und durch diese Uberlauféfinung
abgefiihrt wird. Da die Mischung in diesem Bereich
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schon Wasser enthilt, entsteht an der Offnung kein
Staub. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB
die vertikale Mischkammer im Aufbau sehr einfach
sein kann, da bei ihr keinerlei Vorkehrungen zur
Zufuhr von Wasser und zur geniigend langen
Zurlckhaltung der Mischung in diesem der
Schwerkraft ausgesetzten Bereich erforderlich sind,
um eine intensive Durchmischung mit dem Wasser
zu bewirken, weil diese Durchmischung im horizo-
ntalen Be-reich bereits weitgehend abgeschiossen
sein kann und der ver tikale Bereich nur zur Ver-
stdrkung der Mischung und zur Eintragung von
Luftporen dient. Dennoch wird die Gesamtlange
der Vorrichtung nicht oder nicht wesentlich ver-
grofert, da diese Nachmischung im Gegensatz zur
Hauptmischung nicht in horizontaler, sondern in
vertikaler Richtung statifindet.

Versuche haben gezeigt, daB eine so herge-
stefite Mischung wesentlich s#@miger und ge-
schmeidiger ist, so daB sie nicht nur besser mit
einer Pumpe befrdert werden kann, sondern die
entsprechende Pumpe auch trotz der abrasiven
Bestandteile dieser Mischung eine hdhere Lebens-
dauer erhilt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung von erhebili-
cher Bedeutung kann darin bestehen, daf in dem
nach unten gerichteten Mischbereich eine Sonde,
ein Sensor od.dgl. Flhler angeordnet ist, der
wenigstens den Antrieb der horizontalen Mi-
schvorrichtung und/oder Wasserzufuhr ansteuert.
Sollte aufgrund einer zu geringen Abnahme der
fertigen Mischung mit der FGrderpumpe im vertika-
len Bereich ein Rickstau entstehen, kann auf diese
Weise der weitere Nachschub aus dem horizonta-
len Bereich rechtzeitig abgeschaltet werden, so daB
ein Uberlauf an der Uberlaufdtfnung vermieden
wird.

Die vertikale Mischkammer kann {iber ein seit-
lich der Miindung der horizontalen Mischkammer
angeordnetes Gelenk, Scharnier od.dgl. mit vor-
zugsweise vertikaler Schwenkachse von der
Mindung der horizontalen Mischkammer weg -
schwenkbar angeordnet sein. Dadurch wird die
Zugénglichkeit der horizontalen Mischkammer flir
deren Reinigung auf einfache Weise erreicht.
Gleichzeitig ergibt sich so eine noch bessere Reini-
gungsmglichkeit flr die veriikale Mischkammer,
weil diese dann sowohl von der dann offnen zutage
liegenden Eintrittséffnung als auch von der
Belliftungs-oder Uberlaufﬁﬁnung her durchgesplilt
werden kann. Der Motor flr den vertikalen Mi-
schantrieb kann dabei gleichzeitig die vorzugs-
weise koaxial dazu angeordnete Fbrderpumpe an-
treiben.

Eine die Handhabung der Vorrichtung verbes-
sernde Ausgestaltung, die insbesondere das Ent-
nehmen der horizontalen Mischerwelle z.B. zu Rei-
nigungszwecken erleichtern kann, kann darin be-
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stehen, dal am Ende der horizontalen Mi-
schkammer ein axialer Anschlag flr die Stirnseite
der horizontalen Mischerwelle vorgesehen ist, wel-
cher Anschlag - insbesondere bei entfernter verti-
kaler Mischkammer - von der Miindung der horizo-
ntalen Mischkammer wegbewegbar, vorzugsweise
wegschwenkbar ist. Diese MaBnahme hat den erhe-
blichen Vorteil, daB die Mischerwelle an ihrem der
Mindung der Mischkammer entgegengesetzten
Ende mittels einer einfachen Steckkupplung ange-
trieben werden kann, weil sie in axialer Richtung
von dem Anschiag gehalten wird. Wird dieser An-
schlag wegbewegt, kann die Mischerwelle ohne
besonderen Aufwand einfach nach vorne aus der
MUndung der horizontalen Mischkammer herausge-
zogen werden.

Dabei genligt es, wenn der Anschiag flUr die
Stirnseite der horizontalen Mischerwelle zumindest
auf der dieser Mischerwelle zugewandten Seite als
ebene Platte ausgebildet ist.

Eine Mdglichkeit besteht dabei darin, daB der
Anschlag an dem GehZuse der vertikalen Mi-
schkammer befestigt und zusammen mit dieser
von der Mindung der horizontalen Mischkammer
wegschwenkbar ist.

Eine andere L8sung, die das Wegschwenken
der vertikalen Mischkammer ohne axiale Freigabe
der Mischerwelle erlaubt, kann darin bestehen, das
der Anschlag unabhdngig von der vertikalen Mi-
schkammer an Schwenkscharnieren angelenkt ist,
die an der Mlndung der horizontalen Mi-
schkammer den Schwenkscharnieren flir die verti-
kale Mischkammer gegenuberliegen, und daB eine
Halterung flir den Anschiag in seiner Gebrauchs-
stellung vorgesehen ist. Somit kann die vertikale
Mischkammer um ihre Scharniere gegeniiber der
horizontalen Mischkammer verschwenkt werden
und der Anschlag in Gebrauchssteliung gehaiten
bieiben. Er kann aber dann nach dem Auf-
schwenken der vertikalen Mischkammer seinerseits
gedffnet und von der Mindung der horizontalen
Mischkammer weggeschwenkt werden, um die
horizontale Mischerwelle mit den Mischwerkzeugen
zugénglich zu machen.

Um sicherzustellen, daB bei Fehlbedienungen
oder Stdrungen und einem daraus resuitierenden
Rickstau von angemachtem Material keine
Flussigkeit bis in den Dosierbereich des zunichst
noch trockenen Materiales gelangen karin, kann der
untere Rand der seitlichen Offnung auf der Héhe
der unteren Begrenzung des Dosierkanales oder
etwas tiefer liegen. Staut sich angemachtes Materi-
al an, kann es also durch diese Offnung abflieBen,
bevor es durch die horizontale Mischkammer bis
2u dem Dosierbereich angestaut werden kann.
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Eine weitere Ausgestaltungsmdglichkeit der er-
findungsgem&Ben Vorrichtung kann darin bestehen,
daB an der vertikalen Mischkammer mehr als eine
horizontaie Mischkammer mit Wasseranschiug, vor-
zugsweise zwei einander insbesondere ge-
genUberliegende horizontale Mischkammern
minden. Dadurch ergibt sich ™ die beachtliche
M&glichkeit, zwei wesitgehend angemachte Mi-
schungen zusammenzuflihren und ihrerseits im
vertikalen Bereich endgliltig zu ver mischen, was
vor allem flr solche Mischungen zweckm#Big ist,
die sehr viele Bestandteile haben. Eine andere
Md3glichkeit besteht darin, durch eine zweite horizo-
ntale Mischkammer beispielsweise Farbkompone-
nten od.dgl. zuzuflihren,was allerdings auch durch
die seitliche Offnung geschehen kdnnte.

Vor allem bei Kombination einzelner oder meh-
rerer der vorbeschriebenen Merkmale und
MaBnahmen ergibt sich ein Verfahren und auch
eine Vorrichtung, womit vor allem Baustoffe konti-
nuierlich oder auch chargenweise, also je nach
Bedarf des Benutzers, mit Wasser angemacht und
nach dem Anmachen grlindlich nachgemischt wer-
den k&nnen, ohne dabei die Mischung stauen zu
missen und so die Gefahr hervorzurufen, einen
Rlckstau zu bewirken. Dabei ist besonders vorteil-
haft, da die Nachmischung in einem nach unten
gerichteten Bereich erfolgt, das Wasser jedoch vor-
her schon in einem horizontalen Bereich zugemi-
scht wurde. In dem abwdrts gerichieten Bereich
kénnen somit die Mischwerkzeuge ausschlielich
dazu benutzt werden, eine intensive Mischwirkung
und dabei auch eine Trombenbildung zu erzeugen,
wobei diese Trombe bei einer vertikalen Anordnung
der nachgeschalteten Mischwerkzeuge auch eine
gute Saugwirkung fUr Luft haben kann, so daB
entsprechend viele Lufiporen ohne chemische
Zusétze eingetragen werden konnen. Diese inten-
sive Bearbeitung der Mischung vergréBert aber
praktisch die Ausdehnung der Vorrichtung quer zur
Achse eines Vorratssilos, unter welchem die Vor-
richtung unmittelbar befestigt sein kann, nicht, so
daB auch der StraBentransport eines solchen Vor-
ratssilos mit daran befestigter Mischvorrichtung
mé&glich bleibt.

Ein weiterer erheblicher Vorteil der erfindungs-
geméfen Vorrichtung und des entsprechenden
Verfahrens besteht darin, daB sowohl die Vormi-
schzeit als auch die Nachmischzeit gesteuert wer-
den k&nnen, z.B. durch verschiedene Motordreh-
zahlen und -laufzeiten, da jeder Mischbereich und
jede Mischvorichiung ihren eigenen Antrisbsmotor
hat.

Nachstehend ist die Erfindung mit ihren ihr ais
wesentlich zugehdrenden Einzelheiten anhand der
Zeichnung noch néher beschrieben.

Es zeigt:
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Fig. 1 eine Ansicht eines Vorratssilos mit
FliBen, unter dessen Auslauf eine erfindungs-
geméBe Vorrichtung zum Anmachen von abbinden-
dem Baustoff befestigt ist,

Fig. 2 in vergréBertem MaBstab -
schematisiert einen Langsschnitt durch die Vorrich-
tung zum Mischen und Anmachen des Baustoffes
gemis Fig. 1,

Fig. 3 eine Teil-Ansicht der vertikalen Mi-
schkammer, von der horizontalen Mischkammer
aus gesehen, wobei diese horizontale Mi-
schkammer weggelassen ist,

Fig. 4 eine Stirnansicht der horizontalen Mi-
schkammer mit einem Axial-Anschlag fir die Mi-
scherwelle, wobei die an der horizontalen Mi-
schkammer schwenkbar angelenkte vertikale Mi-
schkammer weggelassen ist, sowie

Fig. 5 eine Ansicht einer abgewandelten
Ausfuhrungsform, bei welcher zwei einander stwa
gegenilberliegende horizontale Mischkammern an
einer gemeinsamen vertikalen Mischkammer
miinden.

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete, in Fig. 2 im
einzelnen dargestellte Vorrichtung dient zum An-
machen von Mdrtel, Puiz, Beton od.dgl. abbinden-
dem Material mit einer Flussigkeit, wobei dieses
Material gemaB Fig. 1 aus einem Vorratssilo 2 mit
FiBen 3 in einen Beschickungsbereich 4 gelangt.
Der Eintritt 5 des Beschickungsbereiches 4 der
Vorrichtung 1 k&nnte auch mit einem anderen, z.B.
einem kleineren Beschickungsbehélter fur Sack-
ware beaufschlagt werden, ggfs. kbnnten im Be-
schickungsbereich 4 auch mehrere Eintritte 5, bei-
spielsweise ein mit einem Vorratssilo 2 verbunde-
ner Eintritt 5 und ein danebenliegender Eintritt 5 fir
Sackware vorgesehen sein.

Von dem Beschickungsbereich gelangt das
Material mit Hilfe einer Fdrderschnecke 6 in eine
Dosiervorrichtung 7, die im Ausfiihrungsbeispiel
von einer zur Férderschnecke 6 koaxialen Dosier-
schnecke 8 in einem Dosierkanal 9 gebildet ist.

Die Dosiervorrichtung 7 miindet in eine Mi-
schkammer 10, die einen Zulauf 11 flir Fllssigkeit,
vorzugsweise Wasser hat. in der Mischkammer 10
wird das zun&chst trockene Material mit dem durch
den Zulauf 11 zugefihrien Wasser od.dgl. mit Hilfe
der Mischwerkzeuge 12 vermischt, wobei diese Mi-
schkammer 10 wie die Dosiervorrichtung 7 und
auch der Beschickungsbehilter 4 im wesentlichen
horizontal angeordnet und von einer koaxialen Wel-
le 13 durchsetzt sind, die einen Antriebsmotor 14
hat.

In Fig. 1 und vor allem in Fig. 2 erkennt man,
daB an der Mindung 15 der vorerwdhnten, im
wesentlichen horizontal ~ angeordneten Mi-
schkammer 10 mit der horizontalen Mischwelle 13
und den Mischwerkzeugen 12 eine weitere Mi-
schkammer 16 angeschlossen ist, in welicher ein
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weiteres Mischwerkzeug rotieren kann, wobei diese
zweite Mischkammer 16 nach unten gerichtet ist.
Im Ausflihrungsbeispiel ist dabei diese zweite Mi-
schkammer 16 vertikal angeordnet und hat an ihrer
Miindung 18 unterhalb ihrer Mischwerkzeuge 17
koaxial zu deren Mischerwelle 19 eine
Forderpumpe 20. Es erfolgt also von der Mi-
schkammer 10 zur Mischkammer 16 eine Umlen-
kung um etwa 90°. Die Mischerwelle 19, die mit
der Fdrderpumpe 20 direkt verbunden ist, hat ein-
en eigenen Antriebsmotor 21, der oberhalb der
vertikalen Mischkammer 16 angeordnet ist. Mit Hil-
fe dieser Vorrichtung 1 kann also die Mischung
beim Anmachen mit Wasser in etwa horizontaler
Richtung gefiihrt und gefdrdert und dann in eine
abwirts verlaufende Richtung umgelenkt und in
diesem abwiris gerichteten Bereich weiter gemi-
scht werden. Dabei braucht in dem abwaérts gerich-
teten Bereich, d.h. in der vertikalen Mischkammer
16 kein Wasser zugeflihrt zu werden, da die Mi-
schung ihr Anmachwasser in diesen Bereich be-
reits mitbringt. Durch die vertikale Anordnung
kdnnen die Mischwerkzeuge 17 in der vertikalen
Mischkammer 16 eine Trombe in der Mischung
erzeugen, die Luft in die Mischung einsaugen kann,
um die Zahl der Luftporen zu erh&hen.

Dabei ist es gem3B Fig. 2 mdglich, oberhalb
der vertikalen Mischkammer 16 eine Ein-
trittsffnung 22 flir Luft und auch zur Beobachtung
des Mischvorganges vorzusehen. Da die Mischung
schon vorher mit Flussigkeit versetzt und vermischt
ist, ist eine Staubbildung an dieser Offnung 22
ausgeschiossen. Ferner ergibt sich durch diese
Offnung 22 eine erhdhte Sicherung gegen einen
Ruckstau von feuchtem Material in die Dosiervor-
richtung 7 oder gar noch davor, weil bei einem
Rickstau beispielsweise bei gestdrier oder stilige-
setzter FOrderpumpe 20 die Mischung durch die
Offnung 22 abflieBen kdnnte.

In Fig. 2 wird deutlich, daB die gesamte Vor-
richtung im Aufbau sehr einfach ist, da diese
zusidizliche vertikale Mischkammer 16 keineriei
Vorkehrungen fiir die Zufuhr von weiterem Wasser
od.dgl. oder zur geniigend langen Zurlickhaltung
der Mischung in diesem der Schwerkraft ausge-
setzien Bereich erfordert, weil schon in der horizo-
ntalen Mischkammer 10 eine weitgehende
Durchmischung: erfolgen kann, die in dem vertika-
len Bereich und der vertikalen Mischkammer 16
lediglich intensiviert und verstédrkt werden soll,
wobei weitere Luft in die Mischung eingetragen
werden kann, ohne daB diese sozusagen auf der
Stelle verbleiben muB, wie dies bei Mischern mit
Stauvorrichtung der Fall ist.

Dabei erkennt man vor allem in Fig. 1 deutlich,
daB diese zus#tzliche Mischkammer 16 die Er-
streckung der Vorrichtung 1 quer zur Siloachse
kaum vergrdBert, so daB sich die Vorrichtung 1
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immer noch bequem etwa im Umrif des Vorratssi-
los 2 unterbringen 148t, also mit dem Silo 2 ge-
meinsam auf einem Sirafenfahrzeug befdrdert wer-
den kann.

In Fig. 2 ist noch angedeutet, daB in dem nach
unten gerichteten Mischbereich, d.h. in dem
Ubergangsraum 23 von der Mischkammer 10 zur
Mischkammer 16 eine Sonde 24 angeordnet sein
kann, die wenigstens den Antrieb der horizontalen
Mischvorrichtung und/oder der Wasserzufuhr an-
steuern kann. Damit kann bei einem Riickstau von
der Fdrderpumpe 20 her, d.h. bei ungenligender
oder stockender Abnahme durch die Fdrderpumpe
20 und somit einem Aufstauen des Materials in der
Mischkammer 16 bis in diesen Bereich 23 hinein
der weitere Nachschub der Mischung von der Mi-
schkammer 10 her unterbunden werden.

In Fig. 1 ist noch angedeutet, da8 die vertikale
Mischkammer 16 mit der daran hingenden
Férderpumpe 20 und dem Antriebsmotor 21 (iber
ein seitlich der Mlindung 15 angeordnetes Gelenk
oder Scharnier 25 mit vertikaler Schwenkachse von
der Mindung 15 her der horizontalen Mi-
schkammer 10 wegschwenkbar angeordnet ist.
Dadurch ergibt sich eine gute Zug#nglichkeit der
horizontalen Mischkammer 10 von deren Mundung
15 her, so daB eine Reinigung dieses Bereiches
auf einfache Weise mdgiich ist. Gleichzeitig ergibt
sich so eine verbesserte Reinigungsmdglichkeit flir
die vertikale Mischkammer 16, die dann von der
offen zutage liegenden Eintrittsdfinung fUr die
Miindung 15 als auch - sofern vorhanden - von der
Offnung her zugénglich ist und durchgesplilt wer-
den kann.

Die vertikale Mischkammer 16 kdnnte ggfs.
sogar |6sbar an der horizontalen Mischkammer 10
befestigt sein, so daB sie in den Féllen ganz ent-
fernt werden oder bleiben kdnnte, in denen eine
derart intensive Durchmischung des Materiales vor
allem auch mit Luft nicht ben&tigt wird. Dadurch
kann die Vielseitigkeit der Vorrichtung 1 vergréBert
werden. Reicht ndmlich eine relativ kurze Mi-
schzeit, kann die vertikale Mischvorrichtung bzw.
die Mischkammer 16 entweder mit Hilfe des Schar-
nieres 25 aus dem MUndungsbersich 15 herausge-
schwenkt oder ganz abgenommen werden, so daB
dann die Mischung hinter der horizontalen Mi-
schkammer 10 sofort abgenommen werden kann.

Umgegekehrt kann eine Mischvorrichtung nur
mit horizontaler Mischkammer 10 auch nachiréglich
mit einer vertikalen Mischkammer 16 mit Mi-
schwerkzeug 17, Férderpumpe 20 und Antriebsmo-
tor 21 versehen werden, so daf die an sich schon
bekannten und vorhandenen etwa horizontalen Mi-
schvorrichiungen  nachiréiglich in  erfindungs-
gem&Ber Weise benutzt werden kdnnen.
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Es sei ferner noch erwdhnt, daB die Mi-
schkammer 10 gegenlber dem
Ausflihrungsbeispiel ggfs. noch verkiirzt sein
kénnte, so daB der vertikale Mischbereich noch
besser innerhalb des Siloumrisses untergebracht
werden kann, weil die Addition der beiden Mi-
schkammern 10 und 16 auchbei verkirzter Mi-
schkammer 10 zu einer intensivierten Vermischung
des angemachien Materiales mit Wasser und Luft
fUhrt.

Die Vorrichtung 1 kann kontinuierlich oder aber
auch chargenweise benutzt werden, wobei in erste-
rem Falle die Pumpe 20 stéindig das angemachte
Material weiterbeftrdert, welches zuvor gemischt
wurde. Beim chargenweisen Betrieb wird die
Férderpumpe 20 gelegentlich abgeschaltet, so daB
zumindest nach einer gewissen Riickstauzeit vor-
zugsweise {iber die Sonde 24 dann auch die Mi-
schvorrichtung 12 und damit die weitere Zufuhr von
trockenem Material unterbrochen wird.

Anhand der Figuren 2 bis 4 erkennt man noch,
daB am Ende der horizontalen Mischkammer 10
ein axialer Anschiag 26 flr die Stirnseite der hori-
zontalen Mischerwelle 13 vorgesehen ist, welcher
Anschlag 26 bei von der MlUndung 15 der horizo-
ntalen Mischkammer 10 wegbewegter vertikaler Mi-
schkammer 16 seinerseits von der Miindung 15
wegbewegbar, vorzugsweise wegschwenkbar ist,
so daf die Mischerwelle 13 mit den Mi-
schwerkzeugen 12 von der Miindung 15 her
zugénglich wird und beispielsweise zu Reinigungs-
oder Reparaturzwecken herausgezogen werden
kann. Dies hat den Vorteil, daB an ihrem der
Mlndung 15 abgewandien Ende eine einfache
Steckkupplung fiir den Antrieb genligt.

Dabei ist dieser Anschiag 26 in zweckm#Biger
und einfacher Weise als ebene Platte ausgebildet.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 3 ist dieser
Anschlag 26 an dem Geh3use der vertikalen Mi-
schkammer 16 befestigt und also zusammen mit
dieser von der Mlndung 15 der horizontalen Mi-
schkammer 10 um die Scharniere 25 weg-
schwenkbar.

Fig. 4 zeigt eine Ldsung, bei welcher der An-
schlag 26 unabh@ngig von der vertikalen Mi-
schkammer 16 an Schwenkschamieren 27 ange-
lenkt ist, die an der Mlindung 15 der horizontalen
Mischkammer 10 den Schwenkscharnieren 25 flir
die vertikale Mischkammer 16 gegeniiberliegen,
wobei diese Schwenkscharniere 25 in Fig. 4 der
besseren Deutlichkeit wegen nicht dargestellt sind.
Ferner erkennt man in Fig. 4 schematisiert noch
eine Haiterung 28, womit der Anschlag 26 in seiner
Gebrauchsstellung festgelegt werden kann, so daB
er beim Wegschwenken der vertikalen Mi-
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schkammer 16 nicht versehentlich ebenfalls auige-
schwenkt wird. Die erwéhnte Steckkupplung 29 fiir
die Mischerwelle 13 ist in Fig. 2 schematisiert am
Ende des Dosierbersiches 9 angedeutet.

GemdB Fig. 2 ist der untere Rand 30 der
seitlichen Offnung 22 auf der Hohe der unteren
Begrenzung des Dosierkanales 9 oder etwas tiefer
angeordnet, so daB im Falle eines Riickstaues von
angemachtem Material in der vertikalen Mi-
schkammer 16 dieses angemachte Material nicht
bis in den Dosierbereich 9 gelangen und das dort
noch trockene Material anfeuchten kann, sondern -
schon vorher aus der Offnung 22 austreten kann.
Dies stellt also eine zusitzliche Sicher-
heitsmaBnahme zu der Sonde 24 dar und kdnnie
bei einfacheren Ausflihrungsformen sogar eine
Sonde 24 entbehrlich machen.

Fig. 5 zeigt eine Ausflhrungsform, bei welcher
an der vertikalen Mischkammer 16 zwei einander
etwa gegeniiberiiegende horizontaie Mi-
schkammern 10 miinden, deren Mischprodukie in
der vertikalen Mischkammer 16 in vorteilhafter Wei-
se miteinander vermischt werden k&nnen. Der Auf-
bau der horizontalen Mischkammer 10 und der
vertikalen Mischkammer 16 entspricht dabei den
vorbeschriebenen Ausflihrungsformen.

Anspriiche

1. Verfahren zum Anmachen von Mébrtel, Putz,
Beton od.dgl. Baustoff oder abbindendem Material
oder zum Anmischen von Schidmmen od. dgl.
feuchten Mischungen,z.B. Kalkmilch, wobei das rie-
selfahige Material einer Dosiervorrichtung zugefiihrt
und danach mit FlUssigkeit versetzt, gleichzeitig
gemischt und weiterbefSrdert wird, wobei das im
wesentlichen trockene Material oder Mischgut der
Dosiervorrichtung vorzugsweise aus einem Be-
schickungsbehilter zugefiihrt wird und die Mi-
schung nach dem Anmachen mit Fliissigkeit in
einer abwérts verlaufenden Richtung und in etwa
horizontaler Richiung geflihrt, gefdrdert und gemi-
scht wird, dadurch gekennzeichnet, daB die mit
Filissigkeit versetzie Mischung zuerst in etwa hori-
zontaler und dann in abwirts verlaufender Richtung
gefdrdert und gemischt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mischung aus der etwa hori-
zontalen Fdrderrichtung in eine veriikale oder
nahezu vertikale Richtung umgelenkt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die angemachte Mischung im
vertikalen Bereich derart in Rotation versetzt wird,
daB sie eine Trombe bildet, welche Luft einsaugt.

4. Vorrichtung zum Anmachen von Mérigl,
Putz, Beton od. dgl. Baustoff oder abbindendem
Material oder zum Anmischen von Schiimmen od.
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dgl, z.B. Kalkmiich, wobei das Material einer
Dosiervorrichtung  zugefiihrt und  danach  mit
Flussigkeit versetzt und gemischt und weiter-
befSrdert wird, wobei das zunichst trockene Mate-
rial oder Mischgut der Dosiervorrichtung vorzugs-
weise aus einem Beschickungsbehilier zugefiihrt
wird und die Vorrichtung eine horizontale und eine
nach unten gerichtete Mischkammer aufweist, ins-
besondere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an einer im wesentlichen horizontal
angeordneten Mischkammer (10) mit horizontaler
Mischerwelle (13) an deren Miindung (15) eine
nach unten gerichtete Mischkammer (18) ange-
schiossen ist, in welcher ein weiteres Mi-
schwerkzeug (17) rotiert, und daB der Anschluf -
(11) zur Zufuhr der Flussigkeit zu dem zunichst
trockenen Material oder Mischgut an der horizonta-
len Mischkammer (10) mit Abstand vor deren
Miindung (15) vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Umlenkung von der horizo-
ntalen in die abwérts gerichtete Mischkammer (16)
etwa 90° betragt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die abwirts gerich-
tete Mischkammer (16) etwa vertikal angeordnet ist
und an ihrer unteren Mindung (18) einen Eintritt in
sine F8rderpumpe (20) hat.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daf sin Antriebsmotor
(21) oberhalb der vertikalen Mischkammer (16) an-
geordnet ist, wihrend ein Antriebsmotor (14) flir
die horizontale Mischvorrichtung mit den Mi-
schwerkzeugen (12) vorzugsweise vor dem Be-
schickungsbereich (4) der Mischvorrichtung (1) ge-
lagert ist.

8. Vorrichiung nach einem der Anspriiche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnet, da oberhalb der verti-
kalen Mischkammer (16) wenigstens eine Ein-
trittsGifnung (22) fUr Luft und zur Beobachtung des
Mischvorganges vorgesehen ist.

9. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daff in dem nach unten
gerichteten Mischbereich vorzugsweise im Bereich
(23) zwischen Mindung (15) und Mischkammer
(16), eine Sonde (24), ein Sensor od. dgl. Fihler
angeordnet ist,der wenigstens den Antrisbsmotor
(14) der horizontalen Mischvorrichtung und/oder
der Wasserzufuhr ansteuert.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf die vertikale
Mischkammer (16) und inr Geh&use Uber ein seit-
lich der Mindung (i15) der horizontalen Mi-
schkammer (10) angeordnetes Gelenk, Scharnier
(25) od. dgl. mit vorzugsweise vertikaler Schwen-
kachse von der Miindung (15) der horizontalen Mi-
schkammer (10) wegschwenkbar angeordnet ist.

.
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11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die vertikale
Mischkammer (16) mit inrem Geh&use an der hori-
zontalen Mischkammer (10) od. dgl. [&sbar
und/oder nachtréglich anbringbar befestigt ist.

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der Mo-
tor (21) fir die vertikalen Mischwerkzeuge (17)
gleichzeitig die vorzugsweise koaxial dazu an-
geordnete Forderpumpe (20) antreibt.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf am Ende der
horizontalen Mischkammer (10) ein axialer An-
schlag (26) fiir die Stirnseite der horizontalen Mi-
scherwelle (13) vorgesehen ist, welcher Anschiag
(26) - insbesondere bei entfernter vertikaler Mi-
schkammer (16) - von der Miindung (15) der hori-
zontalen Mischkammer (10) wegbewegbar, vor-
zugsweise wegschwenkbar ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 14, dadurch gekennzeichnet, da8 der Anschlag
(26) fur die Stirnseite der horizontalen Mischerwelle
(13) zumindest auf der dieser Mischerwelle zuge-
wandten Seite als ebene Platte ausgebildet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag
(26) an dem Gehduse der vertikalen Mischkammer
(16) befestigt und zusammen mit dieser von der
Mindung (15) der horizontalen Mischkammer (10)
wegschwenkbar ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 14, dadurch gekennzeichnet, da der Anschlag
(26) unabhingig von der vertikalen Mischkammer
(16) an Schwenkscharnieren (27) angelenkt ist, die
an der Muindung (15) der horizontalen Mi-
schkammer (10) den Schwenkscharnieren (25) flir
die vertikale Mischkammer (16) gegeniiber liegen,
und daB eine Halterung (28) fiir den Anschlag (26)
in seiner Gebrauchsstellung vorgesehen ist.

17. Vorrichtung nach esinem der Anspriiche 4
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daR der untere
Rand (30) der seitlichen Offnung (22) auf der Hehe
der unteren Begrenzung des Dosierkanals (9) oder
etwas tiefer liegt.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf an der verti-
kalen Mischkammer (16) mehr als eine horizontale
Mischkammer (10) mit Wasseranschius, vorzugs-
weise zwei einander  insbesondere ge-
genUberliegende horizontale Mischkammern (10)
minden.
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