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Description

La présente invention concerne un dispositif o’
injection d’'une quantité dosée de produit dans un dé-
bit de fluide principal.

On connait de nombreux dispositifs formant pom-
pes doseuses dans lesquels I'énergie fournie au mé-
canisme de pompage provient du débit de liquide
principal sous pression. De tels dispositifs notam-
ment décrits dans les brevets US-A-3 937 241 et 4
060 351, comportent dans une enceinte, un piston
étagé qui est monté & coulissement le long de deux
parois cylindriques de diamétres différents que
comporte P'enceinte et qui définit ainsi trois cham-
bres de volume variable. Un mécanisme & clapets,
porté par le piston, permet I'application de la pres-
sion du fluide sur I'une ou P'autre face du piston éta-
gé qui décrit ainsi un mouvement alternatif et qui
constitue I'organe d’entrainement pour un piston de
dosage coopérant avec un cylindre en communica-
tion avec un réservoir de produit & injecter. Le mé-
canisme a clapets est quant & Iui manoeuvré par une
transmission qui est commandée par un poussoir ac-
tionné par des butées fixes lors des points morts
haut et bas du piston étagé. La transmission est tel-
le que les clapets sont maintenus dans chacune de
leurs positions, de maniére stable.

L'un des problémes rencontrés lors de I'exploita-
tion de ces dispositifs réside dansle fait que le pro-
duit additif est généralement introduit dans le circuit
principal, a I'entrée de la pompe et qu'il circule ainsi
dans les trois chambres. Ii peut alors se produire
des phénoménes de corrosion du fait de la nature
souvent agressive du produit qui réduisent la durée
de vie des composants de la pompe. Par ailleurs, on
a constaté pour certains produits additifs, tels que
I'eau de javel, des réactions chimiques avec le liqui-
de principal (de 'eau notamment) ou les sels qu'il
contient en solution, conduisent & des précipités ou
des dépbts dans la zone de mélange dont il faut si-
non empécher la création, du moins la limiter et inter-
dire le plus possible que de tels dépbts se forment
sur des éléments a coulissement étanche. En effet,
ces dépbdis constituent des agents abrasifs exiré-
mement actifs qui détruisent rapidement la qualité du
contact glissant étanche entre deux pieces ou les
joints disposés & la traversée des parois par une
piece mobile.

De tels problemes se rencontrent notamment
avec des dispositifs du genre de ceux décrits dans
le Brevet US-A-4 558 715 qui, en tentant de créer
une injection de produit a la sortie de la pompe, pro-
posent une tige de liaison du piston étagé au piston
de dosage montée a coulissement, étanché par un
joint, au travers d’une paroi fixe, la tige étant alter-
nativement au contact du liquide principal et du pro-
duit et constituant ainsi le support privilégié pour la
formation de concrétions qui viennent rapidement &
bout du joint d'étanchéité.

La présente invention constitue une autre solu-
tion au probléme de linjection de produit en sortie de
dispositif pour préserver de la corrosion les par-
ties mobiles de la pompe fout en permettant d'éviter
la formation de dépdts sur d'autres parties coulis-
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santes tout aussi préjudiciable pour la bonne tenue
dans le temps de I'appareil. Le perfectionnement se-
fon l'invention est congu en outre de maniére a facili-
ter I'entretien de ces appareils en rendant extréme-
ment simple les opérations de montage et de démon-
tage et donc les visites d’entretien.

A cet effet donc linvention a pour objet un per-
fectionnement aux dispositifs d'injection d’une quan-
titt dosée d'un produit additif dans un liquide pro-
portionnellement & son débit, constitués par une
enceinte cylindrique fermée comprenant une ouver-
ture d'entrée du liquide, une ouverture de sortie de
ce liquide et une ouveriure d'entrée du produit addi-
tif, et une paroi cylindrique interne concentrique a
la paroi cylindrique de I'enceinte, par un piston éta-
gé monté a coulissement alternatif le long des parois
cylindriques susdites, divisant I'enceinte en trois
chambres de volume variable, a savoir, une premié-
re chambre annulaire délimitée par les deux parois
et le piston, une seconde chambre supérieure délimi-
tée par la paroi cylindrique de grand diamétre et la
partie supérieure de grand diameétre de piston, et
une troisiéme chambre délimitée par la paroi cylindri-
que de petit diameétre et la partie inférieure de petit
diameétre de piston, par un dispositif & clapets monté
sur le piston pour mettre en communication la secon-
de chambre avec, tour & tour, l'une et l'autre des
deux autres chambres tout en l'isolant de I'autre, et
par au moins un piston de dosage attelé au piston
étagé et monté & coulissement dans un cylindre de
dosage paralléle 2 I'axe de Ia course du piston étagé.

Selon l'une des caractéristiques principales de
Finvention, ce perfectionnement réside en ce que la
premiére chambre, dite chambre d'enirée, est en
communication permanente avec I'ouverture d'en-
trée du fluide, la troisieme chambre dite chambre de
sortie, est en communication permanente avec
Pouverture de sortie du fluide et avec Pouverture
d'entrée du produit additif, tandis que le piston de
dosage est attelé au piston étagé par une tige paral-
l&le a la course du piston étagé et s'étendant fibre-
ment dans Ia chambre de sortie et dans 'ouverture
d'entrée du produit additif constituée par le débou-
ché du cylindre de dosage dans la troisiéme cham-
bre susdite au travers du fond de I'enceinte cylin-
drigue.

Afin de pouvoir régler de maniére simple la quan-
tité de produit & injecter, le cylindre de dosage est
pourvu d’'une chemise intérieure dont la position
axiale dans le cylindre de dosage est réglable par
rapport & la course du piston de dosage de maniére
a constituer un organe de réglage de la course utile
du piston et de la quantité dosée.

De maniére préférée, le cylindre de dosage est
situé partiellement en saillie a l'intérieur de la troisié-
me chambre, au-dessus du niveau de 'ouverture de
sortie, une paroi amovible étant disposée dans I'es-
pace annulaire de la troisitme chambre, délimitée
par ladite saillie et la paroi cylindrique interne susdi-
te pour former chicane a I'écoulement du fluide addi-
tionné de produit.

Cette architecture permet avantageusement de
disposer un élément filtrant amovible éntre les deux
parois cylindriques de I'enceinte.

On notera enfin, pour ce qui concerne ce mode
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de réalisation, que le dispositif de soupapes susdit
est constitué par au moins un premier clapet coopé-
rant avec un siége ménagé dans la paroi du piston
étagé séparant les premiere et seconde chambres
et s'ouvrant dans la premiére chambre paralléle-
ment & ['axe de la course du piston, par au moins un
second clapet coopérant avec un siége ménagé
dans la paroi du piston séparant la seconde de la
troisitme chambre et s’ouvrant dans la seconde
chambre susdite, par une armature de liaison des
clapets située dans la seconde chambre et attelée
au piston par un mécanisme de transmission bistale
du mouvement d’'un poussoir axial monté & coulisse-
ment dans le piston et coopérant avec des butées
aux points morts haut et bas de la course du piston
étagé.

L'enceinte cylindrique est constituée par deux
parties séparables assemblées entre elles au ni-
veau de la partie médiane de I'enceinte. Le piston
posséde dans ses zones de contact avec les parois
de lenceinte des lévres d'étanchéité s’étendant
l'une en direction de |'autre.

L'invention sera mieux comprise au cours de la
description donnée ci-aprés & titre d’exemple pure-
ment indicatif et non limitatif qui permettra d’en déga-
ger les avantages et les caractéristiques secondai-
res.

Il sera fait référence aux dessins annexés dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe
d'un premier mode de réalisation du dispositif selon
I'invention,

-la figure 2 est une coupe partielle suivant la li-
gne lI-ll de la figure 1.

En se reportant tout d'abord & la figure 1 on voit
un corps de pompe 1 comprenant une premiére par-
tie inférieure 1a associée a une seconde partie su-
périeure 1b en forme de cloche, pour former une en-
ceinte, sensiblement cylindrique, fermée de maniére
étanche au niveau d'un plan de joint 2 sensiblement
médian. La partie inférieure 1a comporte une paroi
extérieure cylindrique 3 fermée par un fond 4, au
centre duquel s'éléve, concentriquement & la paroi
3, une paroi ¢ylindrique interne 5. L'espace annulai-
re 6 défini par les parois 3 et 5 est en communication
avec une ouverture 7 formant ajutage de raccorde-
ment pour une conduite d'amenée du fluide principal
non représentée. L'espace jntérieur 8 a la paroi 5
est quant a iui en communication permanente avec
un ajutage 9 de raccordement d’'une conduite de sor-
tie du fluide. Une troisiéme paroi tubulaire 10 s'éleve
du fond 4 3 lintérieur de 'espace 8, sensiblement
coaxiale aux parois 3 et 5. Le fube 10 débouche par
son extrémité supérieure directement dans 'espace
8, tandis qu'il se prolonge par son extrémité inférieu-
re 10b au dela du fond 4 pour étre raccordé & une
conduite d’'amenée du produit additif qui sera décri-
te plus en détail ci-aprés.

La cloche 1b définit une portée cylindrique, de dia-
métre intérieur identique a celui de la paroi 3, pour ia
partie 11a de grand diamétre d'un piston étagé 11. Le
piston 11 posséde donc une partie inférieure 11b de
petit diametre qui peut coulisser le long de la paroi 5.
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Cette partie 11b se présente sous la forme d’une clo-
che renversée venant fermer I'espace 8 intérieur &
la paroi 5. La partie 11a ferme, avec la partie 11b I'es-
pace annulaire 6 et forme avec la cloche 1b une
chambre supérieure 12. Ainsi I'espace 8, la chambre
12 et I'espace 8 formenti-ils trois chambres de volu-
me variable, respectivement premiéere, deuxiéme et
troisitme chambres, a l'intérieur de I'enceinte 1. La
chambre 6 est en communication permanente avec
I'entrée 7 du fluide principal, la chambre 8 est en
communication permanente avec la sortie 9 du fluide
et avec l'ouverture 10a d'amenée du produit additif,
tandis que la chambre 12 communique sélectivement
tantét avec la chambre 8, tantot avec la chambre 6
au moyen d’'un systéme de clapets porté par le pis-
ton 11.

Ce systéme de clapets, représenté partiellement
aux figures 1 et 2 comporte essentiellement une ar-
mature mobile 13 porteuse par exemple de huit cla-
pets dont quatre tels que 14 coopérent avec des
siéges tels que 14a ménagés dans la paroi de piston
séparant la chambre 6 de la chambre 12, et quatre
tels que 15 coopérant avec des sieges 152 ménagés
dans la paroi de piston séparant la chambre 12 de la
chambre 8. Les clapets 14 s’ouvrent vers le bas,
c'est-a-dire dans la chambre 6 alors que les clapets
15 s’ouvrent vers le haut, c'est-a-dire dans la cham-
bre 12. L'armature 13 peut débattre entre une pre-
miere position éloignée du sommet de piston dans la-
quelle les clapets 14 sont en appui sur leur siége
14g, la chambre 6 étant isolée de la chambre 12, et
les clapets 15 éloignés de leur siége 15g, faisant
communiquer la chambre 12 et la chambre 8, et une
seconde position rapprochée du sommet de piston
dans laquelle les clapets 14 sont ouverts pour relier
la chambre 12 & la chambre 6 et les clapets 15 sont
fermés pour isoler la chambre 12 de la chambre 8. Le
passage de I'armature 13 d'une position a l'autre et
son maintien dans chacune d'elles est assuré par un
mécanisme de transmission bistable s’étendant en-
tre armature et un poussoir 16 central coaxial au
piston et monté coulissant dans ce dernier. A cet ef-
fet, le poussoir 16 comporte des axes d'atielage 17
pour des ressorts 18 dont l'auire extrémité est soli-
daire d'un levier 19 articulé par une exirémité libre a
un support 20 solidaire du piston 11. L'extrémité du
levier 19 attelée au ressort 18 peut débatire entre
deux butées 21 et 22 ménagées comme les surfaces
inférieure et supérieure d'une fenétre 23 de I'arma-
ture 13. Le ressort 18 tend & rapprocher le levier 19
du poussoir 16 donc & rapprocher I'armature 13 du
sommet de piston 11 par appui du levier 19 sur la sur-
face de butée 21 ou a I'éloigner par appui du levier
19 sur la surface de buiée 22. Le poussoir 16 est
équipé a son extrémité inférieure d’une barrette
transversale 24 qui peut prendre appui, quand le
piston atteint son point mort bas sur 'extrémité 10a
de I'embout tubulaire 10. Par son autre extrémité le
poussoir 16 coopére avec une surface de buiée 25
du fond de la cloche 1b, lorsque le piston 11 arrive au
point mort haut.

Ainsi, quand le piston descend les clapeis 14 sont
ouverts et les clapets 15 sont fermés, comme le mon-
tre la figure 1.

Le fluide admis dans la chambre 6 atteint la cham-



5 EP 0 255 791 B1 6

bre 12 qu'il "gonfle”, repoussant vers le bas le pis-
ton 11. Lorsque la barrette 24 est arrétée par l'extré-
mité 10a du tube 10, le poussoir 16 est arrété alors
que le piston 11 poursuit sa descente. L'articulation
des leviers 19 au support 20 passe alors sous le
point d'attelage 17 des ressorts 18 au poussoir. Les
ressoris 18 entrainent alors le basculement des le-
viers 19 qui quittent la butée 21 pour heurter la butée
22 et soulever 'armature 13, jusqu'a obtenir la fer-
meture des clapets 14 et I'ouveriure des clapets 15.
Le fluide admis dans la chambre & agit alors sur la
surface inférieure annulaire de la partie 11a de
grand diameétre du piston 11 et le fait remonter. Le
fluide contenu dans la chambre 12 s'échappe alors
dans la chambre 8 et par 'orifice 9 de sortie dans la
proportion des différences de volume balayés par
ia partie de grand diamétre du piston et celle de petit
diamétre. Au voisinage du point mort haut, le pous-
soir 16 heurte la butée 25 et l'articulation des leviers
19 sur les supports 20 repasse au-dessus des arti-
culations 17, entrainant un basculement vers le bas
de ces leviers et [e mouvement de 'armature cor-
respondant qui revient dans sa position iflustrée
par la figure. Le piston 11 peut alors entamer un se-
cond cycle, la phase de descente provoquant la
chasse du liquide contenu dans la chambre 8 au tra-
vers de I'ouveriure 9.

Au piston étagé 11 est atftelé par une tige de
liaison 26 et une lanterne 27 dans laquelle peut dé-
battre le poussoir 16 et sa barretie 24, un piston de
dosage 28 qui coulisse dans le tube 10 ou plus exac-
tement dans une chemise interne 29 du fube 10. Cet-
te chemise 29 est fixée au tube 10 par I'intermédiaire
d'un dispositif 30 de raccordement étanche qui per-
met d’en régler la position axiale par rapport au tu-
be. Cette chemise est elle-méme raccordée a une
conduite d'amenée du produit additif, non représen-
tée, et posséde une bolte & clapets 31 laissant pas-
ser le produit & aspirer en direction de I'enceinte 1.
Le piston 28 est tel que lorsqu'il plonge dans la che-
mise 29, un jeu annulaire se forme entre lui et la che-
mise permettant au produit situé en-dessous, de
passer au-dessus du piston. En revanche, lors de
la course inverse, le coulissement du piston 28 est
étanche et il se crée une aspiration du produit sous
le piston 28 au travers des clapets 31, en méme
temps qu'un transfert du produit dans la chambre 8
par 'extrémité 10a du tube 10.

La course du piston 28 étant, par construction,
d’amplitude constante, le réglage de la dose aspirée
puis injectée est réalisé en déplagant la chemise 29
le long du tube pour régler la longueur de la course
du piston pendant laguelle il est en contact avec ia
chemise 29. Cette derniére peut & cet effet compor-
ter une graduation extérieure, d'affichage du volu-
me de la dose réglée.

Comme on I'a vu plus haut, & chaque course du
piston 11, une quantité de liquide principal est refou-
lée en direction de I'ouverture de sortie 9. 1l existe
donc dans la chambre 8 un courant de liquide dirigé
vers le bas. Lors de la montée du piston 11 vers son
point mort haut, le piston de dosage 28 injecte dans
la chambre 8 la dose de produit additif qui est direc-
tement dirigée vers la partie inférieure de cette
chambre, autour du tube 10 et entrainée vers la sor-
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fie 8. C'est donc dans cette zone que se produit le
mélange du fluide principal et du produit additif et
par voie de conséquence, c'est dans cetie zone
gue sont confinés les risques de dépbts ou concré-
tions résultant de la réaction de deux produits.

Il est avantageux alors de prévoir, dans ce volu-
me cylindrique, la mise en place d'une paroi amovible
32 reposant sur le fond 4 de I'enceinte et compor-
tant & sa base au moins une ouveriure 32a formant
sortie. Cette paroi constitue une piéce qui offre au
fluide en cours de mélange la plus grande surface
de contact et qui est propice a une fixation de
I'éventuel dépot. On voit que, I'enceinte étant en
deux parties facilement séparables, il est aisé de re-
tirer cette cloison 32 soit pour la nettoyer soit pour
la remplacer. Ce retrait provoque également la rup-
ture et la dissociation du dépdt pouvant affecter les
parois voisines, qui lui aussi peut étre facilement
enlevé.

On notera également sur cette figure la présence
d'un élément filtrant 33 installé de maniére amovible
dans la chambre annulaire 6 permettant de retenir,
avant traversée du dispositif, les impuretés char-
riées par le fluide principal, ce filtre 33 est égale-
ment trés accessible.

On notera enfin une disposition avantageuse dé-
coulant de la disposition des chambres selon Finven-
tion et du sens de circulation du fluide, concernant
le piston 11. On voit en effet sur la figure que le pis-
ton 11 posséde a son extrémité de grand diameétre 11a
un lévre 40 et a son extrémité 11b de petit diamétre
une levre 41. Du fait que le fluide est admis dans la
chambre 6 c’est a dire entre les lévres 40 et 41, cel-
les-ci ne peuvent jouer leur role que si elles s'éten-
dent Fune vers |'autre. Cette disposition permet une
grande sécurité en ce qui concerne les opérations
de montage ou de démontage de I'appareil, suppri-
mant les risques de détérioration des lévres si elles
étaient trouvées de lautre coOté, par les bords li-
bres des parois 1 et 5.

L'invention frouve une application intéressante
dans le domaine des pompes et dispositifs de dosa-
ge pour le traitement d'un fluide principal par un pro-
duit additionnel.

Revendications

1. Dispositif d'injection d'une quantité dosée d’un
produit additif dans un liquide proportionnellement &
son débit, constitués par une enceinte cylindrique
(1) fermée comprenant une ouveriure d'entrée (7)
du liquide, une ouverture de sortie (9) de ce liquide
et une ouverture d'entrée (10a) du produit additif, et
une paroi cylindrique (5) interne concentrique & la
paroi cylindrique de 'enceinte (1), par un piston éta-
gé (11) monté a coulissement alternatif le long des pa-
rois cylindriques susdites, divisant Penceinte en
trois chambres de volume variable, & savoir, une
premigére chambre annulaire (6) délimitée par les
deux parois (3, 5) et le piston (11), une seconde
chambre supérieure (12) délimitée par la paroi cylin-
drique (3) de grand diamétre et la partie supérieure
de grand diamétre (11a) du piston (11), et une troisié-
me chambre (8) délimitée par la paroi cylindrique de
petit diamétre (5) et la partie inférieure de petit dia-
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metre (11b) du piston (11), par un dispositif & clapets
(14,15) monté sur le piston (11) pour metire en commu-
nication la seconde chambre (12) avec, tour a tour,
I'une (6) et 'autre (8) des deux autres chambres tout
en lisolant de l'autre (8, 6) par au moins un piston
(28) de dosage attelé au piston étagé (11) et monté a
coulissement dans un cylindre de dosage (10,29) pa-
ralléle a I'axe de la course du piston étagé (11), per-
fectionnement caractérisé en ce que la premiere
chambre (6) dite chambre d’entrée est en communi-
cation permanente avec I'ouveriure d'entrée (7) du
fluide, la troisieme chambre (8), dite chambre de sor-
tie, est en communication permanente avec l'ouver-
ture de sortie (2) du fluide et avec 'ouverture d'en-
trée (10a) du produit additif, tandis que le piston de
dosage (28) est attelé au piston étagé (11) par une ti-
ge parallele (26) a la course du piston étagé et
s'étendant librement dans la chambre de sortie (8) et
dans louverture d'entrée (10a) du produit additif
constitué par le débouché du cylindre de dosage
(10) dans la troisiéme chambre susdite (8) au tra-
vers du fond (4) de I'enceinte cylindrique (1).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le cylindre de dosage (10) est pourvu
d'une chemise intérieure (29) dont la position axiale
dans le cylindre (10) de dosage est réglable par rap-
port & la course du piston (28) de dosage de maniére
a constituer un organe de réglage de la course utile
du piston (28) et de la quantité dosée.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la reven-
dication 2, caractérisé en ce que le cylindre (10) de
dosage est sensiblement coaxial aux parois cylindri-
ques (3,5) de I'enceinte (1).

4. Dispositif selon Ia revendication 3 caractérisé
en ce que le cylindre de dosage (10) est situé partiel-
lement en saillie a intérieur de la troisiéme chambre
(8) au-dessus du niveau de l'ouverture (9) de sor-
tie, une paroi amovible (32) étant disposée dans l'es-
pace annulaire de la troisiéme chambre (8), délimitée
par ladite saillie (10) et la paroi cylindrique (5) inter-
ne susdite pour former chicane a I'écoulement du
fluide additionné de produit.

5. Dispositif selon la revendication 3 caractérisé
en ce gque la premiére chambre (6) susdite comporte
un élément filirant (33) amovible disposé enire les
deux parois cylindriques (5, 3).

6. Dispositif selon la revendication 3 caractérisé
en ce que le dispositif de soupapes susdit est cons-
titué par au moins un premier clapet (14) coopérant
avec un siége (14a) ménagé dans la paroi du piston
étagé séparant les premieres (6) et seconde (12)
chambres et s’ouvrant dans la premiére chambre (6)
parallélement & I'axe de la course du piston (11), par
au moins un second clapet (15) coopérant avec un
siege (15a) ménagé dans la paroi du piston (11) sépa-
rant la seconde (12) de la troisiéme (8) chambre et
s’ouvrant dans la seconde chambre (12} susdite,
par une armature (13) de liaison des clapets située
dans la seconde chambre (12) et attelée au piston
(11) par un mécanisme de transmission (17, 18, 19, 20,
21, 22) bistable du mouvement d'un poussoir axial
(16) monté a coulissement dans le piston et coopé-
rant avec des butées (10a, 25) aux points morts haut
et bas de la course du piston étagé (11).

7. Dispositif selon F'une quelconque des revendi-
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cations précédentes, caractérisé en ce que len-
ceinte (1) est en deux parties (1a, 1b) séparables
axialement sensiblement au niveau de la partie mé-
diane de la paroi cylindrique extérieure.

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes caractérisé en ce que le piston
(11) étagé susdit comporte des lévres d'étanchéité
en regard des parois cylindriques (1, 5) de coulisse-
ment qui s’étendent I'une en direction de l'autre.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Einspritzen einer Dosiermen-
ge eines Zusatzes in eine Filssigkeit proportional
zu ihrem Durchsatz, bestehend aus einem geschlos-
senen zylindrischen Gehéuse (1), umfassend eine
Eintrittsoffnung (7) fur die Flussigkeit, eine Aus-
tritts6ffnung (9) fir diese Flussigkeit und eine Ein-
tritts6ffnung (10a) fiir den Zusatz und eine konzen-
trisch zur zylindrischen Wand des Gehéuses (1) an-
geordnete Zylinderinnenwand (5), aus einem
Stufenkolben (11), welcher langs den genannten Zy-
linderwanden hin- und hergleitend bewegbar ist und
das Gehéause in drei Kammern mit variablem Volu-
men unterteilt, und zwar in eine erste ringférmige
Kammer (6), welche durch die zwei Wande (3, 5) und
den Kolben (11) begrenzt ist, eine zweite obere Kam-
mer (12), welche durch die Zylinderwand (3) mit gro-
Bem Durchmesser und den oberen Teil (11a) des Kol-
bens (11) mit groBem Durchmesser begrenzt wird,
und einer dritten Kammer (8), welche durch die Zylin-
derwand (5) mit kleinem Durchmesser und den unte-
ren Teil (11b) des Kolbens (11) mit kieinerem Durch-
messer begrenzt wird, aus einer auf dem Kolben (11)
angebrachten Ventilvorrichtung (14, 15) zum wech-
selweisen Verbinden der zweiten Kammer (12) mit
der einen (6) und der anderen (8) der zwei weiteren
Kammern, wobei sie gegenliber der jeweils anderen
(8, 8) durch wenigstens einen Dosierkolben (28) ab-
gedichtet ist, der an dem Stufenkolben (11) angekup-
pelt und gleitend in einem Dosierzylinder (10, 29) pa-
rallel zur Hubachse des Stufenkolbens (11) beweg-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die erste
Kammer (6), Eintrittskammer genannt, in stindiger
Verbindung mit der Eintrittséffnung (7) des Fluides
ist, die dritte Kammer (8), Austrittskammer genannt,
in standiger Verbindung mit der Austrittséffnung
(9) des Fluides und mit der Eintrittséffnung (10a)
des Zusaizes ist, wahrend der Dosierkolben (28)
mit dem Stufenkolben (11) mittels einer zum Hub des
Stufenkolbens parallelen Stange (26) gekuppelt ist,
die sich frei durch die Austrittskammer (8) und in die
Eintritts6ffnung (10a) des Zusatzes erstreckt,
welche von dem in die dritte Kammer (8) miindenden
Ende des den Boden (4) des zylindrischen Gehéau-
ses (1) durchsetzenden Dosierzylinders (10} gebil-
det ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Dosierzylinder (10) mit einem
Innenmante! (29) versehen ist, dessen axiale Stel-
fung in dem Dosierzylinder (10) in Bezug auf den
Hub des Dosierkolbens (28) derart regelbar ist, daB
er ein Regelorgan flir den nutzbaren Hub des Kol-
bens (28) und die Dosiermenge bildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
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gekennzeichnet, da8 der Dosierzylinder (10) im we-
sentlichen koaxial zu den Zylinderwénden (3, 5) des
Gehéuses (1) ausgerichiet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Dosierzylinder (10) teilweise
in das Innere der dritten Kammer (8) lber das Ni-
veau der Austritts6ffnung (9) Uberstehend hinein-
ragt, wobei eine herausnehmbare Wand (32) in dem
ringférmigen Zwischenraum der durch den Do-
sierzylinder (10) und die Zylinderinnenwand (5) be-
grenzten dritten Kammer (8) angeordnet ist, um eine
Stromungsschikane fiir das mit dem Zusatz verse-
hene Fluid zu bilden.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die erste Kammer (8) ein heraus-
nehmbares, zwischen den zwei Zylinderwénden (5,
3) angeordnetes Filterelement (33) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ventilvorrichtung gebildet ist
aus wenigstens einer ersten Ventilklappe (14), die
mit einem in der Wand des Stufenkolbens ausge-
sparten Sitz (14a) zusammenwirkt, die ersten (8)
und zweiten (12) Kammern voneinander trennt und
sich zur ersten Kammer (B) hin parallel zur Hubach-
se des Kolbens (11) &ffnet, aus wenigstens einer
zweiten Ventilklappe (15), welche mit einem in der
Wand des Kolbens (11) ausgesparten Sitz (15a) zu-
sammenwirki, die zweite (12) von der dritten (8) Kam-
mer trennt und sich zur zweiten Kammer (12) hin &ff-
net, aus einer Verbindungsvorrichtung (13) fiir die
Ventilklappen, welche in der zweiten Kammer (12) an-
geordnet und mit dem Kolben (11) durch eine bistabile
Ubertragungseinrichtung (17, 18, 19, 20, 21, 22) zur
Ubertragung der Bewegung eines gleitend in dem
Kolben beweglichen axialen StéBels (16) verbunden
ist, der mit Anschlagen (10a, 25) an den oberen und
unteren Totpunkten des Hubes des Stufenkolbens
(11) zusammenwirkt.

7. Vorrichtung nach einem der vorgehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Geh&u-
se (1) aus zwei im wesentlichen in Héhe des mittleren
Teils der zylindrischen AuBenwand axial trennbaren
Teilen (1a, 1b) besteht.

8. Vorrichtung nach einem der vorgehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stufen-
kolben (11) Gleit-Dichtlippen in Bezug auf die Zylin-
derwande (1, 5) aufweist, die sich zueinander er-
strecken.

Claims

1. Device for the injection of a metered quantity
of an additive product into a liquid proportionately
to its flow rate, comprising a closed enclosure (1) in-
cluding an inlet opening (7) for the liquid, an outlet
opening (9) for the liquid and an iniet opening (10a),
for the additive product, and an inner cylindrical
wall (5) concentric with the cylindrical wall of the en-
closure (1), the device also comprising a stepped
piston (11) mounted so as to slide to and fro along the
above-mentioned cylindrical walls, dividing the en-
closure into three chambers of variable volume,
namely an annular first chamber (6) bounded by the
two walls (3, 5) and the piston (11), an upper second
chamber (12) bounded by the large-diameter cylindri-
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cal wall (3) and the large diameter upper part (11a) of
the piston (11), and a third chamber (8) bounded by
the small-diameter cylindrical wall (5) and the small
diameter lower part (11b) of the piston (11), the de-
vice further comprising an arrangement with valves
(14, 15) which is mounted on the piston (11) to bring
the second chamber (12) into alternate communica-
tion with one (6) and the other (8) of the other two
chambers while isolating it from the other chamber
(8, 6), the device further comprising at least one me-
tering piston (28) coupled to the stepped piston (11)
and mounted slidably in a metering cylinder (10, 29))
parallel to the axis of the stroke of the stepped pis-
ton (11), characterized in that the first chamber (6),
which is an inlet chamber, is. in permanent communi-
cation with the inlet opening (7) for the liquid, the
third chamber (8), which is an outlet chamber, is in
permanent communication with the outlet opening (9)
for the liquid and with the inlet opening (10a) for the
additive product, while the metering piston (28) is
coupled to the stepped piston (11) by means of a rod
(26) parallel fo the stroke of the stepped piston and
extending freely through the outlet chamber (8) and
through the inlet opening (10a) for the additive pro-
duct formed by the outlet of the metering cylinder
(10} in said third chamber (8) through the bottom (4)
of the cylindrical enclosure (1).

2. A device according to claim 1, characterized in
that the metering cylinder (10) is provided with an in-
ner liner (29) whose axial position in the metering cyl-
inder (10) is adjustable in relation to the siroke of
the metering piston (28) so as to form a member for
adjusting the working stroke of the piston (28) and
of the quantity metered out.

3. A device according to claim 1 characterized in
that the metering cylinder (10) is substantially coaxi-
al with the cylindrical walls (3, 5) of the enclosure (1).

4. A device according to claim 3 characterized in
that the metering cylinder (10) is situated partially
projecting into the third chamber (8) above the level
of the outlet opening (9), a removable wall (32) being
arranged in the annular space of the third chamber
(8), bounded by the said projection (10) and the inner
cylindrical wall (5) to form a baffle against the flow
of the liquid to which the product has been added.

5. A device according to claim 3 characterized in
that said first chamber (6) comprises a removable
filter element (33) arranged between the two cylin-
drical walls (5, 3).

6. A device according to claim 3, characterized in
that said arrangement with valves comprises at
least one first valve (14) interacting with a seat
{14a) arranged in the wall of the stepped piston sep-
arating the first (6) and second (12) chambers and
opening into the first chamber (6) parallel to the axis
of the stroke of the piston (11), at least one second
valve (15) interacting with a seat (15a) arranged in
the piston wall separating the second (12) from the
third (8) chamber and opening into the abovemen-
tioned second chamber (12), and a linkage (13) con-
necting the valves which is situated in the second
chamber (12) and coupled to the piston (11) by a bista-
ble mechanism (17-22) for transmitting the motion of
an axial pushrod (16) mounted slidably in the piston
and interacting with stops (10a, 25) at the top and



11 EP 0 255 791 B1

bottom dead centres of the stroke of the stepped
piston (11).

7. A device according to claim 1, wherein the en-
closure (1) is in two parts (1a, 1b) which can be sepa-
rated axially substantially in the region of the median 5
part of the outer cylindrical wall.

8. A device according to claim 1, wherein said
stepped piston (11) comprises sealing lips facing the
sliding cylindrical walls (1, 5) which extend in each
other’s direction. 10
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