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@ Tintendruckeinrichtung mit austauschbaren Tintenkdpfen.

@) Die Tintendruckeinrichtung ist sowohl zum mehr-
farbigen als auch zum einfarbigen Drucken gesignet.
Zu diesem Zwecke ist der Tintendruckkopf austau-
schbar ausgestaitet. Sowohl flr den farbigen als
auch flir den einfarbigen Abdruck wird eine gemein-
same Ansteuerschaltung AS verwendet, die Uber
eine Codiermatrix mit dem Tintendruckkopf verbun-
den ist. Die Codiermatrix kann dem Tintendruckkopf
direkt zugeordnet sein oder aber sie kann aus einer -
schaitbaren Steckerlsiste bestehen, in die die An-
schluBelemente des Tintendruckkopfes eingrsifen.
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Tintendruckeinrichtung mit austauschbaren Tintenkfpfen

Die Erfindung betrifft eine Tintendruckeinrich-
tung gemdB dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

Zur Darstellung von Zeichen oder grafischen
Mustern mit einer Tintenschreibeinrichtung werden
bekanntlich einzeine Tintentrdpfchen aus einer
oder aus mehreren Diisen eines Tintendruckkopfes
gegen einen Aufzeichnungstrdger gespritzt. Derar-
tige Tintenschreibeinrichtungen sind z.B. aus der
europdischen Patentschrift 01 59 402 bekannt.

Flir den prakiischen Einsaiz von Tinten-
schreibeinrichtungen wird hdufig gefordert, die Zei-
chen mit verschiedener, unterschiedlicher Schrift-
qualitét darzustelilen. Man unterscheidet zwischen
einer sogenannten Entwurfsqualitdt (Draftquality)
einer Standardqualitdt und einer sogenannten
Schinschrifiqualitdt. Letztere wird h&ufig auch
durch den Ausdruck "Near-Letter-Quality” bezeich-
net. Es ist bekannt (DE-OS 33 07 196) zur Erzie-
lung verschiedener Schrifiqualitdten die Druckge-
schwindigkeit zu verdndern, d.h. die Druckge-
schwindigkeit gegenliber der flir die Darstellung
von Zeichen in einer Standardqualitdt vorgesehe-
nen Druckgeschwindigkeit zu verdoppeln und dabei
jeweils nur in jeder zweiten Spalte der Matrix ein
Tintentrdpfchen auszustofien. Es ist auBerdem aus
der zitierten europiischen Patentanmeldung 01 59
402 bekannt, das Trdpfchenvolumen der aus-
gestofienen Tintentrépfchen abhingig von der
gewdhlten Schriftqualitit zu verdndern.

Tintendruckeinrichtungen sind sowohl zum
Druck in Schwarz-Wei8 als auch zum mehrfarbigen
Druck bekannt. Eine der artige Tintendruckeinrich-
tung zum mehrfarbigen Bedrucken eines Aufzeich-
nungstrégers wird z.B. in der europdischen Patent-
schrift 00 21 389 beschrieben. Jeweils eine vorge-
gebene Anzahl von Diisen des Tintendruckkopfes
wird mit Tinte gleicher Farbe versorgt. Die Tinten
sind in Tintenbehditern enthalten, die senkrecht
zum Aufzeichnungstrdger hintereinander an der
Riickseite des Tintendruckkopfes angeordnet sind.
Der Aufzeichnungstréger wird in einer Schreibsta-
tion zeilenweise bedruckt und zwischen zwei
Druckvorg@ngen jeweils um eine Teilzeile ver-
schoben, deren Breite der Anzahl der {ibereinander
benachbarten angeordneten Dlsen mit Tinte glei-
cher Farbe entspricht. Derartige Tintenschreibkdpfe
zum Farbdruck haben eine Vielzaht von Ein-
zeldlisen, z.B. 24 EinzeldUsen pro Kopf, die in
sechs Reihen zu je vier Disen angeordnet sind.
Drei Reihen der Dlisen dienen fiir die Schwarz-
WeiB-Darstellung und drei Reihen zur Farbdarstel-
lung. Dabei druckt eine Reihe Magentarot, eine
Reihe Gelb und eine Reihe die Farbe Cyanbiau. Es
ist jedoch auch mdglich, z.B. einen Tinten-
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schreibkopf zu verwenden, bei dem vier Reihen zu
je sechs Dusen angeordnet sind. Dabei dient eine
Reihe mit 12 Disen flr den Schwarz-WeiBdruck
und drei Rethen mit je 4 Dilsen zur Farbdarstel-
lung.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Tintendruc-
keinrichtung der eingangs genannten Art bereitzu-
stellen, die es erm8glicht, sowohl farbig zu drucken
als auch Schwarz-WeiBidruck hoher Qualitdt zu er-
zeugen.

Diese Aufgabe wird bei einer Tintendruckein-
richtung der eingangs genannten Art gem&B dem
kennzeichnenden Teil des ersten Patentanspruches
geldst.

Dadurch, daB der Tintendruckkopf auf dem
Druckerwagen tiber eine Haltevorrichtung auswech-
selbar ausgestaltet ist, wobei eine erste Art von
Tintendruckkdpfen dem einfarbigen Tintendruck
zugeordnet ist und eine zweite Art von Tinten
druckkdpfen dem mehrfarbigen Tintendruck, kann
in einfacher Weise Farbdruck geringerer Qualitét
und Schwarz-WeiB-Druck hoher Qualitdt erzeugt
werden.

Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zu-
grunde, daB sowohl flir Tintendruckk@pfe mit farbi-
gem Abdruck als auch Tintendruckkdpfe die allein
fir Schwarz-WeiB geeignet sind die gleiche An-
steueranordnung verwendet werden kann. Man
kann damit die flir den Tintenkopf flir farbigen
Abdruck erforderliche Hardware bei geringem Soft-
wareansteueraufwand ausnutzen, um nach Austau-
sch des Tintendruckkopfes einen Tintendruckkopf
flr einfarbige Darstellung zu verwenden, der ge-
geniiber herk&mmlichen Tintendruckkdpfen eine
sehr hohe Aufldsung aufweist.

Mit einem derartigen Tintendruckkopf 148t sich
bei vergleichbarer Geschwindigkeit 2u
herkdmmiichen TintendruckkSpfen die Schriftqua-
litdt wesentlich erhdhen oder aber die Schreibge-
schwindigkeit.

Bei einer vorieilhaften Ausflihrungsform der Er-
findung ist zwischen der eigentlichen Ansteuer-
schaltung der Druckeinrichtung und dem austau-
schbaren Tintenkopf eine Codiermatrix angeordnet,
die beim Wechseln von einem Tintendruckkopf der
einen Art auf einen Tintendruckkopf der anderen
Art (mehrfarbig) automatisch die entsprechende
Verbindungen zur Ansteueranordnung verknUpft.
Diese Codiermairix kann z.B. aus einer dem Ti-
ntendruckkopf zugeordneten logischen Schaltun-
gsanordnung bestehen oder aber sie ist in einfa-
cher Weise als Steckverbindung ausgefiihrt, wobei

()
s

x



3 0 255 867 4

die einzelnen Steckkontakte mit Steckschaltern in
Verbindung stehen, die beim Einstecken des Ti-
ntenkopfes in die Haltevorrichtung die entsprechen-
den Verbindungen schlieBen.

Eine Ausfilihrungsform der Erfindung ist in den
Zeichnungen dargestellt und wird im Folgenden
beispielsweise ndher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
Blockschaltbildes der erfindungsgemaBen Tinten-
druckeinrichtung

Fig. 2 eine schematische Darstellung der
Dusenplatte eines Tintendruckkopfes flir einfarbi-
gen Druckbetrieb und

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer
Disenplatte eines Tintendruckkopfes flir mehrfarbi-
gen Druckbetrieb.

Die in der Fig. 1 dargestelite erfindungs-
gemége Tintenschreibeinrichtung bestenht aus dem
eigentlichen Tintendruckkopf K der z.B. ein Kunst-
stoffkdrper ist, der eine Mehrzahl von Tinten-
kandien enthdlt, die in Richtung auf einen Aufzeich-
nungstrdger P an einer DUsenplatte DP enden.
Jedem Tintenkanal ist ein hier nicht dargestellter
Wandler zugeordnet, der liber eine elekironische
Steuerung ST impulsweise ansteuerbar ist. In
Abhéngigkeit von einem Ansteuerimpuls findet eine
Verformung des Wandlers statt, die zum AusstoB
eines einzelnen TintentrSpfchens flhrt. Die Bildung
der Ansteuerimpuise erfolgt z.B. mit entsprechen-
den Signalen, die einem in einem Zeichengenera-
tor ZG abgelegten Zeichenmuster entsprechen.
Der Zeichengenerator enthiilt die zur Darsteliung
von Zeichen notwendigen Mustern, die entspre-
chend den Eingabedaten ED aufgerufen werden.
Diese Eingabedaten ED k8nnen auch von einer
Tastatur TA stammen. Uber die Steuerschaltung
ST werden auch die Signale flir die Bewegung des
Tintendruckkopfes K und des Aufzeichnungstrigers
P abgegeben. Dazu sind zwei Antriebseinrichtun-
gen, ndmlich ein erster Motor M1 fiir die Bewe-
gung des Tintendruckkopfes K und ein zweiter
Motor M2 flir die Bewegung des Aufzeich-
nungstrégers P vorgesehen. Uber den ersten Motor
M1 wird der Tintendruckkopf zeilenweise, also hori-
zontal ldngs einer Zeile Uber den Aufzeich-
nungstréger P bewegt. Der zweite Motor M2 dient
zum  zeilenweisen Transport des Aufzeich-
nungstrégers P. Der Tintendruckkopf K ist aus-
wechselbar ausgestaltet und ragt mit seinen An-
schilissen A in eine als Codiermatrix wirkende
Steckverbinderleiste SV. Diese Steckverbinderleiste
SV ist auf einer Halterung H des Uber den Motor
M1 angetriebenen Druckerwagens befestigt.

Mit der beschriebenen Tintendruckeinrichtung
kdnnen nun 2zwei Arten von Tintendruckkdpfen
(Fig. 2, Fig. 3) verwendet werden. Der Tintendruck-
kopf flir mehrfarbigen Abdruck flr den die An-
steuereinrichtung AS als Zeichengenerator und
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Steuereinrichtung eigentlich ausgelegt ist, enthiit
2.B. drei zueinander versetzt angeordnete Reihen
aus je vier Einzeldlsen DUE flr den Schwarz-
WeiB-Abdruck (Fig. 3 SW) und drei Reihen mit je
vier Dlsen zum Farbdruck, wobei eine Reihe fir
Cyanblau Z, eine Reihe flir Magentarot M und eine
Reihe flr Gelb Y vorgesehen ist. Es ist jedoch
auch mdglich, z.B. einen Tintenschreibkopf zu ver-
wenden, bei dem vier Reihen zu je sechs Dlsen
angeordnet sind. Dabei dient eine Reihe mit 12
Disen flir den Schwarz-WeiBdruck und drei Reihen
mit je 4 Diisen zur Farbdarstellung.

Ersetzt man durch einfachen Austausch einen
derartigen Tintenschreibkopf flir Mehrfarbendruck
durch einen Tintenschreibkopf flir Einfarbenbetrieb
gemdB Fig. 2 bei dem ebenfalls 24 Schreibdiisen
in sechs Reihen zu vier Schreibdiisen versetzt zu-
einander angeordnet sind, so ist keine Anderung
der Hardware Ansteueranordnung AS notwendig,
da die Steckverbindung SV automatisch flUr die
entsprechende Verknlpfung sorgt. Beim Ubergang
von einem Mshrfarbenschreibkopf auf einen
Einfarbenschreibkopf (Fig. 3 zu Fig. 2) verbessert
sich infolge der erh8hten Anzahl von Schreibdisen
pro Lingenelement gegenlber dem Mehrfarben-
schreibkopfes die Qualitdt des Schriftbildes erhe-
blich. Anstelle der Verbesserung der Schriftqualitét
ist es auch mdglich, durch die erh&hte Anzahl der
Schreibdlsen die Schreibgeschwindigkeit zu stei-
gern bzw. sowoh! die Schreibgeschwindigkeit zu
erhBhen als auch die Schriftqualitit zu verbessern.

Bei der Verwendung von Schreibképfen ents-
prechend der Fig. 2, bei dem 24 Disen DUE in
sechs Reihen angeordnet sind, kann mit einer ein-
zigen =zeilenweisen Bewegung eine kompletie
Druckzeile erstelit werden. Es ist nicht notwendig,
mehrere Zeilenbewegungen durchzuflhren.

Anspriiche

1. Tintendruckeinrichtung zum mehrfarbigen
Bedrucken eines Aufzeichnungstrégers (P) bei der
ein Tintendruckkopf (K) auf einem Uber esine An-
triebseinrichtung (M1) im Druckbetrieb zeilenweise
bewegbaren Druckerwagen vorgesehen ist, wobei
der Tintendruckkopf (K) mehrere Dlsen enthilt,
aus denen Tinte auf den zu bedruckenden Auf-
zeichnungstréger (P) ausgestoBen wird und bei der
die Disen des Tintendruckkopfes einzein lber eine
Steuerschaltung (AS) angesteuert werden,
dadurch gekennzeichnet, daB der Tintendruck-
kopf (K) auf dem Druckerwagen (ber eine Haltevor-
richtung (H) auswechselbar ausgestaltet ist, wobei
eine erste Art von Tintendruckkdpfen (Fig. 2) dem
einfarbigen Tintendruck zugeordnet ist und eine
zweite Art von TintendruckkSpfen (Fig. 3) vorzaugs-
weise dem mehrfarbigen Tintendruck.
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2. Tintendruckeinrichtung nach Anspruch 1, -
dadurch gekennzeichnet, daf eine
Fuhleinrichtung vorgesehen ist, die die Art des
verwendeten Tintendruckkopfes erfaft und in
Abhéngigkeit davon eine die Dilsen mit der
Ansteuerschaltung (AS) verkniipfenden Codierma-
trix (S8V) schaltet und/oder eine Anzeigesinrichiung
betitigt.

3. Tintendruckeinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Codiermatrix
(SV) dem Tintendruckkopf (K) zugeordnet ist.

4. Tintendruckeinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Haltevorrichtung (H) aus einer schaltbaren
Steckverbindung besteht.
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