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@ Abdeckelement zum Schutz von unterirdischen Leitungen.

@ Ein Abdeckelement (1) zum Schutz von wenig-
stens einer im Erdreich verlegten Leitung (18) wie
eines Kabels, ist so auszugestalten, daB der Materia-
laufwand fUr das Abdeckelement (1) verringert bzw.
die Schiagfestigkeit des Abdeckelementes (1) erh&ht
werden kann. Dies wird dadurch erreicht, daB zumin-
dest in dem fiir die Abdeckung der Leitung. (18)
vorgesehenen Bereich (19) des Abdeckelementes
(1) an dessen Oberseite parallel zueinander verlau-
fende Profilstege (3) angeordnet sind und der brei-
teste Abstand (k) zwischen zwei benachbarten Profil-
stegen (3) nicht grdBer ist als das etwa 1,25-fach der
Profilnuttiefe ().
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Abdeckelement zum Schutz von unterirdischen Leitungen

Gegenstand der Erfindung ist sin Abdeckele-
ment nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw.
9. :

Zum Schutz von unterirdischen Leitungen wie
Kabeln werden Abdeckelemente in Form einer ge-
schlossenen Reihe verlegt, deren Zweck es ist, bei
einer spéteren Freilegung der Leitungen nicht nur
eine optische Warnung, sondern auch einen
mechanischen Schutz vor unbeabsichtigter Zer-
stdrung der Leitungen, z.B. mittels einer Pickhacke,
vorzugeben.

Bekannte Abdeckelemente weisen einen U-
formigen oder plattenf6rmigen Querschnitt auf,
wobei sie durch Verbindungselemente miteinander
verbunden einen Schutz-Strang bilden.

Es ist schon vorgeschlagenen worden, in dem
im verlegten Zustand horizontalen Abschnitt des
_Abdeckelementes parallel zur Verlegeachse verlau-
fende Sicken in einem Abstand voneinander an-
zuordnen, die zur Unterseite des Abdeckelementes
ausgeformt sind. Es ist der Zweck dieser Sicken,
zum einen die Langs-Steifigkeit des Abdeckeleme-
nies zu vergrdBern und zum anderen eine seitliche
Begrenzung flir die vom Abdeckelement abge-
deckte Leitung bzw. Leitungen zu schaffen.

Um die erforderliche Schlagfestigkeit eines Ab-
deckelementes nachweisen zu kdnnen, wird dieses
der Wucht eines spitzen Schlagdoms aus Metall
ausgesetzt, der aus einer bestimmten Hohe (im)
auf des Abdeckelement fallen gelassen wird. Dabei
wird das Abdeckelement auf einem Sandbett gela-
gert, wodurch der spiteren Verwendung entspre-
chende Verhdltnisse zu Prifung der Schiagfestig-
keit geschaffen sind.

Die Form des Schlagdorns ist der Form des

Zinkens einer Spitzhacke angepaft. Es handelt sich .

um einen im Durchmesser runden Schlagdorn mit
einer kegeligen Spitze mit zwei Kegelabschnitten.
Der erste Kegelabschnitt divergiert von der Spitze
selbst zu einem Durchmesser von 25 mm in einem
Abstand von 20 mm von der Spitze selbst und -
schiieft somit einen Winkel von etwa 65° ein.
Daran schlieit sich der zweite Kegelabschnitt an,
der sich Uber eine Lénge von 40 mm erstreckt und
dabei auf 38 mm, n@mlich dem AuBendurchmesser
des Schlagdorns divergiert. Der zweite Kegelab-
schnitt ist deshalb betréchtlich schianker als. der
erste Kegelabschniit.

Bei der bekannten Ausgestaltung kann die er-
forderliche Schlagfestigkeit des Abdeckelementes
nur durch eine verh3itnismaBig starke Materialdicke
erreicht werden.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Abdeckelement der eingangs bezeichneten Art so
auszugestalien, daB der Materialaufwand flir das
Abdeckelement verringert bzw. die Schiagfestigkeit
des Abdeckelements erhSht werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale der Anspriiche 1 bzw. 9 gel&st.

Beide erfindungsgem&Ben Ausgestaltungen er-
geben zumindest an der Oberseite ein Profil mit
Profilstegen und dazwischen liegenden Profilnuten.
Die Materialdicke kann im Bereich der Profilstege
so groB bemessen werden, daB die erforderliche
Schiagfestigkeit erreicht wird.

Die erfindungsgemdBe Ausgestaltung gemiB
Anspruch 1 erm&glicht es, entweder die Profildicke
im Profilgrund zu verringern oder die Schilagfestig-
keit des Abdeckelementes zu vergréBern. Dies be-
ruht auf folgendem Sachverhalt. Beim Aufireffen
des Schlagwerkzeugs auf sine Profilnut kommt es
zu einer Verklemmung des Schlagwerkzeugs zwi-
schen einenander benachbarten Profilstegen, bevor
die Spitze des Schlagwerkzeugs auf den Profil-
grund auftrifft. Aufgrund der Verklemmung wird ein
wesentlicher Teil der Schlagenergie seitlich in die
Profilstege eingeleitet. Folglich trifft das Schiag-
werkzeug mit einer erheblich verringerten Schlage-
nergie auf den Profilgrund auf. Infolgedessen kann
der Profilgrund enisprechend diinner bemessen
werden. Andernfalls wird die Schlagfestigkeit des
Abdeckelementes wesentlich vergréBert.

Bei der Ausgestaltung gemaB Anspruch 9 be-
ruht entweder die Materialeinsparung oder die
ErhBhung der Schiagfestigkeit darauf, daB8 durch

- die Profilierung Flanken geschaffen werden, die der

Schiagwirkung weniger ausgesetzt sind, weil das
Schlagwerkzeug an den Flanken abrutscht. Deshalb
kann die Materialdicke im Bereich dieser Flanken
entsprechend geringer bemessen werden, oder die
erfindungsgeméBe Ausgestaitung fllhrt zu einer
wesentlichen ErhShung der Schlagfestigkeit. Wie -
schon bei der Ausgestaltung gem&B Anspruch 1
kann auch bei der Ausgestaliung gem#B Anspruch
9 die Materialdicke im Bereich der Profilsiege so
groB bemessen werden, daB die erforderliche
Schlagfestigkeit erreicht wird.

Beiden erfindungsgem&Ben Ausgestaliungen
ist ebenfalls gemeinsam, daB eine L&ngs-Verstei-
fung des Abdeckelementes automatisch einbezo-
gen ist, wenn die erfindungsgem#Ben Profilstege
langs der Verlegeachse verlaufen.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 ermdglicht
eine weitere Materialersparnis bzw. Vergréferung
der Schlagfestigkeit, weil die Profilscheitel dem
Schlagwerkzeug weniger Angriffsfliche bieten.
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Die erfindungsgem&Ben Profilstege lassen sich
in einfacher Weise durch eine wellenférmige Profi-
lierung des Abdeckelementes gem#B Anspruch 3
bilden, wodurch eine weitere Materialersparnis er-
reicht wird. Dabei kann die Materialdicke des Pro-
fils gem&RB Anspruch 4 gleich bemessen sein.

Insbesondere bei breiter Ausfithrung zumindest
der oberen Profilscheitel ist es jedoch vorteithaft,
die gefdhrdeten Abschnitte der Profilierung,
ndmlich den Profilscheitel und/oder den Profilgund
durch Materialansammiungen gem38 den An-
sprichen 5 bis 7 zu verstérken.

Die vorbeschriebene Klemmwirkung zwischen
einander benachbarten Profilstegen und dem
Schiagwerkzeug 188t sich auch durch die Ausbil-
dung nach Anspruch 8 erreichen, wobei es sich
hinsichtlich einer geringen Fléchenpressung emp-
fiehit, den Flankenwinkel nur geringfligig kleiner als
den Keilwinkel des Schlagwerkzeugs zu bemessen.

Die Ausbildungen nach den Anspriichen 10
und 11 verringern die Angriffswirkung des Schiag-
werkzeugs im Bereich der Profilstege. Dabei wird
das Schlagwerkzeug von den Profilstegen abgelei-
tet (abrutschen), wodurch die Wirksamkeit des
Schlagwerkzeugs reduziert wird.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 12 148t
sich die Materialdicke im geringsten Quer-
schnittsbereich vergr6Bern. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn zwischen den Profilstegen
zur Kerbwirkung neigende Hohlecken vorhanden
sind.

Der Ausgestaltung nach Anspruch 5 st
selbsténdige erfinderische Bedeutung zuzumessen,
weil die durch sie erzielbaren Vorteile unabhangig
sind von der Ausgestaltung nach Anspruch 1,
némlich unabh&ngig von der Bemessung des Ab-
stands zwischen benachbarten Profilstegen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in
vereinfachten Zeichnungen dargestellten bevorzug-
ten Ausfilihrungsbeispielen n#her erldutert. Es zeigt

Fig. 1 ein erfindungsgemiB ausgestaltetes
Abdeckelement in perspektivischer Darsteliung;

Fig. 2 ein Schiagwerkzeug in der Seitenan- '

sicht;

Fig. 3 ein erfindungsgemf ausgestaltetes
Abdeckelement im etwas vergrdBerten Teilschnitt
als zweites Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 4 ein erfindungsgem&B ausgestaltetes
Abdeckelement im etwas vergrGBerten Teilschnitt
als drittes Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 5 ein erfindungsgemdB ausgestaltetes
Abdeckelement in perspektivischer Darstellung als
viertes Ausflihrungsbeispiel.

Bei allen dargestellten Abdeckelementen 1, 11
handelt es sich um Platten, die l&ngs der Verle-
geachse 3 profiliert sind. Beim Abdeckelement 1
gem&B Fig. 1, 3 und 4 handelt es sich um ein
wellenfrmiges Profil, wodurch sich Profilstege 3
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und Profilnuten 4 mit leicht gerundeten Profil-
scheitein § und Profilgriinden 6 ergeben. Die sich
zwischen den Profilscheiteln 5 und den -grlinden 6
quer zur Ebene des Abdeckelementes 1 erstrec-
kenden Flanken sind mit 7 bezeichnet.

Es empfiehlt sich, die Profilscheitel 5 und -
grinde 6 mdglichst schmal auszufiihren, d.h. eckig
auslaufen zu lassen oder zu runden, insbesondere
nur geringfligig zu runden, so daB einem in Fig. 2
dargesteliten Schiagwerkzeug 8, das einen Prif-
Schlagdorn oder die Spitze einer Pickhacke dar-
stellt, nur eine geringe oder eine geringstmégliche
Angriffsfiiche geboten wird.

Der von den Flanken 7 eingeschiossene offene
Winkel a ist geringer bemessen als der Spitzenwin-
kel b des Schlagwerkzeugs 8, dessen Kegel-Spitze
10 Uber eine Linge ¢ von 20 mm auf 25 mm
Durchmesser des im Querschnitt runden Schiag-
werkzeugs 8 divergiert. An diesen ersten Kegelab-
schnitt schlieft sich ein zweiter Kegelabschnitt an,
der Uber eine Liénge d von 40 mm auf 38 mm
divergiert. Das Schlagwerkzeug 8 besteht aus
Stahl, wiegt beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
etwa 100 N und wird zum Zweck eines Schlagver-
suchs von einer H8he von 1 m auf das in Sand
gebettete Abdeckelement 1 fallengelassen. Die
Schlagfestigkeit ergibt sich aus dem MaB der Be-
schidigund, daB das Schlagwerkzeug 8 am Abdec-
kelement 1 hervorruft.

AuBerdem ist der Abstand k zwischen benach-
barten Profilstegen 3 kleiner bemessen als der

- Durchmesser des ersten Kegelabschnitts, der sich

im oberen Bereich der Profilstege ergibt, wenn die
Spitze sich am Profilgrund 6 befindet, d.h., in
Abhzngigkeit der Nuttiefe t.

Beim Aufschlagen des Schlagwerkzeugs 8 auf
das Abdeckelement 1 werden die Flanken 7 weni-
ger beansprucht, als die Profilscheitel 5 und die
Profilgrlinde 6, weil das Schlagwerkzeug 8 von den
Flanken 7 abrutscht. Aufgrund des vorbe-
schrisbenen Abstands k bzw. Spitzenwinkels b wird
das Schlagwerkzeug 8 - weil es von den gerunde-
ten Profilscheiteln 5 abgelenkt wird - in den mei-
sten Fillen im Bereich der mit 4 bezeichneten
Profilnuten aufireffen, wobei das Schlagwerkzeug 8
seitlich zwischen den Profilscheitein 5 oder den mit
3 bezeichneten Profilstegen einkiemmt und einen
seitlichen Druck auf die Profilstege 3 ausilibt. Hier-
durch wird ein betréchtlicher Teil der Schiagener-
gie in die Profilsiege 3 eingeleitet. Die Profilsiege 3
kdnnen diese Energie aufgrund der Elastizitéit des
vorzugsweise aus Kunststoff bestehenden Abdec-
kelements 1 ohne Beschadigung aufnehmen. Wenn
das Schlagwerkzeug 8 Uberhaupt noch bis zum
Profilgrund 6 gelangt, dann ist dessen Schiagener-
gie schon so weit reduziert, daB eine Be-
schédigung des Profilgrundes 6 verhindert ist. Bei
dieser Ausgestaltung kann das Abdsckelement 1
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eine verhélinismaBig geringere, ggf. gleichmaBige
Materialdicke d aufweisen, weil die Flanken 6 weni-
ger beansprucht werden und die oberen Profil-
scheitel 5 aufgrund ihrer geringen Breite verstérkt
sind, die sich aufgrund der durchgehenden, insbe-
sondere gleichm&Bigen Wellung ergibt.

Insbesondere dann, wenn die oberen Profil-
scheitel 5 breiter oder weniger stark gerundet sind,
empfiehlt es sich, die Festigkeit in den oberen
Profilscheitein & durch Materialverdickungen her-
beizufiihren, die gemB Fig. 3 durch eine Materia-
lansammlung 9 in den oberen Profilgrinden 6 ge-
bildet sind. Die Formgebung der Materialansamm-
lungen 8 kann unterschiedlich sein. Dargestellt ist
eine die Profilgriinde 6 kreisabschnittférmig
ausfiillende Materialansammiung 9 bzw. -
verdickung. Bei dieser Ausgestaliung kann im Be-
reich der Flanken 7 und der unteren Profilgriinde 6
Material eingespart werden, wobei die oberen
Profilscheitel § breiter bemessen werden kdnnen
(ggf. ungleichmaBige Wellung).

Beim Ausfiihrungsbeispiel gem3B Fig. 4 sind
Materialansammlungen 8 bzw. -verdickungen in
den oberen und unteren Profilgriinden 6 angeord-
net. Diese Ausgestaltung eignet sich auch bei brei-
ter bemessenen Abst&nden k oder weniger stark
gerundeten Profilscheifein 5 und/oder Flankenwin-
kein a von mehr als 65°.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 5, das
ebenfalls aus Kunststoff besteht, weist das Abdec-
kelement 11 an seiner Ober-und Unterseite parallel
zur Verlegeachse 2 verlaufende Profilstege 15 auf,
die versetzt zueinander angeordnet sind, d.h.
jedem Profilsteg 15 liegt auf der anderen Seite des
Abdeckelementes 11 eine Profilnut 16 gegenlber.
Es ergeben sich somit im Bereich der Profilstege
15 eine maximale Materialdicke f und im Bereich
zwischen zwei auf beiden Seiten des Abdeckele-
mentes 2 aneinander gegeniiberlisgenden Profil-
stegen 15 eine minimale Materialdicke g. Letziere
ist unschidiich, da in diesem mit 17 bezeichneten
Bersich eine geringere Beanspruchung durch das
Schlagwerkzeug 7 erfolgt und zwar aufgrund
ghnlicher Bedingungen, wie sie bezliglich der Flan-
ken 7 beim Ausfiihrungsbeispiel gem&B Fig. 1, 3
und 4 erklart wurden. Die Profilstege 15 weisen
beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel eine halb-
kreisférmige Querschnitisform auf. Die Breite m
der Profilstege 15 ist gleich breit bemessen wie die
Breite o der Profilnuten 16. Sie kann aber auch
geringfiigig gréBer bemessen sein, so daB die Pro-
filstege 15 einander geringfiigig Uberlappen. im
Vergleich mit dem Ausflihrungsbeispiel gem&B Fig.
1, 3 und 4 wird bei diesem Ausflihrungsbeispiel die
verbesserte Schlagfestigkeit des Abdeckelementes
11 durch einen geringeren Materialaufwand er-
reicht.
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Es ist auch beim Ausfiihrungsbeispiel gem&s
Fig. 5 moglich, den Abstand k gem&8B Fig. 1 zwi-
schen den Profilstegen 15 zu verwirklicken. In ein-
em solchen Fall kénen die Profilstege 15 an der
Unterseite des Abdeckelements 11 entfalien.

Alle Ausfiihrungsbeispiele haben den gemsin-
samen Vorteil, daB durch die erfindungsgemase
Profilierung sowoh! die Versteifung l&ngs der Verle-
geachse 2 als auch eine Vergr&Berung der Schiag-
festigkeit erreicht wird.

Zwecks Verdeutlichung der Abdeckposition
sind in der Fig. 1 unterhalb des Abdeckelementes
1 vier Leitungen oder Kabel 18 beispielhaft darge-
stellt. Insbeosndere angesichts dieser Darstellung
ist es verstdndlich, daB es einer erfindungs-
gemaiBen Profilierung nur in dem mit 18 bezeichne-
ten Abdeckbereich der Abdeckelementie 1, 11 be-
darf. Die die Kabel 18 nicht abdeckenden Randbe-
reiche 20 kdnnten eben ausgeflihrt sein. '

Den Abdeckelemenien 1, 11 sind an ihren
Stirnseiten in an sich bekannter Weise Verbin-
dungsgelemente zugeordnet (nicht dargestellt), die
formschliissig ineinandergreifen und die Abdecke-
lemente zu einer Kette verbinden.

Anspriiche

1. Abdeckelement zum Schutz von wenigstens
einer im Erdreich verlegten Leitung wie eines
Kabels,
dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest in dem flr die Abdeckung der Lei-
tung (18) vorgesehenen Bereich (18) des Abdecke-
lementes (1, 11) an dessen Oberseite parallel zuei-
nander verlaufende Profilstege (3) angeordnet sind
und der breiteste Abstand (k) zwischen zwei be-
nachbarten Profilstegen (3) nicht grdBer ist als das
etwa 1,25-fache der Profilnuttiefe (t).

2. Abdeckelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Scheitel (5) der Profilstege (3) spitz auslau-
fen oder gerundet sind.

3. Abdeckelement nach Anspruch 1 oder 2,

" dadurch gekennzeichnet,

daB die Profilstege (3) durch eine welienférmige
Profilierung des Abdeckelementes (1, 11) gebildet
sind.

4. Abdeckelement nach einem der Anspriiche
1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Materialdicke (d) des Profils gleich ist.

5. Abdeckeiement, insbesondere nach einem
der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Abdeckelement (1) im Bereich wenigstens
eines der Profilscheitel (5) dicker bemessen ist als
im Bereich der Flanken (7).
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6. Abdeckelement, nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Abdeckelement (1) im Bereich der oberen
Profilscheitel (5) dicker oder dlinner bemessen ist
als im Bereich der unteren Profilscheitel (5). 5
7. Abdeckelement nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
dap die Verdickung (9) im Bereich des Profilgrun-
des (6) angeordnet ist.
8. Abdeckelement nach einem der Anspriiche 10
1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fianken (7) der Profilstege (3) einen offe-
nen Winke! (a) zwischen sich einschlieBen, der
kleiner, vorzugsweise geringfligig kleiner ist als 15
etwa 65°.
9. Abdeckelement zum Schutz von wenigstens
einer im Erdreich verlegten Leitung wie eines
Kabels,
dadurch gekennzeichnet, 20
daB das Abdeckelement (11) zumindest in dem flir
die Abdeckung der Leitung (18) vorgesehenen Be-
reichen (19) auf beiden Seiten derart zueinander
versetzt angeordnete Profilstege (15) aufweist, daB
jedem Profilsteg (15) auf der anderen Seite des 25
Abdeckelementes (11) eine Profilnut (16) ge-
geniiberliegt.
10. Abdeckelement nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, '
daB die Profilstege (15) gerundet sind. 30
11. Abdeckelement nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Profilstege (15) einen halbkreisrunden
Querschnitt aufweisen.
12. Abdeckelement nach einem der Anspriiche 35
9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Profilstege (15) seinander geringfligig
{iberlappen.
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