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) Biege- und Ausbalanciervorrichtung fiir axial verschiebbare Arbeitswalzen eines

Quartowalzgeriistes.

@ Bei einer Biege-und Ausbalanciervorrichtung flr
axial verschiebbare Arbeitswalzen eines Quartowalz-
gerlistes sind beidseitig im Fenster jedes Wal-
zenstdnders je ein onsfester FUhrungsblock befe-
stigt, wobei die Kraft von Biegezylindern auf die in
Achsrichtung und vertikal verschiebbar geflihrien Ar-
beitswalzeneinbaustlicke lberiragen wird.

Zur Schaffung einer robusten, betriebssicheren
Biege-und Ausbalanciervorrichtung mit kippmoment-
freier Ubertragung der Biege-und Verschiebekrifte
auf die Arbeitswalzeneinbaustlicke (4, 5) und vertret-
baren Reibungen zwischen Flihrungsflichen sind die
Arbeitswalzeneinbaustlicke (4, 5) beidseits mit je

geiner im mittleren H8henbereich angeordneten
Gleitflichen (25, 27) an einem Filhrungsabsatz (24,

0026) eines unteren bzw. oberen am Fiihrungsblock

3(12, 13) vertikal geflihrten HubgehZuses (14 bzw.
15) abgestiitzt, wobei jedem Hubgehduse (14, 15)

@auch im Hohenbersich des jeweils anderen Hub-
gehduses (15 bzw. 14) Flhrungs flichen (21a, 18a)
zugeordnet sind.
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Biege-und Ausbalanciervorrichtung fiir axial verschiebbare Arbeitswalzen eines Quartowalzgeriistes

Die Erfindung betrifft eine Biege-und Ausbalan-
ciervorrichtung flr axial verschiebbare Arbeitswal-
zen eines Quartowalzgerlistes, wobei beidseitig im
Fenster jedes Walzenstdnders je ein ortsfester
Flihrungsblock im Héhenbereich der Arbeitswalze-
neinbaustlicke befestigt ist und die Kraft von Bie-
gezylindern auf die in Achsrichtung und vertikal
verschiebbar gefiihrten Arbeitswalzeneinbaustiicke
libertragen wird

Biegevorfrichtungen dieser Art sind z.B. durch
die DE-OS 33 31 055, EP-A1 26 903 und EP-A2 67
040 bereits bekannt. Hierbei sind die Biegevorrich-
tungen zwischen stinderseitigen BiScken und den
Einbaustiicken der Arbeitswalzen so angeordnet,
daB sie gemeinsam mit den Arbeitswalzenein-

baustiicken axial verschoben werden, um in jeder

mbglichen Axialstellung der Arbeitswalzen eine
gleichbleibende Krafteinwirkung auf die Ein-
baustlicke zu gewdhrleisten.

Bei diesen konstruktiv aufwendigen Biegevor-
richtungen kann es insbesondere beim Zusammen-
wirken mit den Walzenverschiebevorrichtungen zu
Funktionsstérungen kommen. Ein weiterer Nachteil
dieser bekannten Vorrichtung ist es, daB aus
Platzgriinden die zur Aufnahme der Biegekrifie
vorhandenen Pratzen an der oberen bzw. unteren
Kante der Arbeitswalzensinbaustiicke angeordnet
sind, wodurch beim Axialverschiesben der Arbeits-
walzeneinbaustlicke Kippmomente entstehen, die
die Lager zusiizlich stark beanspruchen. Die bis
{iber Kolbenstangen reichenden langen Pratzen
sind stark auf Biegung beansprucht. Die vorhande-
nen Flhrungen sind nicht gegen Verschmutzung
geschiitzt.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer
robusten, betriebssicheren Biege-und Ausbalancier-
vorrichtung der eingangs beschriebenen Gatiung
mit von der momentanen Arbeitswalzenlage un-
abhzngig kippmomentfreier Ubertragung der Biege-
und Verschiebekréfte auf die Einbaustlicke der Ar-
beitswalze, wobei die Fidchenpressungen und Rei-
bungen zwischen Flihrungsflichen im zuldssigen
Bereich bleiben, Dariiber hinaus soll eine vertikale
Relativbewegung zwischen Axialver-
schiebevorrichtung und den Arbeitswalzensin-
baustlicken vermieden werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemis dadurch
geldst, daB die Arbeitswalzeneinbaustiicke beid-
seits mit je einer im mittleren H3henbereich an-
geordneten Gleitfliche an einem Filihrungsabsatz
eines unteren bzw. oberen am Flihrungsblock verti-
kal gefiihrten Hubgehduses abgestlitzt sind, jedem
Hubgeh3use auch im Hohenbereich des jeweils
anderen Hubgehduses Fihrungsflichen zugeord-
net sind, die Biegezylinder zwischen dem unteren
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und dem oberen Hubgehduse wirksam angeordnet
sind und gegebenenfalls eine  Axialver-
schiebevorrichtung flir die Arbeitswalzenein-
baustiicke seitlich an je einem Hubgehduse befe-
stigt ist.

Auf diese Weise wird eine robuste und be-
triebssichere Biege-und Ausbalanciervorrichtung
mit folgenden besonderen Vorteilen geschaffen.
Durch den Forifall der direkten Kraftlibertragung
von den Biegezylindern auf die Einbaustlicke kann
die Kraftliberiragung in der Ebene der Lagerachse
erfolgen, so daB beim Axialverschieben keine Kipp-
momente im Lager aufireten. Anstelle der langen,
auf Biegung beanspruchten Praizen treten schmale
Gleitflichen an den Einbaustiicken. Durch das er-
findungsgemése Zusammenwirken des
Fihrungsabsatzes und der Gleitfliche wird in jeder
mdglichen Lage der Arbeitswalzen eine gleiche
Kraftwirkung erzielt. Die bei auBermittiger
Kraftibertragung an den Fihrungen der Hub-
geh&use aufiretenden Flichenpressungen und Rei-
bungen werden durch den durch Ausnutzung der
Bau h&he beider Arbeitswalzeneinbaustiicke er-
reichten groBen Abstand gegenlberliegender
Fihrungsfldchen auf ein zul@ssiges MaB be-
schrénkt.

Die Vertikalfihrung und die Kolbenstan-
genflhrungen sind von den Hubgehdusen abge-
deckt und dadurch von Sinter und Staub geschilitzt.
Die Axialverschiebevorrichfungen folgen den Verti-
kalbewegungen der Arbeitswalzeneinbaustlicke, so
daB auch hierbei Kippmomente vermieden sind.
Aus den genannten Vorteilen ergibt sich eine be-
sondere Eignung der erfindungsgem&Ben Vorrich-
tung flir Warmblechwalzwerke.

Gem&B einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist eines der Hubgehduse zum Fiihrungsblock hin
mit einem Vorsprung versehen, der in den
Fihrungsbereich des am selben Fihrungsblock
gelagerten anderen Hubgeh&uses hineinragt und
an seinem oberen und unieren Ende in einer U-
formigen Ausnehmung des Flihrungsblockes
geflihrt ist. Dadurch wird der Abstand ge-
geniiberliegender Fiihrungsflachen vergrGBert und
die Reibung vermindert.

Zum gleichen Zweck ist an einem der Hub-
gehduse ein Flihrungsbolzen befestigt, der in siner
Fiihrung des am selben Fithrungsblock gelagerien
anderen Hubgehiuses geflihrt ist.

Ein besonders vorteilhafter Krafifluf zwischen
den Hubgehdusen und den Arbeitswalzenein-
baustlicken wird dadurch erzielt, daB8 die
Flihrungsabsitze in der horizontalen Achsebene
des zugeordneten Arbeitswalzeneinbaustlicks ver-
laufen.
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Weitere Ausgestaltungen der Erfindung erge-
ben sich aus den Anspriichen 4, 6 und 7.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung dargestelit. Es zeigen '

Fig. 1 eine Ansicht des Walzeneinbaus eines
Quartowalzgerlistes,

Fig. 2 einen vertikalen Teilschnitt durch die
Flhrungsvorrichtung flir die Arbeitswalzen,’

Fig. 3 einen horizontalen Teilschnitt durch
die Flhrungsvorrichtung gemB der Linie Il - Hil in
Fig. 2

Fig. 4 einen horizontalen Teilschnitt durch
die Flihrungsvorrichtung gem#B der Linie IV - IV in
Fig. 2

Fig. 5 einen horizontalen Schnitt gem#B8 der
Linie V - V in den Figuren 3 und 4

und

Fig. 6 einen horizontalen Teilschnitt der einer
Arbeitswalze zugeordneten Axialver-
schiebevorrichtung.

GemaB Fig. 1 sind im Fenster eines Wal-
zenstdnders 1 eine obere Arbeitswalze 2 und eine
untere Arbeitswalze 3 in ihren Einbaustlicken 4, 5
gelagert. Jeder Arbeitswalze 2, 3 ist eine
Stlitzwalze 6 bzw. 7 zugeordnet, deren Ein-
baustlicke 8, 9 unmittelbar zwischen vertikalen
Flhrungsfldchen 10, 11 der Stinderfenster gela-
gert sind. Die Einbaustlicke 4, 5 der Arbeitswalzen
2, 3 sind zwischen im Stinderfenster befestigten
Flhrungsbldcken 12, 13 geflihrt.

Wie aus den Figuren 3 und 4 ersichtiich, sind
die Flhrungsbltcke 12, 13 walzenseitig zur Verti-
kaifihrung eines unteren Hubgeh&uses 14 und ein-
es oberen HubgehZduses 15 in der Form eines U
mit abgewinkelten Schenkein 16 profiliert. Die Hub-
gehduse 14, 15 umgreifen die abgewinkelten
Schenkel 16 klauenartig. Jedes untere Hubgehiuse
14 ist mit einem rechteckigen Vorsprung 17 verse-
hen, der bis in den Bereich des oberen Hub-
geh&uses 15 verldngert ist und an seinen Enden
beidseits mittels Gleitflichen 18a in der U-férmigen
Ausnehmung 18 der FUhrungsblécke 12, 13
geflinrt. Dadurch wird die gesamte Hohe des
Filihrungsblockes 12 zur Flihrung des unteren Hub-
gehduses 14 ausgenuizt und die zwischen den
Gleitflachen 18a auftretenden Flichenpressungen
und Reibungen auf ein veriretbares Maf be-
schrénkt.

Dem Zweck der Reibungsverminderung dient
auch die aus Fig. 2 ersichtliche Flhrung des obe-
ren Hubgeh&uses 15 mittels eines an ihrer Unter-
seite angeordneten Flhrungsbolzens 20 in einer
FUbrungsbuchse 21 im unteren Hubgehiuse 14,
wodurch der Flhrungsabstand zu den oberen
Flhrungsflichen 19 an den Schenkein 16 des
Flhrungsblockes 12 vergréBert wird.
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In jedem oberen Hubgeh&use 15 befinden sich
zwei Biegezylinder 22, deren Kolbenstangen 23 am
unteren Hubgehduse 14 verankert sind. Zur
Ubertragung der Biegekréfte auf die untere Arbeits-
walze 3 ist das untere Hubgeh3use 14 mit einem
Flhrungsabsatz 24 versehen, an dem das Ein-
baustlick 5 mit der Gleitfliche 25 verschiebbar ist.

Zur Ubertragung der Biegekrifte auf die obere
Arbeitswalze 2 ist das obere HubgehZuse 15 in der
Achsebene dieser Arbeitswalze mit einem
FUhrungsabsatz 26 versehen, auf dem das Ein-
baustlick 4 mit einer Gleitfliche 27 verschiebbar
ist.

Den Arbeitswalzen 2, 3 sind auf einer Seite
Axialverschiebevorrichtungen zugeordnet, deren
Aufbau nachstehend anhand von Fig. 6 be-
schrieben wird. Ein Hydraulikzylinder 28 ist an ein-
er Platte 29 seitlich am Hubgehduse 14 bzw. 15
angebracht.

Die Kolbenstange 30 des Hydraulikzylinders 28
ist mit einer auf dem Hydraulikzylinder 28 ver-
schiebbar geflihrten Mitnehmergehduse 31 verbun-
den, auf der ein Verriegelungshaken 32 drehbar
gelagert ist, der Uber einen am Einbaustlick 4, 5
angeordneten Mitnehmerbligel 33 greift. Jeweils
einem Einbaustlick 4, 5 sind jeweils zwei Axialver-
schiebevorrichtungen zugeordnet, deren Hydraulik-
zylinder 28 =zur Axialverschiebung gemeinsam
beaufschlagt werden, wobei die Kraft vom Ein-
baustlick 4, 5 Uber dessen Lager 34 auf die Ar-
beitswalze 2, 3 libertragen wird.

Die Befestigung des Hydraulikzylinders 28 an
den Hubgehdusen 14, 15 hat den Vorteil, das sen-
krechte Relativbewegungen zwischen Einbaustlick
4 bzw. 5 und Verschiebesystem 28 - 33 und damit
Kippmomente in den Arbeitswalzenlagern 34 ver-
mieden werden.

Zur Arbeitswalzenbiegung werden die in den
oberen Hubgehdusen 15 angeordneten Biegezylin-
der 22 an der KolbenauBenseite beaufschlagt,
wodurch Uber die Kolbenstangen 23 Druckkrifte
auf die unteren Hubgehduse 14 einwirken. Als
Folge davon werden von dem Flihrungsabsatz 26
der oberen Hubgeh#duse 15 aufwiérts gerichtete
Kréfte auf die Gleitflichen 27 der Einbaustlicke 4
und von den FUhrungsabs3tzen 24 der unteren -
Hubgehduse 14 abwirts gerichtete Krifte auf die
Gileitfléichen 25 der Einbaustticke 5 Ubertragen.

Durch die Anordnung der Biegezylinder in den
oberen HubgehZusen 15 sowie durch die Befesti-
gung des zur Arbeitswalzenverschiebung vorgese-
henen Hydraulikzylinders 28 an den Hubgeh3usen
14, 15 kbnnen diese Teile zur Wartung mit den
Hubgeh8usen 14, 15 leicht ausgewechselt werden,
wodurch kiirzere Stillstandszeiten des Walz-
gerlstes erzielbar sind.
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Anspriiche

1. Biege-und Ausbalanciervorrichtung fiir axial
verschiebbare Arbeitswalzen eines AQuariowalz-
geriistes, wobei beidseitig im Fenster jedes Wal-
zenstédnders je ein ortsfester Flihrungsblock im
Hohenbereich der Arbeitswalzeneinbaustiicke befe-
stigt ist und die Kraft von Biegezylindern auf die in
Achsrichtung und vertikal verschiebbar gefiihrten
Arbeitswalzeneinbaustlicke Ubertragen wird,
dadurch gekennzsichnet,
daB die Arbeitswalzeneinbaustlicke (4, 5) beidseits
mit je einer im mittleren H&henbereich angeordne-
ten Gleitfldche (25, 27) an einem Fihrungsabsatz
(24, 26) eines unteren bzw. oberen am
Fiihrungsblock (12, 13) vertikal geflihrten Hub-
geh&uses (14 bzw. 15) abgestlitzt sind, jedem Hub-
geh8use (14, 15) auch im Hhenbereich des
jeweils anderen Hubgehduses (15 bzw. 14)
Flhrungsflichen (21a, 18a) zugeordnet sind, die
Biegezylinder (22) zwischen dem unteren und dem
oberen HubgehZuse (14, 15) wirksam angeordnet
sind und gegebenenfalis eine  Axialver-
schiebevorrichtung (28) fir die Arbeitswalzenein-
baustiicke (4, 5) seitlich an je einem Hubgehiuse
(14, 15) befestigt ist.

2. Biege-und Ausbalanciervorrichtung nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB eines der HubgehZuse (14 bzw. 15) zum
Fhrungsblock (12) hin mif einem Vorsprung (17)
versehen ist, der in den Flhrungsbereich des am
selben Flhrungsblock (12) gelagerten anderen
Hubgeh&uses (15 bzw. 14) hineinragt und an sei-
nem oberen und unteren Ende in einer U-formigen
Ausnehmung (18, 18a) des Flhrungsblockes (12)
gefihrt ist.

3. Biege-und Ausbalanciervorrichtung nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB an einem der HubgehZuse (14 bzw. 15) ein
Flhrungsbolzen (20) befestigt ist, der in einer
Fihrung (21) des am selben Fuhrungsblock (12)
gelagerten anderen HubgehZduses (15 bzw. 14)
gefiihrt ist.

4. Biege-und Ausbalanciervorrichtung nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die HubgehZuse (14, 15) die Vertikalfiihrung
(16) des Fuhrungsblockes (12) klauenartig um-
schliefen.

5. Biege-und Ausbalanciervorrichtung nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzsichnet,
daB die Flihrungsabsitze (24, 26) etwa in der hori-
zontalen Achsebene des zugeordneten Arbeitswal-
zeneinbaustlicks (4, 5) verlaufen.
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6. Biege-und Ausbalanciervorrichtung nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB im oberen Hubgeh&use (15) zwei Biegezylin-
der (22) angeordnet sind, deren Kolbenstangen
(23) mit dem unteren Hubgehduse (14) verbunden
sind.

7. Biege-und Ausbalanciervorrichtung nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnst,
daB die Axialverschiebevorrichtung (28) I6sbar mit
dem Arbeitswalzeneinbaustlick (4, 5) verbunden ist.

g
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Fig.6
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