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@ Diise zum Texturieren eines laufenden Fadens.

@ Disen zum Erhitzen eines laufenden Fadens
werden z.B. verwandt beim Stauchkammer-Texturie-
ren synthetischer Faden. Dabei sind die Disen in
einer Trennebene so geteilt, daB der Fadenkanal
gedffnet werden kann. Hierzu ist erforderlich, daB die
beiden Hélften 1, 2 der Diise fest aufeinander-
gepreBt werden kénnen. Diese Andriickung erfolgt
durch ein Druckmedium, das auf die Riickseite einer
der Diisenhiliten einwirkt.
Um niedrige Driicke zu ermdglichen, anderer-
seits aber auch sténdige Dichtheit zu bewirken, ist
die eine Disenhilfte aus einem Fiihrungskrper 4
mit einem Zylinderraum 7 und einem Kolben 5 auf-
@\ gebaut, der in dem Zyiinderraum beweglich ist.
L Dabei ist der Kolben durch Lings-und/oder Quernu-

ten auf seiner Riickseite vielfach geschwicht, so daB
- g er sich Unebenheiten in der Trennebene auch bei

&F* nur geringen Druckkriften anpassen kann. Die Dich-

tung wird durch eine Membran (17) auf der

L) Rickseite des Kolbens und eine im Spait zwischen

N Membran und Zylinderraum (7) umlaufende Dich-
°tung (18) bewirkt.
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Diise zum Erhitzen eines laufenden Fadens

Die Erfindung betrifft eine Dlise zum Erhitzen
eines laufenden Fadens nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Diese Dise ist durch WO 84/02359
bekannt.

Diese Diisen sind zum Texturieren von Che-
miefasern, die mit hoher, konstanter Ge-
schwindigkeit laufen, unverzichtbar so ausgebildet,
daB der Faden seitlich in die Dilise eingelegt wer-
den kann.

Der ordnungsgem&Ben Funktion steht dabei al-
terdings entgegen, daB die beiden Dusenhilften
nicht plan und dicht aufeinanderiiegen bzw. im
Betrieb derartige Verwerfungen - insbesondere
durch Hitze verursacht - zeigen, daB Undichtigkei-
ten entstehen, wenn auf die Riickseite nicht sehr
hohe Anprefdriicke aufgebracht werden sollen.

Dem abzuhelfen ist Aufgabe der Erfindung.

Nach der Erfindung besteht die eine
Dusenhilfte aus einem Fuhrungsk&rper, der einen
ldnglichen Zylinderraum aufweist, und einem Kol-
ben, der in dem Zylinderraum beweglich ist. Der
Kolben ist insbesondere in Langsrichtung oder sen-
krecht zur Fadenlaufrichtung, erforderlichenfalis
aber auch in beiden Richtungen derart weich aus-
geflihrt, daB er leicht verformbar ist. im Befrieb
wird der Kolben auf seiner Rickseite durch Einlei-
tung eines Druckmediums, insbesondere des Heiz-
mediums, in den Zylinderraum gegen die
Planfliche der anderen Disenhilite gedriicki. In-
folge seiner Weichheit kann er sich allen Uneben-
heiten, die durch die Fertigung oder den Betrieb
bedingt sind, derart anpassen, daB keine Undichtig-
keiten aufireten.

In die Kolbenplatte und/oder die Trennebene
der anderen Disenhdlfie ist eine Halbnut eingear-
beitet, die zusammen mit der Halbnut der jeweils
anderen Disenhiifte den Fadenkanal bildet. Aus
diesem Grunde, aber auch zur ErhShung der
Warmekapazitdt muB der Kolben eine gewisse
Dicke haben. Daher ist ein geeignetes Mittel, den
Kolben weich auszufiihren, darin zu sehen, daB der
Kolben auf seiner druckbeaufschlagten Rickseite
durch eine Vielzahl von Quernuten geschwicht
wird. Die Quernuten liegen im wesentlichen sen-
krecht zur Fadenlaufrichtung und parallel zueinan-
der. Sofern der Kolben auch biegeweich in Quer-
richtung auszuflihren ist, sind dementsprechend
auch Lingsnuten vorgesehen, die sich parallel zur
Fadenlaufrichtung erstrecken.

Durch EP-A 184625 ist eine Garnbehand-
lungsdise bekannt, bei der eine Hilfte flexibel ist
und an mehreren Stellen mechanisch angedriickt
wird. Damit kann aber die erforderliche Dichte nicht
hergestellt werden, da es zwischen den mechani-
schen Auflagern zu Verwerfungen kommt.
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Ein besonderes Problem stellt die Abdichiung
des Kolbens in seinem Zylinderraum dar. Diese
Abdichtung darf ndmlich die Weichheit des Kol-
bens nicht beeintrdchtigen. Umgekehrt darf die
Weichheit nicht die Abdichtung beeintrdchtigen.

Aus diesem Grunde ist vorgesehen, daf der
Kolben mit einer flexiblen Membran hinterlegt ist,
die den Querschnitt des Zylinderraums im weseni-
lichen ausflilt. Diese Membran wird durch geei-
gnete Dichtungselemente, Ringe und dgl. ge-
geniiber dem Zylinderraum abgedichtet und ist mit
dem Kolben beweglich.

Die Abdichiung erfolgt vorzugsweise durch ein-
en rahmenfdrmigen Ring, der dem Querschnitt des
Zylinderraums im wesentlichen angepaBt ist und
sich in die Ecken zwischen den Wandungen des
Zylinderraums und der Membran schmiegt. Um
auch im drucklosen Zustand zu gewihrleisten, daf
der rahmenf&rmige Ring sich in die abzudichtende
Ecke zwischen Zylinderwandung und Membran
legt, ist ein Halterahmen vorgesehen, der einen
geringflgig kleineren Querschnitt als der Zylinder-
raum hat und der eine Ausnehmung zur Aufnahme
des Dichiringes aufweist.

Alternativ zu der Abdichiung durch eine plat-
tenfdrmige Membran kann der Kolben auch durch
eine topfférmige Membran hinterlegt sein, die mit
ihrem Topfboden auf dem Kolben liegt und sich mit
ihren Seitenwandungen an die Seitenwandungen
des Zylinderraums anschmiegt. Zum Schutz dieser
Membran, die aus Gummi oder einem anderen
gummielastischen, geeigneten Material hergestellt
ist, wird zwischen Kolben und Topfboden eine
Schutzschicht in Form einer diinnen Platte, Mem-
bran oder dgl. gelegt, die ebenfalls die Weichheit
des Kolbens nicht beeintrachtigt.

Der Kolben wird vorzugsweise durch das Be-
handlungsmedium auf seiner Ruickseite beauf-
schlagt. Als Behandlungsmedium kommt insbeson-
dere heifie Luft und Dampf, insbesondere Wasser-
dampf, in Betracht.

Die Disen nach dem Oberbegriff kénnen Be-
standteil einer rohrf&rmigen Staukammer sein, in
die der Faden gefdrdert und zu einem Fadenstop-
fen aufgestaucht wird. Die Staukammer weist seit-
liche L8cher auf, durch die das Druckmedium ent-
weicht. Zum Einlegen des laufenden Fadens muB
auch diese rohrférmige Staukammer, die im Be-
trieb mit dem Fadenkanal der Dise fluchtet, geteilt
und oOffenbar sein.

Daher ist nach dieser Erfindung die
rohriGrmige Staukammer in ihrer mittleren Axiale-
bene geteilt. Die eine HéElfte ist mit der einen
Disenh3lite fest verbunden. Die andere Hilfte der
Staukammer ist mit dem Kolben fest verbunden,
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wobei die Wandung des Zylinderraums eine ents-
prechende Aussparung aufweist. Aus dieser Aus-
sparung ragt diese andere Hilfte der Staukammer
heraus.

Die Staukammer ist mit verhilinismiBig
diinnen Wandungen ausgeflihrt, damit das Druck-
medium leicht entweichen kann. Um der Staukam-
mer trotzdem eine ausreichende Festigkeit zu ge-
ben, weist der Flhrungsk&rper eine Verldngerung
auf, die sich parallel zu der Staukammer erstreckt.
Am Ende dieser Verldngerung sitzt eine federnde
Abstlitzung, die insbesondere das freie Ende der
Staukammer abstlitzt.

Ein besonderes Problem stellt die Bedienung
der Staukammer dar. Zum Fadenanlegen muB
nédmlich die Texturierdiise ge&ffnet werden. Hierzu
kann die eine Diisenhélfte und der Flihrungsk&rper
fest miteinander verbunden sein und an einer Seite
einen L&ngsschlitz in der Trennebene aufweisen.
Zum Fadeneinlegen ist der Kolben blindig mit der
einen Schlitzwand zuriickgefahren, so daB der lau-
fende Faden durch den L&ngsschlitz eingelegt wer-
den kann. Durch Druckbeaufschlagung des Kol-
bens wird die Diise sodann geschlossen. Alternativ
ist eine der Diisenhilften senkrecht zur Trenne-
bene beweglich. Dazu ist ein Schwenkarm beson-
ders geeignet, dessen Schwenkachse in der
Verldngerung der Trennebene liegt und an dessen
freiem Ende die bewegliche Diisenhilfte sitzt.

Zur gleichzeitigen Behandlung von zwei Fiden
mit zwei Texturierdlisen oder zur gleichzeitigen Be-
handlung von zwei Paar von FiAden durch zwei
Paar von Texturierdlisen sind zwei Schwenkhebel
vorgesehen, die eine gemeinsame Schwenkachse
haben, die jedoch in Fadenlaufrichtung untereinan-
der angeordnet sind. Die Schwenkhebel sind un-
gleich lang und weisen an ihrem Ende jeweils eine
oder ein Paar von Texturierdlisen auf. Der lingere
der Schwekhebel kann unabhingig vom kiirzeren
der Schwenkhebel zum Offnen seiner Textu-
rierdiisen verschwenkt werden.

Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung beschrieben.

Fig. 1 zeigt den Langsschnitt,

Fig. 2 den Querschnitt durch eine Textu-
rierdlise mit Staukammer.

Fig. 3 und Fig. 4 zeigen die Riickansicht je
enes Ausflihrungsbeispiels eines Kolbens.

Die Texturierdise besteht aus zwei rechtecki-
gen Hilften 1 und 2 und einer sich daran an-
schlieBenden Staukammer 3. Die Texturierdiise
und die Staukammer 3 sind in einer Lingsebene
21 geteilt. Die in Fig. 1 linke Disenhilfte 1 mit der
daran befestigten Hélfte der Staukammer 3 ist im
Maschinengestell 6 befestigt. Die Diisenhilfte 2
und die ihr zugeordnete Halfte der Staukammer 3
ist senkrecht zur Trennebene beweglich. Die zweite
Disenhdlfte 2 besteht aus einem Fiihrungskdrper 4
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und als funktionswesentlichem Teil: einem Kolben
5. In den Fihrungskdrper 4 ist ein ldnglicher Zylin-
derraum 7 eingearbeitet. In diesen Zylinderraum 7
ist der Kolben 5 derart eingepaft, daB er in
Langsrichtung beweglich ist. Die Bewegung des
Kolbens relativ zu dem Flhrungsk&rper 4 wird
durch die Halterung 8 begrenzt, die seitliche Vor-
springe des Kolbens lbergreift. Wie Fig. 3 zeigt,
sind in die Rickseite des Kolbens Quernuten 15
eingearbeitet. Die Quernuten sind so dicht aneinan-
der angeordnet, daB eine gewlinschte Biegsamkeit
des Kolbens in Lngsrichtung erzielt wird.

Wie Fig. 4 zeigt, kdnnen zusitzlich zu den
Quernuten 15 auch L&ngsnuten 16 in die Riickseite
des Kolbens eingebracht werden, so daB der Kol-
ben auch eine gewlinschte Biegsamkeit in Quer-
richtung aufweist.

Der Kolben ist auf seiner in den Zylinderraum
7 weisenden Rlickseite mit einer Membran 17 hin-
terlegt. Dabei handelt es sich um eine diinne Plat-
te, z.B. Metallplatte, Kunststoffplatte, die ebenfalls
sehr biegsam ist. In ihrer Form ist die Membran
ebenfalls der Form des Zylinderraums 7 angepaft.
Die umlaufende Ecke zwischen der Membran 17
und den Zylinderwandungen 7 wird abgedichtet
durch einen rahmenfSrmigen Dichtring 18. Der
Dichtring 18 wird an seiner Stelle gehalten durch
einen Halterahmen 19, der mit gréferer Toleranz
ebenfalls dem Querschnitt des Zylinderraums 7
angepaft ist. Der Rahmen 19 weist auf einer seiner
umlaufenden Ecken eine Nut, Einkerbung oder dgl.
auf, in die die ranmenfdrmige Dichtung 18 einge-
legt ist. Dabei Uberragt jedoch die Dichtung 18 die
Peripherie des Halterahmens 19 derart, daf die
Dichtung an den Wandungen des Zylinderraums 7
sowie an der Membran 17 anliegt.

Der Zylinderraum 7 wird durch Verbindungska-
nal 20 mit einem Druckmedium beaufschiagt. Es
handelt sich dabei vorzugsweise um das Heizme-
dium, mit dem auch die Texturierdlse beaufschlagt
wird.

Auf seiner Vorderseite weist sowohl die erste
Disenhélfte 1 wie auch der Kolben 5 eine Nut auf,
die in geschlossenem Zustand (vgl. Fig. 2) den
Fadenkanal 12 bildet. Der Fadenkanal 12 kann
durch HeiBiuftanschiuB 9, Ringkanal 10 sowie
Stichbohrungen 11 mit HeiBluft beaufschlagt wer-
den. Die Offnungen des Ringkanals 10 in der Tren-
nebene 21 sowohl der ersten Dusenhiifte 1 ais
auch des Kolbens 5 liegen im geschlossenen Zu-
stand eng aufeinander, so daf Heifluft auch in den
Kolben stromt. Die Stichbohrungen miinden unter
einem spitzen Winkel in den Fadenkanal. Durch die
in den Fadenkanal strdmende HeiBluft wird zum
einen ein Impuls auf den laufenden Faden aus-
gelibt und zum anderen wird der Faden erhitzt,
Dadurch wird der Faden in der Staukammer zu
einem Fadenstopfen aufgestaucht. An der Ob-
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erfliche des Faden stopfens kann die heife Luft
durch die Schiitze 22 der Staukammer entweichen.
Der Fadenstopfen 23 wird am Ende der Staukam-
mer durch die FOrderrdder 24 transportiert.

Die bewegliche Halite der Staukammer 3 ist an
dem Kolben 5 befestigt Daher weist der
Fihrungsk&rper 4 im Bereich des Durchtritts dieser
Staukammerhéifte eine enisprechende Ausneh-
mung auf. Der Flhrungskdrper 4 besitzt sine
Verldngerung 25. An deren Ende befindet sich eine
federnde Abstlitzung 26, die bewirkt, dag im Be-
trieb auch die beiden Hélften der Staukammer 3
dicht und bewegungsirei aufeinanderliegen.

Es sei darauf hingewiesen, daB der
HeiBluftkanal 9 und der Verbindungskanal 20
auBierhalb der Texturierdlise miteinander verbun-
den sind.

Zum  Fadenanlegen wird bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel der Fiihrungskdrper 4 in Rich-
tung des Pfeils 27 von der orisfesten ersten
Diisenhdlifte abgefahren. Dabei ist die
HeiBluftzufuhr zu dem Verbindungskanal 20 unter-
bunden, wéahrend die HeiBluftzufuhr zu dem
HeiBluftanschluB 9 mit vermindertem Druck auf-
rechterhalten wird.

Wenn der Faden in den Bereich des Fadenka-
nals 12 eingebracht ist, wird die zweite Texiu-
rierdiisenhdlite wieder zurlickgefahren, so das die
erste Texturierdlsenhélfte 1 und der Kolben 5 in
der Trennebene 21 aufeinanderliegen. Die Zenirier-
bolzen 13 im Kolben 5, die eine konische Spiize
besitzen, sowie die Zentrierbohrungen 14 in der
ersten Texturierdiisenhéifte gew&hrieisten, daB der
Kolben 5 im Betrieb seine Position so einnimmt,
daB sich die beiden Nutenhdlften in der ersten
TexturierdUsenhdlfte und in dem Kolben 5 genau
zu dem Fadenkanal 12 Uberdecken. Ferner wird
gewihrleistet, daB auch die Offnungen des Ringka-
nals 10 in der Trennebene 21 genau aufeinander-
liegen.

Nunmehr wird der Verbindungskanal 20 mit der
HeiBluftquelle verbunden. Dadurch wird der Zylin-
derraum 7 unter Druck gesetzt. Das Druckmedium
bewirkt zundchst eine Abdichtung des Dichtringes
18 gegeniliber der Membran 17 und der Zylinder-
wandung. Ferner driickt das Druckmedium den
Kolben 5 fest gegen die Trennebene 21 der ersten
Texturierdiisenhalfte 1.

Da der Kolben durch die Querschlitze 15 und
ggf. auch durch die L3ngsschlitze 16 weich gewor-
den ist, kann sich die Trennebene 21 des Kolbens
5 unter dem auf seiner Ruckseite lastenden Druck
des Heizmediums den Unebenheiten der Trenne-
bene 21 der ersten Texturierdiisenhdlfte 1 gut an-
schmiegen. Auch Verwerfungen, die wihrend des
Betriebes z.B. durch Erhitzung aufireten, werden
von dem weichen Kolben 5 ausgegiichen.
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Andererseits wird die Dichtfunktion durch die
Membrane und den Dichtring unabh&ngig von dem
Kolben ausgefiihrt. Die Kolbengeomeirie hat daher
keine nachteilige Auswirkung auf die Dichtfunktion.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

1 erste Texturierdiisenhilfte
2 zweite Texturierdlisenhilfte
3 Staukammer

4 Flhrungskdrper

5 Kolben

6 Maschinengestell

7 Zylinderraum

8 Halterung

9 HeiBluftanschiuf

10 Ringkanal

11 Stichbohrung

12 Fadenkanal

13 Zentrierbolzen

14 Zentrierbohrung

15 Querschlitze

16 Langsschlitze

17 Membran

18 Dichirahmen, Dichtung
19 Halterahmen

20 Verbindungskanal

21 Langsebene, Trennebene
22 Schiitz

23 Fadenstopfen

24 Forderrdder

25 Verléngerung

26 Abstlitzung

27 Pfeil

Anspriiche

1. Dise zum Erhitzen eines laufenden Fadens
mit einem Druckfluid, insbesondere heifer Luft
oder Dampf, das in den Fadenkanal der DUse unter
Druck und mit grofier Geschwindigkeit einstromt;
die Dise besteht aus zwei in einer Trennebene
geteilten Halften (1, 2);
der Fadenkanal ist durch eine Nut (12) gebildet, die
in die Trennebene zumindest einer der Hiiften
eingebracht ist;
die Hiiften werden in Beirieb dicht aufeinander-
gedriickt und zum Einlegen des Fadens in den
Fadenkanal gedfinet;
die eine Halfte (2) weist einen Kolben (5), der sich
im wesentlichen Uber Lange und Breite der ande-
ren Hélfte erstreckt, und einen Fuhrungskérper (4)
auf, in dessen Zylinderraum der Kolben senkrecht
zur Trennebene beweglich und dichtend gefiihrt ist;
der Zylinderraum (7) ist mit einem Druckmedium
verbindbar;
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Kennzeichen:
Der Kolben ist in L&ngsrichtung und/oder Querrich-
tung derart weich ausgefiihrt, daB er sich im Be-
trieb unter dem Druck des Druckmediums den auf-
tretenden Unebenhsiten der Trennebene der ande-
ren Hilfte anpaft.

2. Diuse nach Anspruch 1,
Kennzeichen:
Der Kolben wird durch Quernuten in Langsrichtung
bzw. durch Langsnuten in Querrichtung druckver-
formbar gestaltet.

3. Duse nach einem der vorangegangenen An-
spriiche,
Kennzeichen:
Der Kolben ist mit einer flexiblen Membran hinter-
legt, die den Querschnitt des Zylinderraums im
wesentlichen ausfiillt und die mit dem Zylinder-
raum derart abgedichtet ist, daB die Membran sen-
krecht zur Trennebene der anderen Hilfte beweg-
lich ist.

4. Diuse nach Anspruch 3,
Kennzeichen:
Die Membran ist eine diinne Platte;
die Dichtung ist ein rahmenf&rmiger Ring, der dem
Querschnitt des Zylinderraums im wesentlichen an-
gepaft ist und auf der dem Zylinderraum zuge-
wandten Seite der Membran in der Ecke zwischen
dieser und der Zylinderwandung anliegt.

5. Diise nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dag
der rahmenf&rmige Ring durch einen Halterahmen
gehalten wird, der einen geringfiigig kieineren
Querschnitt als der Zylinderraum hat und der eine
Ausnehmung zur Aufnahme des Dichtringes auf
derjenigen Aufenkante hat, die der umlaufenden
Kante zwischen Membran und Zylinderwandung
zugewandt ist.

6. Dise nach Anspruch 3,
Kennzeichen:
Der Kolben ist gegenliber dem Zylinderraum durch
eine topffdrmge Membran abgedichtet, die mit in-
rem Topfboden an dem Kolben und mit ihren Sei-
tenwandungen an den Seitenwandungen des Zylin-
derraums anliegt.

7. Dise nach Anspruch 6,
Kennzeichen:
Zwischen den Topfboden und die Rickseite des
Kolbens ist eine biegeweiche, die Nuten des Kol-
bens Uberbriickende Membranplatte gelegt.

8. Diise nach einem der vorangegangenen An-
spriiche,
Kennzeichen:
Das Druckmedium ist das Behandlungs-Druckfluid.

9. Diise nach einem der vorangegangenen An-
spriche,
Kennzeichen:
An die Duse schlieft sich eine perforierte oder ge-
schlitzte, rohrfdrmige Staukammer an, die in ihrer
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mittieren Axialebene geteilt ist;
die eine Halfte der Staukammer ist mit der einen
Hélfte der DUse fest verbunden;
die andere Hdlfte der Staukammer ist mit dem
Kolben fest verbunden, wobei die Wandung des
Zylinderraums eine entsprechende Aussparung
aufweist.

10. Dise nach Anspruch 8,
Kennzeichen:
Der FihrungskSrper weist eine Verldngerung (25)
mit Abstiitzung (26) flir die mit dem Kolben ver-
bundene Hélfte der Staukammer auf.

11. Dise nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,
Kennzeichen:
Eine der Disenhilften ist senkrecht zu der Trenne-
bene beweglich.

12. Diise nach Anspruch 11,
Kennzeichen:
Die bewegliche Disenhilfte sitzt am Ende eines
Schwenkarms;
die Schwenkachse des Schwenkarms liegt in der
Verldngerung der Trennebene.
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