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) Kapazitiver Schutzzaun.

®) Ein kapazitiver Schutzzaun mit Sende-und Emp-

fangselektroden, die mittels Isolatoren am Schutz- F IG 1 -

zaun angeordnet sind, ist dadurch gekennzeichnet,
daB jeder Isolator (J) fUr die Sendeeiektroden (EL)
als aktiver Isolator mit einer Sirom-Kompensation-
seinrichtung (V,S,C) flir den Isolatorstrom (lJ) ausge-
bildet ist. Dabei ist der aktive Isolator von einem
einfachen Isolator (J) und in Reihe dazu von einem
Widerstand (R) und einem diesen parallel ge-
schaiteten Verstérker (V) gebildet, der eine Strom-
quelle (S) steuert, die lber einen Koppelkondensator
(C) einen Kompensationsstrom (IK) an den
Elektrodenanschiug (EL) des Isolators (J) gibt. Die
gesteuerte Stromquelle kann mit ihrem FuBpunkt
entweder an Erde (E) oder am Verbindungspunkt
(VP) der Reihenschaltung von Isolator (J) und Wider-
stand (R) liegen.
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Kapazitiver Schutzzaun

Die Erfindung bezieht sich auf einen kapaziti-
ven Schutzzaun mit Sende-und Empfangselekiro-
den, die mittels Isolatoren an geerdeten Zaunma-
sten angeordnet sind, wobei die iiber die Elektro-
denkapazitdten flieBenden Elekirodenstréme ge-
messen und in einer zeniralen Auswerteeinrichtung
aus ermittelten Kapazitdtsédnderungen ein Intruder-
Alarm abgeleitet wird.

Bei Intrusionsschutzsystemen mit einem kapa-
zitiven Schutzzaun werden Sende-und Empfangs-
Elekiroden benétigt, die isoliert befestigt sind. Ge-
messen und bewertet werden die durch die Elek-
trodenkapazitéten flieBenden Strome, wie dies bei-
spielsweise in der DE-OS 33 29 554 beschrieben
ist. Aus den gemessenen Elektrodenstrémen bzw.
ermittelten Betriebskapazitdten werden durch Intru-
der verursachte Kapazititsdnderungen abgeleitet,
die zu einer Alarmgabe flihren. Die Elekiro-

denstrome werden jedoch durch Stréme, die durch

die Isolatoren flieBen, verfélscht. Besonders kritisch
sind hier die Sendeslektroden, da bei diesen eine
hohe Spannung (z.B. 100 Volit) am isolator liegt
und deswegen schon relativ groBe Isolationsstréme
flieBen k&nnen, selbst wenn der Isolator noch einen
recht groBen Widerstand hat.

Es wird daher haufig auf die Messung der
Sendeelektrodenstrome verzichtet und dadurch ein
betrdchtlicher Informationsverlust in Kauf genom-
men. AuBierdem wurden bereits immer bessere Iso-
latoren entwickelt, so z.B. spezielle Isolatoren, die
fir den kapazitiven Intrusionsschutz geeignet sind
(DE-GM 83 33 086) und mit deren Hilfe die Fehle-
reinfllisse verringert werden konnen. Fiir einen
kapazitiven Schutzzaun sind jedoch ein Vielzahl
hochwertiger, daher teuerer Spezialisolatoren erfor-
derlich, wobei stérende Kriechstréme dennoch
nicht ganz zu vermeiden sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, die oben ge-
schilderten Nachteile zu vermeiden und bei einem
eingangs geschilderten kapazitiven Schutzzaun die
stérenden Einflisse an den Isolatoren zu verrin-
gern, um die Elekirodenstréme priziser messen
und die Kapazititsdnderungen zuverlédssiger erken-
nen zu kénnen.

Diese Aufgabe wird bei einem oben be-
schriebenen kapazitiven Schutzzaun erfindungs-
gemiB dadurch geldst, daB jeder Isolator fiir die
Sendeelektroden als aktiver Isolator mit einer
Strom-Kompensationseinrichtung flr den Isolator-
strom ausgebildet ist.

Der erfindungsgemaBe lIsolator ist als aktiver
Isolator ausgebildet und verwendet zusétzlich zu
oinem herkdmmlichen (passiven) Isolator ein akti-
ves Element, das den stbrenden Isolatorstrom mist
und einen kompensierenden Strom in die lsola-
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tionsstrecke derart einspeist, daB die Summe aus
beiden Strémen nahezu Null ist und somit der
aktive Isolator keinen st8renden EinfluB besitzt und
sich wie ein idealer Isolator verhilt. Das ist vorteil-
hafterweise auch dann der Fall, wenn der passive
Isolator relativ schlecht isoliert. Dabei kann erfin-
dungsgem&B der passive Isolator durch einen sin-
fachen und billigen Isolator realisiert werden, so
daB auch die Mehrkosten flir das aktive Element
kompensiert werden. Die dazu jeweils notwendige
Energieversorgung kann durch Prim3relemente,
z.B. Siliziumbatterien, Solarzellen mit zus&tzlichen
Akumulatoren oder durch Ankopplung an die Elek-
trodenspannung erfolgen.

Zweckmapigerweise ist der passive Isolator in
Reihe mit einem MeBwiderstand angeordnet, durch
den ebenfalls der Isolatorstrom flieBt. Am
MeBwiderstand wird der dadurch hervorgerufene
Spannungsabfall gemessen und einem Verstarker
zugefiihrt, der den gemessenen Isolatorstrom ver-
stérkt und eine nachgeschaltete gesteuerte Strom-
quelle derart steuert, daB Uber einen Koppelkon-
densator ein entsprechender Kompensationsstrom
an den Elekirodenanschluf des Isolators gegeben
wird. Dabei kann der andere Anschiuf der ge-
steuerten Stromquelle an Erde liegen. In jedem Fall
wird auf diese Weise erreicht, daff die Summe der
Stréme, ndmlich Isolatorstrom und Kompensations-
strom, nahezu Null wird und damit keine stSrende
Belastung an der Sendeelekirode darstelit.

In einer anderen, vorteilhaften Ausfithrung der
Erfindung ist der FuBpunkt der gesteuerten Strom-
quelle, die beispielsweise mit Hilfe eines Transi-
stors realisiert werden kann, mit dem Verbindung-
spunkt des Isolators und des Mefwiderstandes ver-
bunden. Das hat den Vorteil, daB die Summe von
Isolatorstrom und Kompensationsstrom durch den
MeBwiderstand flieBt und somit eine sehr kleine
Spannung am MeBwiderstand anliegt. Mit dieser
Gegenkopplung wird erreicht, daB weder der Ver-
stérker noch die gesteuerte Stromguelle in ihren
Eigenschaften sehr prézise und konstant sein
miissen, weil die Verstirkung unkritisch ist, wenn
sie nur hinreichend groB ist.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung
erldutert.

Dabei zeigen

Fig. 1 und 2 schematisch zwsi mdgliche
Strom-Kompensationsschaltungen des erfindungs-
gem&Ben aktiven Isolators.

In Fig. 1 ist schematisch die prinzipielle Wir-
kungsweise der Erfindung dargestellt. Die Elekiro-
denspannung UL, d.h. die Spannung zwischen der
Sendeclektrode EL und Erde E, liegt an der
Reihenschaltung des Isolators J und des
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StrommeBwiderstandes R. Der {iber den Isolator J
flieBende Strom IJ wird als Spannungsabfall am
Megwiderstand R gemessen und in dem Verstérker
V derart verstdrkt, daB die vom Verstdrker V ge-
steuerte Stromquelle S (iber den Koppelkondensa-
tor C einen Kompensationsstrom IK in die Sendee-
lektrode EL einspeist. Dabei ist der Kompensa-
tionsstrom IK ebenso groB, jedoch entgegengesetzt
gerichtet, wie der Isolatorstrom IJ. Auf diese Weise
wird erreicht, daB die Summe der Stréme IJ und IK
zu Null wird und somit keine stSrende Belastung
der Elektrode EL darstelit. Der {iber die Elekiroden-
kapazitdt fliefende Isolatorstrom, der gemessen
und ausgewertet wird, wird also nicht durch einen
{iber den Isolator J flieBenden Isolatorsirom IJ
verfdlscht. Der durch den MeBwiderstand R
flieBende Isolatorstrom hat keinen Einfluf auf den
gemessenen Elektrodenstrom.

Fig. 2 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausgestal-
tung der Erfindung. Sie ist &hnlich der in der Fig. 1
dargesteliten Anordnung aufgebaut, jedoch mit der
Ausnahme, daB der FuBpunkt der gesteuerten
Stromquelle S nicht mit der Erde E, sondermn mit
dem Verbindungspunkt VP des Isolators J und des
MeBwiderstandes R verbunden ist.

Aufgrund dieser Schaltungsanordnung flieft die
Summe vom Isolatorstrom IJ und Kompensations-
strom IK durch den MeBwiderstand R und flhrt im
Falle der Kompensation zu einer verschwindend
kleinen Spannung am MeBwiderstand R. Durch
diese Anordnung ist erreicht, daf der Verstirker V
und die gesteuerte Stromquelle S nicht als prizise
und konstante Schaltungselemente ausgebildet
sein missen. Wesentlich hierbei ist nur, daB die
Verstérkung hinreichend groB sein mu8. Die Strom-
oder Spannungsquellen, die zur Energieversorgung
der Verstédrker und gesteuerten Stromquelle erfor-
derlich sind, sind hier nicht eigens dargestellt.

Anspriiche

1. Kapazitiver Schutzzaun mit Sende-und Emp-
fangselektroden, die mittels Isolatoren am Schutz-
zaun an geerdeten Zaunmasten angeordnet sind,
wobsi die Uber die Elektrodenkapazititen
flieBenden Elektrodenstréme gemessen und in ein-
er zentralen Auswertesinrichtung aus ermittelten
Kapazitdtsénderungen ein Intruder-Alarm abgeleitet
wird,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Isolator (J)
fur die Sendeelekiroden (EL) als aktive Isolator mit
einer Strom-Kompensationseinrichtung (V,S,C) flr
den Isolatorstrom (IJ) ausgebildet ist.

2. Kapazitiver Schutzzaun nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der aktive Isolator
von einem einfachen Isolator (J) und in Reihe dazu
einem Widerstand (R) und einem diesen parallel
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geschalteten Verstérker (V) gebildet ist, dessen
Ausgang (A) eine Stromquelle (S) steuert, die {iber
einen Koppelkondensator (C) einen Kompensa-
tionsstrom (IK) an den ElekirodenanschiuB (EL) des
Isolators (J) gibt.

3. Kapazitiver Schutzzaun nach Anspruch 2
, dadurch gekennzeichnet , daB die gesteuerte
Stromquelle (S) mit ihrem FuBpunkt an Erde (E)
liegt.

4. Kapazitiver Schutzzaun nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die gesteuerte
Stromquelle (S) mit ihrem FuBpunkt am Verbin-
dungspunkt (VP) der Reihenschaltung von Isolator
(J) und Widerstand (R) liegt.
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