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<@ Verfahren und Anordnung zur Verbesserung der Disperslon magnetischer Partikel in magnetischer

00 Beschichtungsmasse.

Q
F

& Die Dispergierung magnetischer Partikel in ein-
L em Bindersystem wird dadurch verbessert, daB die
N magnetischen Partikel mit Hilfe von magnetischen
Wechselfeidern geeigneter Frequenz, Stirke und
Dauer magnetisch dispergiert werden. Die Frequenz
liegt zwischen 5 und 100 Hz, die Feldstidrke bis
knapp unterhalb der jewsiligen Koezitivieldstérke der
magnetischen Partikel und die Dauer bei wenigen

Sekunden. Die zu dispergierende Masse wird durch
ein Rohr 3 geflihrt, weiches von Elekiromagneten 1,
2 umgeben ist. Zwischen den Polen der Elekiromag-
neten entsteht durch Uberlagerung ein Drehfeld, wel-
ches durch Krafteinwirkung zusammenhingende
Magnetpartikel aufbricht und vereinzelt. Beschrieben
wird weiterhin ein Verfahren zur Ermittiung der opti-
malen Parameter. Ein diinner Film der zu untersu-
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chenden Beschichtungsmasse wird im Durchlicht in
VergréBerung betrachtet, wihrend er einem
magnetischen Drehfeld unterschiedlicher Frequenz
und Stédrke ausgesetzt ist. Weiterhin ist bei der Ma-
gnetplattenherstellung es moglich, durch Umpolung
der Orientierungsmagnete eine Verbesserung der Di-
spergierung der noch fliissigen, bereits aufgeirage-
nen Beschichtungsmasse zu erzielen. Dazu wird die
Platte bei Drehung Feldern abwechseinder Richtung
ausgesetzt. Der Einbau seiner erfindungsgeméBen
Anordnung in eine Beschichtungsanlage flir magneti-
sche Aufzeichnungstrédger im Kreislauf und direkt vor
der Beschichtungspistole auBerhalb des Umlaufroh-
res, wird vorgeschiagen.
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VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUR VERBESSERUNG DER DISPERSION MAGNETISCHER PARTIKEL IN

MAGNETISCHER BESCHICHTUNGSMASSE

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbes-
serung der Dispersion von magnetischen Partikeln,
die zur Bildung einer magnetischen Be-
schichtungsmasse in einem Harz-/L&sungsmittel
flissig dispergiert sind. Weiterhin betrifft die Erfin-
dung eine Anordnung zum Durchfiihren des Ver-
fahrens.

Bei der Hersteliung partikularer Magnetaui-
zeichnungstréger, wie insbesondere partikulare Ma-
gnetplatien und Magnetbinder wird ein Substrat
mit einer zunéchst flissigen Dispersion verwendet,
in der Magnetteilchen in einer Polymerl6sung aus
Harz und L&sungsmittel dispergiert sind. Die
filissige Dispersion wird auf den Tréger aufge-
bracht. Durch Verdampfen des L&sungsmittels und
Festwerden des verbleibenden Bindermaterials
werden die magnetischen Partikel in ihrer Lage
innerhalb des Bindermaterials festgehalten.
Ublicherweise wird bei der Herstsllung von Magnet-
piatten die Beschichiungsmasse auf das Platten-
subsirat aufgespriiht und durch Drehen mit hoher
Drehzah! abgeschleudert, so daB eine diinne
Schicht Ubrig bleibt. Bei der Herstellung von Ma-
gnetbéndern wird die flissige Dispersionsbe-
schichtungsmasse in dlinner Schicht aufgestrichen.

- Bei der Herstellung von sehr homogenen
Schichten, sowohl auf Magnetplatten als auch auf
Magnetbéndern, ist es von entscheidender Bedeu-
tung, daB die Magnetpartikel vor dem Be-
schichtungsprozeB gut dispergiert sind. Aufgrund
der magnetischen Anzishungskréfte und auch
durch andere Wechselwirkungen, wie z.B. van der
Waal'sche Kréfte neigen die Partikel zur Agglome-
ration. Es kdnnen sich auch in der fllssigen Be-
schichtungsmasse Flockulate bilden.

Um bei der Hersteliung der Schichten eine
mdglichst gleichméBige Ausrichtung und Verteilung
der Magnetpartikel in dem Bindersystem zu erhal-
ten, wird anschlieBend an das Beschichten eine
magnetische Orientierung der Partikel vorgenom-
men. Damit werden die Partikel, aber auch die
Agglomerate und Flockulate ausgerichtet, ohne daB
es zu einer vollstindig homogenen Verieilung
kommt. Es kann auBerdem durch das Orientie-
rungsfeld ein AufreiBen der magnetischen Schicht
erfolgen, d.h. es ziehen sich magnetische Partikel
lokal zusammen und bilden den sogenannten
Windrow-Effekt. Dies flihrt zu magnetischen Fehi-
stellen auf dem fertigen Magnetaufzeich-
nungstréger.

Zur guten Dispergierung ist es Ublich, daB
geeignete mechanische Mittel, wie beispislsweise
das Mabhlen der Partikel in Kugelmlihien, angewen-
det werden und daB chemische Dispersionsmittel
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verwendet werden. Es hat sich in der Praxis jedoch
herausgestellt, daB die Stabilitdt der Dispersion
nach wie vor zu wlinschen Ubrig 188t. Darliber
hinaus 148t sich eine zumindest lockere Flockula-
tion der Magnettsilchen mit der Zeit nicht verhin-
dern. Es ist auch bereits in der Praxis versucht
worden, die Beschichtungsmasse kurz vor dem Be-
schichtungsproze8 mit Hilfe von Uliraschall zu be-
arbeiten und dadurch die Dispergierung der Ma-
gnetpartikel zu verbessern. Diese Methode hat sich
jedoch auch nicht als wirkungsvoll erwiesen, insbe-
sondere auch deswegen, weil die damit verbun-
dene Wérmeentwicklung in der Be-
schichtungsmasse flir einzelne Komponenten der
Beschichtungsmasse abirdglich ist.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, ein Ver-
fahren anzugeben, welches eine einfache und sehr
wirkungsvolle sowie zeitbestéin dige Dispergierung
der Magnetpartikel in dem Bindersystem sicher-
stellt. Dadurch soll es erm&glicht werden, eine ex-
trem dinne Schicht homogen verteilter Magnetpar-
tikel auf einem Trager aufbringen zu kdnnen. Letzt-
lich soll damit die Herstellung von exirem zu-
verldssigen und leistungsfdhigen magnetischen
Aufzeichnungstrigern ermdglicht werden.

in vorteilhafter Weise wird diese Aufgabe erfin-
dungsgemdB dadurch geldst, daB die Be-
schichtungsmasse einem magnetischen Feld opti-
maler Parameter hinsichtlich bestimmter Frequenz,
Feldstérke und Dauer ausgesetzt wird, so daB sich
die magnetischen Partikel in gewlinschter Weise
homogen in der fllissigen Trdgermasse verteilen.

Gem#B einer vorteilhaften Anordnung zur
Durchflihrung dieses Verfahrens sind mindestens
zwei im Winke! zueinander angeordnete Elektroma-
gnete um ein die Beschichtungsmasse flihrendes
Rohr herum derart angeordnet, daB das zwischen
einander zugeordneten Polen der Elektromagnete
erzeugte magnetische Feld im wesentlichen sen-
krecht zur Achse des Rohres steht, und daB die
Elektromagnete mit einem in Frequenz, Amplitude
und Dauer verdnderbarem Strom bsaufschiagt
sind.

Gem&B einer vorteilhaften Weiterbildung und
Anwendung des der Erfindung zugrunde liegenden
Gedankens ist ein Verfahren zur Ermittlung der
optimalen Parameter des erfindungsgem&Ben Ver-
fahrens dadurch gekennzeichnet, daB eine diinne
Filmschicht fliissiger Beschichtungsmasse in einem
Mikroskop im Durchlicht bei etwa 200facher Ver-
gréBerung betrachtet wird, durch geeignete Anord-
nung von Elekiromagneten ein in Frequenz, Stirke
und Dauer variables magnetisches Feld in der
Ebene der Filmschicht der Beschichtungsmasse
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erzeugt wird, durch Beobachtung des Durchlichibil-
des diejenige Frequenz und Stérke ermittelt wird,
die der gewiinschien optimalen Homo genisierung
und ggf. Ausrichtung der Partikel in der Be-
schichtungsmasse entspricht, und diese ermitiel-
ten, flr die bestimmte Beschichtungsmasse cha-
rakierisierenden, typischen Werie registriert wer-
den.

Gemé&B einer vorteilhaften Variante des erfin-
dungsgeméiBen Verfahrens hat es sich als &uBerst
effektvoll erwiesen, mindestens zwei Wechselfelder
unterschiediicher Frequenz anzuwenden, wobei
beispielsweise die eine Frequenz 10 und die ande-
re Frequenz ca. 27 Hz beirégt. Vorteilhafterweise
ist die Amplitude der beiden Wechselfelder unter-
schiedlicher Frequenz gleich gewahlit und die
magnetische Feldstirke knapp unterhalb der Koezi-
tivfeldstirke der Partikel der entsprechenden Be-
schichtungsmasse gew#hlt. Praktische Versuche
haben ergeben, daB die Einwirkungsdauer eines
solchen héchst wirkungsvollen, unregelmaBig rotie-
renden Feldes nur von kurzer Dauer, 10 Sekunden
sind dabei ausreichend, zu sein hat, um eine
enorm glinstige Verbesserung der Dispersion der
magnetischen Partikel in dem Bindersystem zu er-
reichen. Uberraschenderweise ist die Stabilitét die-
ser verbesserten Dispersion derart nachhaltig, daB
eine wesentliche Verschlechterung nach drei Tagen
Standzeit der Masse kaum feststellbar war.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und An-
wendungen des erfindungsgem#fen Verfahrens
sind in den Unteranspriichen niedergelegt.

So ist beispielsweise bei einer Ausgestaltung in
bezug auf die Anwendung bei der Herstellung von
Magnetplatien vorgesehen, daB bei dem Vorhan-
densein der magnetischen Beschichtungsmasse in
noch flussigem Zustand auf dem rotierbaren
Tridger die Ublichen Orientierungsmagnete derart
gepolt sind, daB durch sich auf ein und derselben
Seite des Trigers sich befindliche, ge-
genliberliegende Magnete bei der Drehung der
Platte liber die Magnetspalte hinweg, ein Wechsel-
feld in der Ebene der Schicht der ma gnetischen
Beschichtungsmasse sich ergibt, wobei durch ents-
prechende Einstellung der Drehgeschwindigkeit
des rotierbaren Trigers die gewlinschte Frequenz
und durch entsprechende Einstellung der
Stromstarke der Elektromagnete die gewiinschie
Amplitude des Wechselfeldes einstellbar ist. Mit
dieser Variante des erfindungsgemiBen Verfahrens
ist es demnach mdglich, die Dispersion der
magnetischen Partikel auf der Magnetplatie mit re-
lativ einfachen Mitteln zu verbessern und damit die
Voraussetzungen flr eine homogenere magneti-
sche Aufzeichnungsschicht zu schaffen.
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Eine weitere sehr vorteilhafte Variante des er-
findungsgem&Ben Verfahrens sieht im Zusammen-
hang mit der Anordnung zur Durchilihrung des
erfindungsgem&Ben Verfahrens bei der Herstellung
von magnetischen Aufzeichnungsirdgern, bei
denen eine Beschichtungspistole verwendet wird,
vor, da8 das Rohr, welches zur Diise der Be-
schichtungspistole fihrt, von den Elekiromagneten
umgeben ist, die mit den magnetischen Wechsel-
feldern beaufschlagbar sind. Damit kann die Di-
spergierung des Materials unmittelbar vor Auftrag
auf den Tréger eriolgen.

Weitere Gegensténde, Ausfiihrungsformen und
Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung des erfindungsgemé&fen
Verfahrens und der Anordnungen zur Durchfithrung
des Veriahrens, jeweils unter Bezugnahme auf die
in der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsformen.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 schematisch in Draufsicht die erfin-
dungsgemiBe Dispergiervorrichtung, im wesentli-
chen bestehend aus zwei Elektromagnetpaaren, die
um ein Rohr herum angeordnet sind, sowie die
angeschlossene Stromversorgung;

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Elekiroma-
gneipaares entlang der Linie 2-2 aus Fig. 2;

Fig. 3 schematisch die Draufsicht einer ge-
schlossenen Ringmagnetanordnung mit zwei einan-
der zugeordneten innenliegenden Elektromagnet-
polpaaren;

Fig. 4 in perspektivischer Ansicht schemati-
sch die Anordnung aus Fig. 3, jedoch ohne ange-
deutete Wicklungen;

Fig. 5 schematisch eine Be-
schichtungsanlage mit Vorratsgefas, Umiaufpumpe
und Umlaufleitung sowie der erfindungsgemafen
Dispergiervorrichtung;

Fig. 6 schematisch die Seitenansicht einer
Anordnung zur Ermittiung der optimalen Parameter
unter dem Mikroskop;

Fig. 7 die magnetische Susceptibilitdt, die
ein MaB flir Dispersionsqualitdt einer Be-
schichtungsmasse ist, flir ein und dieselbe Masse,
jedoch einmal nicht und einmal gemaB dem erfin-
dungsgemiBen Verfahren magnetisch dispergiert;

Fig. 8 dasselbe wie Fig. 7, jedoch flUr eine
andere magnetische Beschichtungsmasse;

Fig. 8 die magnetische Susceptibilitdt als
MaB fiir die Dispersion einer dritten magnetischen
Beschichtungsmasse, auch hier mit und ohne
magnetische Dispergierung gemiB vorliegenden
Erfindung; und

Fig. 10 schematisch die Verbesserung der
magnetischen Dispergierung in Abhéngigkeit von
der angewandten Feldstérke.
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In Fig. 1 ist schematisch ist Dispergiervorrich-
tung dargestellt, mit der das erfindungsgemiBe
Verfahren in vorteilhafter Weise durchgefiihrt wer-
den kann. Die Anordnung besteht im Kern aus zwei
im Winkel zueinander, vorzugsweise senkrecht zu-
einander, angeordneten Elekiromagneten 1 und 2
sowie einem Rohr 3, in dem die zu dispergierende
Beschichtungsmasse gefiihrt ist. Das Rohr 3 wird
allseits von den Polschuhen 4, 5, 6 und 7 der
Elekiromagneten 1 und 2 umgeben. Das erzeugte
Feld durchsetzt Rohr 3 senkrecht. Dies ist aus der
Seitenansicht der Fig. 2 gut zu ersehen. Diese
Darstellung zeigt darliber hinaus auch gut, daB es
vorteilhaft ist, die Polschuhe, wie beispielsweise die
Polschuhe 5 und 7 des Elekiromagneten 1 relativ
lang zu gestalien, damit das Rohr 3 auf einer
ldngeren Strecke umgeben ist.

Dem Elekiromagneten 1 ist eine Erregerwic-
klung 8 zugeordnet, die jeweils hilftig auf den
Schenkeln des Elekiromagneten 1 unterhalb der
Pole 5§ und 7 angeordnet ist. Die Erregerwickiung 8
wird von einer Stromversorgung 9 gespeist, welche
ihrerseits von einem Funktionsgenerator 10 gesteu-
ert wird. Der Elekiromagnet 2 wird von einer Erre-
gerwicklung 11 erregt, die ebenfalls in zwei Teilen
um die Schenkel unterhalb der Pole 4 und 6 an-
geordnet ist. Diese Erregerwicklung 11 wird von
einer Stromversorgung 12 gespeist. Ein Funktions-
generaior 13 steuert die Stromversorgung 12.

Die Beschichtungsmasse, die in dem Rohr 3
enthalten ist, wird im Abschnitt zwischen den Polen
5 und 7, in Fig. 2 gut zu erkennen, sowie den
Polen 4 und 6 einem Magnetfeld ausgesetzt, wel-
ches zwischen den Polen 5 und 7 einerseits durch
die Spule 8 und den Polen 4 und 6 andererseits
durch die Spule 11 erzeugt wird. Mit Hilfe der
Funktionsgeneratoren 10 und 13 werden die Strom-
versorgungen 9 bzw. 12 so gesteuert, daB sie an
die Spulen 8 bzw. 11 Wechselfelder unter-
schiedlicher Frequenz und GrdBe anzulegen in der
Lage sind. Dadurch entsteht jeweils ein Wechsel-
feld zwischen den Polen 4 und 6 einerseits und
den Polen 5 und 7 andererseits. In Uberlagerung
dieser beiden Wechselielder entstehen dabei rotie-
rende bzw. sich drehende Felder im Bereich zwi-
schen den Polen. Diese Felder wirken auf das im
Rohr 3 befindliche magnetische Be-
schichtungsmaterial ein.

Mit welcher Frequenz, mit welcher Feldstérke
und flr welche Zeit sowie ohne oder mit Phasen-
koppiung die Felder auf das Beschichtungsmaterial
im Rohr 3 einwirken, [4Bt sich im einzelnen im
Hinblick auf eine optimale Homogenisierung der
Beschichtungsmasse, d.h. der optimalen Dispergie-
rung der Magnetpartikel in dem Bindersystem am
besten experimentell ermittein. Es wird spater noch
gezeigt, wie diese Parameter gemaB einer vorteil-
haften Ausgestaltung des erfindungsgemé&gen Ver-
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fahrens ermittelt werden. Entscheidend ist die Er-
kenntnis und die Anwendung der Mdglichkeit, mit
magnetischen Feldern optimaler Frequenz, Stérke
und Dauer eine Verbesserung der Dispergierung
der Magnetpartikel in der flissigen Trigermasse
erzielen zu k&nnen und in Wirklichkeit in der Praxis
auch zu erreichen.

In den Figuren 1 und 2 sind kreuzweise an-
geordnete Elektromagnete 1 und 2 gezeigt, die
Hufeisenform haben und bei denen der magneti-
sche RuckschiuB die Durchflihrung des Rohres 3
durch die Polschuhe § und 7 bzw. 4 und 6 -
schwierig gestalten kdnnte. In den Figuren 3 und 4
ist gem&B einer vorteilhafien Ausgestaltung der er-
findungsgem&Ben Anordnung geméB vorliegender
Erfindung eine abgewandelte Form der Anordnung
der Elekiromagneten dargestellt. Diese Anordnung
erlaubt es, daB das Rohr 3 einfach durch die Pol-
paare 35 und 37 sowie 34 und 36 in gerader
Linienflihrung hindurchgeflihrt werden kann. Dabei
zeigt die Fig. 3 eine Draufsicht mit jeweils ange-
deuteten Erregerspulen 38 und 311, die jeweils
ebenfalls zur Hélfte die einzelnen Schenkel der
zugeordneten Pole umgreifen.

Wie der Draufsicht in Fig. 3 und der
perspektivischen Ansicht in Fig. 4 gut zu entneh-
men ist, sind die einzelnen Schenkel, die die Wic-
kiungen tragen und zu den Polen 34, 36 bzw. 35,
37 fihren auf ihrer Rickseite ringf&rmig verbun-
den. Diese Ringe bilden den magnetischen Rlick-
schiuB. Durch diese gewé&hlte Anordnung ist ein
Einbau in ein in der Praxis zu benutzendes Be-
schichtungssystem von magnetischen Aufzeich-
nungstrdgern, in dessen Rohrverlauf eine Disper-
giervorrichtung geméB vorliegender Erfindung an-
gewendet wird, praxisnah vereinfacht. Nicht darge-
stellt in Fign. 3 und 4 ist der Anschluf an Storm-
versorgung und Funktionsgeneratoren zur Erzeu-
gung und Steuerung der sich zwischen den Polen
ausbildenden und Uberlagernden magnetischen
Feldern, die dann in erfindungsgem&Ber Weise auf
das im Rohr 3 befindliche Trégermaterial mit den
magnetischen Partikein einwirkt.

Fig. 5 zeigt schematisch eine Anordnung, wie
sie bei der Herstellung von magnetischen Aufzeich-
nungsirdgern benutzt wird, und zwar die Be-
schichtungsvorrichtung. in einem Behélter 51 ist
die Beschichtungsmasse enthalten. Sie wird durch
eine Pumpe 52 in Richtung des Pfeiles 53 durch
eine Umlaufleitung 54 gepumpt. An der Stelle 55
ist die Beschich tungspistole angedeutet, die lber
einen Rohrstutzen 56 versorgt wird. Zwischen dem
Rohrstutzen 56 und der Pumpe 52 ist die erfin-
dungsgeméBe Dispergiervorrichtung 57 angeord-
net. Durch sie wird sichergestellt, daB das
Tragermaterial auf jeden Fall kurz vor Erreichen
der Beschichtungspistole 55 nochmals dispergiert
wird, um somit sicherzustellen, daB bestens disper-
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giertes Material auf den Aufzeichnungsirdger auf-
gespritzt wird. Méglich ist auch die Anordnung der
Dispergiervorrichtung 57 um den Rohrstuizen 56
herum, direkt vor der Beschichtungspistole 55. Dort
wird dann keine flieBende Masse mehr dispergiert,
sondern im wesentlichen stehende.

Fig. 6 zeigt schematisch den Aufbau einer An-
ordnung zur Durchfiihrung des erfindungsgem&Ben
Verfahrens zur Feststellung der optimalen Parame-
ter fiir die Einstellung der Frequenz, der Feldst&rke
und der Zeit des magnetischen Wechsel-oder
Drehfeldes, welches auf die Beschichtungsmasse
einwirken soll, um die darin enthalienen magneti-
schen Partikel optimal zu dispergieren. Vorausge-
schickt sei, daB die Anordnung in Fig. 6 nur einen
Elekiromagneten 60 in Seitenansicht zeigt, es je-
doch einen vorzugsweise im rechten Winkel dazu
angeordneten weiteren Elekiromagneten mit zu-
gehdriger Stromversorgung gibt. Beide Elekiro-
magneten zusammen sind dann in der Lage, durch
ihre Uberlagerten Felder die optimalen sich drehen-
den Felder zu erzeugen.

Der in Fig. 6 gezeigte Elekiromagnet 60 enthilt
einen magnetischen Weicheisenkern 61 mit relativ
spitz zulaufenden Polen 611. Das relativ spitze
Zulaufen der Pole 611 ist derart gestaltet, daB eine
starke Feldkonzentration im linearen AuBenbereich
des Elekiromagneten 60 erzielbar ist. Der Grund
daflir wird spéter noch erldutert. Weiterhin enthilt
der Weicheisenkern 61 eine Offnung 619 zentral im
die Schenke!l verbindenden Jochteil. Auf den
Schenkeln sind Erregerwicklungen 62 und 63 auf-
gebracht, die von einer Siromversorgung 622 ver-
sorgt werden. Die Stromversorgung 622 ihrerseits
wird von einem Funktionsgenerator 623 gesteuert.
Mit dieser Steuerung ist es mdglich, ein in Fre-
quenz, Stédrke und Dauer variables Feld zwischen
den Polen 611 des Elektromagneten 60 zu erzeu-
gen.

Die beiden Pole 611 Uberbriickend ist auf dem
Elekiromagneten 60 eine Glasplatte 64 angebracht,
die ein Mikroskopierdeckglas sein kann. Darauf ist
im Bereich der Licke zwischen den beiden Polen
611 ein Tropfen der zu untersuchenden und zu
homaogenisierenden, dispergierenden Be-
schichtungsmasse aufgebracht, der durch ein ab-
deckenden Mikroskopierglas 66 zu einer dlnnen
Filmschicht 65 auf der Glasplatte 64 geprefit wird.
Es enisieht also zwischen den beiden Mikrosko-
pierdeckgldsern 64 und 66 ein diinner Film 65 der
zu untersuchenden Beschichtungsmasse. Es ist
auch mdglich ohne das obere Deckglas 66 Unter-
suchungen durchzuflihren, vorausgesetzt man kann
einen diinnen Film der Beschichtungsmasse her-
stellen. In diesem Fall muB auch gewihrleistet
sein, daB wihrend der Beobachiungszeit kein oder
nur wenig Losungsmittel aus der Filmschicht 65
abdampft. Oberhalb des Films 65 bzw. des Mikros-
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kopierdeckglases 66 ist das Objektiv 67 eines Mi-
kroskops 68 angeordnet. Die diinne Filmschicht 65
wird durch Lichtstrahien 69, die die Offnung 619 im
Kern 61 des Elekiromagneten 60 durchdringen, im
Durchlicht beleuchtet und durch das Objektiv 67 im
Mikroskop 68 betrachibar. Durch die Durchlicht-
vergr8Berung, die vorteilhafterweise etwa 200fach
ist, kann die Verteilung der magnetischen Partikel
in der filssigen Beschichtungsmasse mitiels des
Mikroskops 68 beobachtet werden. Falls es not-
wendig oder wilinschenswert ist, kann an das Mi-
kroskop auch eine Film-oder Videoaufzeichnung
angeschlossen werden, so daB ggf. die Strukiur
und deren Verhalten in den angelegten Feldern
aufgezeichnet bzw. vergréBert in gréBerem Umfang
dargestellt werden kann.

Die Bestimmung der flir die gewiinschie opti-
male Homogenisierung und Dispergierung der Ma-
gnetpartikel in der Beschichtungsmasse
glinstigsten Parameter erfolgt nun derart mit der
Anordnung in Fig. 6, daB das Durchlichtbild der
Filmschicht 65 beobachtet wird. Mit Hilfe des Funk-
tionsgenerators 623 und der Stromversorgung 622
wird das Feld zwischen den Polen 611 des Elekiro-
magneten 60 in Frequenz und Stirke gedndert, so
daB ein unterschiedliches Magnetfeld zwischen die-
sen Polen 611 herrscht und auf die Filmschicht 65
einwirkt. In gleicher Weise ist senkrecht dazu eine
zweite Elekiromagnetanordnung vorgesehen, die in
gleicher Weise betrieben wird. Vgl. dazu beispiels-
weise dazu die Anordnung in Fig. 1, die analog der
Anordnung in Fig. 6 ist. Flir jede besondere Be-
schichitungsmasse, von der zwischen den Mikros-
kopierdeckgldsern 64 und 66 eine diinne Film-
schicht 65 beobachtet wird, 188t sich durch
systematisches Durchspielen der Frequenzen und
der Feldstérken und gleichzeitiges Beobachten des
Erscheinungsbildes der Magnetpartike! im Durch-
licht des Mikroskopierbildes ermitteln, bei welchen
Werten der jeweiligen Parameter die optimale
Homogenisierung und Dispergierung erreicht ist.
Diese Parameter sind fiir jede besondere Be-
schichtungsmasse unterschiedlich, wobei es flir
jede Beschichtungsmasse eine ganz bestimmte
charakteristische Kombination von Frequenz und
Feldstérke der Wechselfelder gibt, bei der sich die
magnetischen Partikel homogen in der Be-
schichtungsmasse verteilen.

Zahireiche Versuche und Beobachtungen ha-
ben zu dem Ergebnis gefiihrt, daB die Frequenzen
der beiden Wechselfelder im Bereich zwischen 5
und 100 Hz liegen. Die Feldstérke liegt unterhalb
der Koezitivkraft der verwendeten Magnetpartikel,
was heute im allgemeinen der Bereich zwischen
8000 und 80000 A/m ist. Als besonders vorteilhaft
hat es sich bei einigen Materialien herausgestellt,
daB kein reines Rotationsfeld in der zu homogeni-
sierenden und dispergierenden Be-
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schichtungsmasse erzeugt wird, was durch
Uberlagerung von zwei senkrecht aufeinander ste-
henden Wechselfeldern gieicher Frequenz bei Fre-
quenzkopplung erzielt ist. Vorteilhafter ist es oft,
ein unregelm&Big rotierendes Feld zu erzeugen,
beispielsweise  durch  Frequenzen in der
GréBenordnung von 10 Hz flir das eine Wechsel-
feld und Frequenzen in der Gr&Benordnung von
etwa 26 oder 27 Hz flr das zweite Wechselfeld.
Dadurch entstehen ungleichférmig rotierende
"Wackelfelder”, die vollig unregelmiBig die Ma-
gnetpartikel in der Beschichtungsmasse bewegen
und durcheinander bringen, derart, daB sie sich im
wesentlichen auf jedes einzelne Magnetpartikel ver-
einzeln. Dies ist mit Sicherheit die beste Dispergie-
rung und homogene Verteilung innerhalb des Mate-
rials.

Bei den Versuchen und Beobachitungen des
Verhaltens der Magnetpartikel in der Be-
schichtungsmasse hat sich auch herausgestellt,
daB die bestmdgliche Orientierung der Magnetpar-
tikel bei gleichzeitig vGllig homogener Verteiiung
dann erzielt wird, wenn das Wechselfeld im Maxi-
mum der Amplitude abgeschaltet wird.

GemdB der Erfindung wirken Magnetielder,
vorteilhafterweise rotierende und dabei wiederum
unregelm&Big rotierende Magnetielder auf die Be-
schichtungsmasse ein. Die Anwendung von Ma-
gnetfeldern wirkt derart, daB auf die einzelnen
magnetischen Partikel ein mechanisches Moment
ausgelibt wird, welches zu einer Orientierung der
Magnetpartike! im Feid fiihrt. Bei einer parallelen
Ausrichtung der Partikel wird zunichst eine ab-
stoBende Wirkung zwischen benachbarten Partikeln
herbeigeflihrt. Dabei kdnnten sich Ketten bilden,
die entlang der Feldlinien angeordnet sind. Die
Anwendung von rotierenden Feldern jedoch be-
wirkt, daB die Bildung von Ketten unterbunden wird.
Rotieren die Felder unregelm#Big, k&nnen sich
auch hier keine der Rotationsrichtung folgende Ket-
ten ausbilden. Durch die viskose Reibungskraft in-
nerhalb der Trigermasse wird verhindert, daB sich
Ketten mit den rotierenden Feldern drehen k&nnen.
Auf diese Weise wird insgesamt die Formation
irgendwelcher gréBeren Gebilde verhindert. Etwa
bereits vorhandene Flockulate oder Agglomeratio-
nen, die sich wegen ihrer hohen viskosen Reibung
nicht mit dem Rotationsfeld mitdrehen k&nnen,
werden zerrissen.

Weitere Versuche und Messungen der Disper-
sion Uber einen ldngeren Zeitraum haben in
Uberraschender Weise ergeben, daB die Einwir-
kung der magnetischen Felder auf die Be-
schichtungsmasse nur von kurzer Dauer sein
braucht. Eine Einwirkung von zwei Sekunden bringt
schon enorme Verbesserungen der Dispersion.
Eine wesentlich l&ngere Bearbeitungszeit von etwa
mehr als zehn Sekunden bringt keine mefBbare
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Verbesserung mehr. Messungen mit der Anord-
nung, wie sie in der europdischen Patentanmel-
dung 85 107 346.0 der Anmelderin, IBM Docket
GE 985 007, beschrieben ist, haben darliber hinaus
eine erstaunliche und Uberraschende Stabilitét die-
ser verbesserten Dispersion ergeben. Selbst meh-
rere Tage nach der Behandlung ist die Dispersion
noch erheblich besser bzw. teilweise kaum mer-
klich schlechter als unmittelbar nach der Behand-
lung gem&B dem erfindungsgeméBen Verfahren.

In den Fign. 7, 8 und 9 ist Uber der Zeit T, die
in Sekunden angegeben ist, die Amplitude, die in
Volt angegeben ist, aufgetragen. Die Amplitude
stellt den Wert bzw. eine Aussage flir die Disper-
sion bzw. fiir die Glite der Dispersion der magneti-
schen Partikel in der Trdgermasse dar. Gemessen
sind die Werte, insbesondere der sprunghaft an-
steigende Wert DCON, mit dem Verfahren, welches
in obengenannter europdischer Patentanmeldung
beschrieben ist. Dabei ist jeweils die untere Kurve
diejenige des Materials, das nicht dem erfindungs-
gemaBen Verfahren zur Dispergierung unterworfen
worden ist und die obere diejenige desselben
Materials, das jedoch zusétzlich mit Hilfe der Erfin-
dung magnetisch dispergiert wurde. Aus dem Ver-
gleich der beiden Kurven ist entnehmbar, daB ein
wesentlicher Anstieg der Dispersion bzw. eine er-
hebliche Verbesserung der Dispersion aufgrund
des erfindungsgemé&Ben Verfahrens zu erzielen ist.
Das Material, welches in Fig. 7 dargestellt ist, ist
ein Beschichtungsmaterial, bei dem die Partikel mit
einem gewissen Anteil einer Ob-
erfldchenbenetzungs-Komponente (Surfaktant)
liberzogen sind. Diese Komponente umgibt die ein-
zelnen Magnetpartikel, so daB diese weniger gut
zusammenkieben.

Fig. 8 zeigt ein Material, das ohne diese vor-
stehend genannte Komponente auskommt. Es ist
also das Ubliche Material mit den weit verbreitet
Ublichen Ferritmagnetpartikeln, insbesondere «+
Fe20Os-Teilchen. Man sieht, daB gerade dort eine
erhebliche Verbesserung der Dispergierung durch
die zusétzliche Magnetdispergierung auftritt.

In Fig. 9 ist ein Material mit hoherer Viskositat
des Bindermaterials gezeigt, bei dem im (ibrigen
als Magnetpartikel Chromdioxydpartikel verwendet
werden. Die obere Kurve zeigt auch dort die erhe-
bliche Verbesserung der Dispersion der Teilchen in
der Tragermasse nach Behandlung mit dem erfin-
dungsgeméBen Verfahren.

In Fig. 10 ist Uber der Feldstdrke FS, ge-
messen in A/m, das MaB DCON in Prozent aufge-
tragen, wobei das MaB DCON angibt, um wieviel
Prozent die Dispergierung der magnetischen Parti-
kel in der Trigermasse in Abhéngigkeit von der
angelegten Feldstarke verbessert wird. Dabei ist
erkenntlich, daB bei etwa 10 500 A/m ein Maximum
erzielt wird. Selbstversténdlich ist auch hier zu be-
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achten, daB diese Kurve Ergebnis der Untersu-
chung eines bestimmten Materials ist. Bei anderen
Materialien kann der Wert fir die optimale
Feldstérke ein anderer sein. Mit Hilfe der Erfindung
ist es jedoch mdglich, die optimalen Werte flir das
jeweilige Material zu bestimmen und dann in der
Praxis anzuwenden.

Die der Erfindung zugrundeliegende Idse der
Beeinflussung der magnetischen Partikel in der
noch fllissigen Beschichtungsmasse durch Einwir-
kung eines magnetischen Wechselfeldes 188t sich
auf einfache Weise auch bei bestehenden Be-
schichtungssystemen fiir Magneiplatten anwenden.
Voraussetzung bei einem derartigen Be-
schichtungssystem ist, daB sogenannte Magnetiel-
ler mit Orientierungsmagneten vorgesehen sind.
Solche Orientierungsmagnete sind Ublicherweise in
zwei Paaren angeordnet. Dabei ist die Polung der
Magnete derart, daB die Platie bei Drehung und
Uberfahren der Magnetspalte ein Feld vorfindet,
das Uber den gesamten Umfang gesehen zirkular
bzw. tangential verlduft, d.h. konstant in einer Rich-
tung verlduft. Polt man die Orientierungsmagnete
derart um, daB in Umlaufrichtung gesehen durch
die Magnetspalte ein Feld in Richtung der Drehung
und dann direkt anschlieBend genau entgegenge-
setzt der Drehung entsteht, so werden die Magnet-
partikel, die in der Trdgermasse auf der Platie
vorhanden, aber noch nicht festgelegt sind, mal in
der einen, mal in der anderen Richiung einem
Drehmoment ausgesetzi. Dieses Drehmoment ist
durch das alternierende magnetische Feld verur-
sacht. Dadurch wird auch eine bessere Dispergie-
rung der Magnetpartikel auf der bereits be-
schichteten Platie erzeugt, so daB anschiiefend
eine besser homogenisierie Platte das Ergebnis
der Herstellung ist.

Die im vorigen Absatz beschriebene Anord-
nung basiert auf den heute Ublichen Orientierungs-
magneten mit relativ schmalem Spalt und einfacher
Umpolung der Magnetisierungsrichtung in abwech-
selnder Reihenfolge. Zur Erzielung eines flir die
Dispergierung glinstigeren Feldes kann auch vor-
gesehen sein, daB mehr als vier Magnete lber den
Umfang verteilt vorhanden sind und daB darliber
hinaus die Spaltbreite eines jeden Magneten radial
von innen nach auBen gesehen zunehmend gestal-
tet ist, so daB ein insgesamt gesehen besseres
sinusférmiges Feld bei der Drehung der Platte
Uber die Magnete hinweg entsteht. Die Frequenz
des Wechselfeldes, das die magnetische Disper-
gierung der Magnetisilchen in der Tridgermasse
bewirkt, ist durch die Umdrehungsgeschwindigkeit
der Platte bzw. des rotierbaren Trégers einstellbar.
Nach so erfolgter Dispergierung kann dann wie
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iblich durch Umschaltung der Magnete in Orientie-
rungsrichtung bzw. durch einen exira vorgesehe-
nen Orientierungsspalt die endglillige Ausrichtung
der Teilchen in tangentialer Richtung erfolgen.

GemiB einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der erfindungsgeméBen Anordnung ist es
mdglich, die in Fig. 1 gezeigte Anordnung von
Elekiromagneten, eniweder in der dortigen oder in
der in den Fign. 3 und 4 dargestellten Ausfiihrung,
um den Austrittsstutzen 56 (vgl. Fig. 5) anzuord-
nen. Damit ist unmittelbar vor der Austritis-bzw.
Beschichtungsdiise 55 die Mdglichkeit gegeben,
dort im Rohrsystem bzw. im Rohrstutzen 56 vor-
handenes Beschichtungsmaterial vor der Auitra-
gung durch Austritt aus der Dise 55 auf den zu
beschichtenden Tréger magnetisch zu dispergieren
und damit zu verbessern. Falls in bestehenden Be-
schichtungsanlagen das sogenannte Todvolumen in
einem derartigen Rohrstutzen 56 nicht ausreichend
genug sein sollte, ist es mdglich, diesen Rohrstut-
zen 56 gréBenmiBig so zu gestalten, daB er bei-
spielsweise ausreichend viel Volumen aufweist, um
einen Aufzeichnungstréger, wie beispielsweise eine
Platte volisiindig zu beschichten. Ist eine Anord-
nung, wie in Fig. 1 gezeigt, um den Rohrstutzen 56
(vgl. Fig. 5) angeordnet, so wird die darin befind-
liche Beschichtungsmasse durch das magnetische
Drehfeld in stfindiger Bewegung gehalten, so daB
neben der Verbesserung der Dispergierung auch
eine Vermeidung der sonst Ublichen Sedimentie-
rung des Materials durch Absetzen von festeren
Bestandtsilen in Ecken, vermieden wird. Das
magnetische sich drehende Feld bzw. das
"Wackelfeld” fihrt also dazu, daB sich die Be-
schichtungsmasse sténdig in Bewegung befindet
und somit auch die Bildung von Ablagerungen im
Todvolumen vermieden wird.

Magnetische  Partikel  enthaliende  Be-
schichtungsmasse fiir die Herstellung magnetischer
Aufzeichnungsiréger, die enisprechend dem erfin-
dungsgeméBen Veriahren in einer erfindungs-
gemiB gestalteten Anordnung magnetisch disper-
giert sind, weisen eine wesentlich homogenere Ver-
teilung der Magnetpartikel in dem Bindersystem
auf. Dadurch ist es mdglich, magnetische Aufzeich-
nungstrdger mit verbesserten Eigenschaften, wie
hdhere Aufzeichnungsdichie bzw. und/oder auch
geringere Schichidicke herzustellen. Das Problem
von Fehistellen bzw. von Stellen auf dem Aufzeich-
nungsiréger, bei dem zu wenig oder zu viel Ma-
gnetpartikel vorhanden sind, ist damit auch wesent-
lich verringert. Somit liefert die vorliegende Erfin-
dung einen entscheidenden Beitrag zur Verbesse-
rung magnetischer partikularer Be-
schichtungsmassen und letztlich zur Herstellung
von partikularen magnetischen  Aufzeich-
nungstrégern.
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Ansprliche

1. Verfahren zur Verbesserung der Dispersion
von magnetischen Partikeln, die zur Bildung einer
magnetischen Beschichtungsmasse in einem Harz-
/Lésungsmittel fltissig dispergiert sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Beschichtungsmasse einem
magnetischen Feld optimaler Parameter hinsicht-
lich bestimmter Frequenz, Feldstdrke und Dauer
ausgesetzt wird, so daB sich die magnetischen
Partikel in gewlinschter Weise homogen in der
fllissigen Tragermasse verteilen.

2. Veriahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB
ein die fllssige Beschichtungsmasse durchsetzen-
des magnetisches Wechselfeld angelegt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abschaltung des
magnetischen Wechselfeldes im Maximum der
Amplitude des Feldes erfolgt.

4. Verfahren nach seinem der vorigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fre-
quenz zwischen 5 und 100 Hz und die magneti-
sche Feldstérke unterhalb der Koezitivkraft der
magnetischen Partikel, insbesondere zwischen
8000 und 80000 A/m gewdahit ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB ein die fliissige Be-
schichtungsmasse durchsetzendes magnetisches
Rotationsfeld angelegt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das magnetische
Rotationsfeld durch die berlagerung von magneti-
schen Wechselfeldern, insbesondere zweier im
Winkel, vorzugsweise senkrecht, zueinander ste-
hender magnetischer Wechselfelder, gebildet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die magnetischen
Felder elekirisch phasenverschoben sind, insbe-
sondere die beiden magnetischen Wechselfelder
um 90° elekirisch.

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der
Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, da8 mindestens zwei
Wechselfelder unterschiedlicher Frequenz ange-
wendet werden, beispielsweise insbesondere ca.
10 und ca. 27 Hz.

9. Verfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Amplitude der
beiden Wechselfelder unterschiedlicher Frequenz
gleich gew&hit ist und die magnetische Feldstirke
knapp unterhalb der Koezitivstdrke der magneti-
schen Partikel in der Beschichtungsmasse gewahit
ist.

10. Verfahren zur Ermittlung der optimalen Pa-
rameter gemaB Anspruch 1, bzw. der Anspriiche 3
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine dinne
Filmschicht (65) aus filissiger Beschichtungsmasse
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in einem Mikroskop im Durchlicht bei etwa
200facher Vergr&Berung betrachtet wird,
durch geeignete Anordnung von Elekiromagneten
(60) ein in Frequenz, Stirke und Dauer variables
magnetisches Feld in der Ebene der Filmschicht
(65) der Beschichtungsmasse erzeugt wird, durch
Beobachtung des Durchiichtbildes diejenige Fre-
quenz und Stérke ermittelt wird, die der gewlin-
schten optimalen Homogenisierung (und ggf. Aus-
richtung) der Partikel in der Beschichtungsmasse
entspricht, und
diese ermitielten, flr die bestimmie Be-
schichtungsmasse charakierisierenden, typischen
Werte registriert werden.

11. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der
Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Herstellung
von Magneiplatten und bei dem Vorhandensein der
magnetischen  Beschichtungsmasse in  noch
flussigem Zustand auf einem rotierbaren Triger die
Ublichen Orientierungsmagnete derart gepolt sind,
daB durch sich sich auf ein-und derselben Seite
des Trégers gegenlberliegende Magnete bei der
Drehung der Platte Uber die Magnetspalte hinweg,
ein Wechselfeld in der Ebene der Schicht der
magnetischen Beschichtungsmasse ergibt, wobei
durch entsprechende Einstellung der Drehge-
schwindigkeit der Magnetplatie die gewiinschie
Frequenz und durch entsprechende Einstellung der
Stromstérke der Magnete die gewlinschte Ampli-
tude des Wechselfeldes einstellbar ist.

12. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach einem der Ansprliche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei im
Winke! zueinander angeordnete Elektromagnete (1,
2) um ein die Beschichtungsmasse flihrendes Rohr
(3) herum angeordnet sind derart, daB das zwi-
schen einander zugeordneten Polen (4, 6 bzw. 5,
7) der Elektromagnete (1, 2) erzeugte magnetische
Feld im wesentlichen senkrecht zur Achse des
Rohres (3) steht, und daB die Elekiromagnete (1,
2) mit einem in Frequenz, Amplitude und Dauer
verénderbarem Strom (9, 10 bzw. 12, 13) bsaui-
schlagt sind.

13. Anordnung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, das die Be-
schichtungsmasse im Rohr (3) eine Fiiefge-
schwindigkeit hat, die eine zur Homogenisierung
ausreichende Verweildauer im Bereich des Homo-
genisierungsfeldes sicherstelit.

14. Anordnung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (3, 54) das-
jenige (56) ist, welches zur Diise (55) eine Be-
schichiungspistole fliht und zwischen der Dulse
(55) einerseits und dem ZufluB und Abflug der die
Beschichtungsmasse flihrenden Umlaufieitung (54)
angeordnet ist, wobei die Beschichtungspistole Teil
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einer Anlage zur Beschichtung von insbe sondere
plattenférmigen Tragern mit der Be-
schichtungsmasse ist.
15. Anordnung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, daB das Volumen des
Rohres (56) derart gewahlt ist, daB die darin enthal-
tene Beschichtungsmasse ausreichi, um die Be-
schichtung eines einzelnen Trégers, insbesondere
sines plattenférmigen Tragers durchzuflihren, ohne
daB dabei nicht durch das von den umgebenden
Elektromagneten homogenisierte Be-
schichtungsmasse vom ZufluB seitens der Umlau-
fleitung (54) zum zu besichtenden Tréager gelangt.
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