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(§4)  Vorrichtung  für  den  Vorschub  von  zu  beschichtenden  Bauteilen. 

@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  für  den  Vorschub 
von  mit  Kunststoff  zu  beschichtenden,  länglichen  Bauteilen 
(85),  insbesondere  Stahlbauteilen,  bei  der  jedes  Bauteil  in 
Längserstreckung  auf  mehreren,  voneinander  beabstandeten, 
jeweils  eine  Dreheinrichtung  aufweisenden  AbStützungen  (84) 
aufliegt,  von  denen  mindestens  eine  dem  Bauteil  durch  Frik- 
tionsschluss  mit  mindestens  einem  umlaufenden  Antriebsele- 
ment  (86,  87)  eine  rotatorische  Bewegung  um  seine  Längsach- 
se  (98)  zum  allseitig  gleichmässigen  Beschichten  vermittelt, 
und  schlägt  insbesondere  für  eine  Störstellenfreie  Beschich- 
tung  vor,  dass  die  Abstützungen  (84)  auf  einem  nach  Art  eines 
Förderbandes  umlaufenden  Trumm  (18)  angeordnet  sind  und 
dass  die  Umlaufebene  des  Antriebselements  (86,  87)  senk- 
recht  zur  Längsachse  (98)  des  Bauteils  (85)  liegt. 
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V o r r i c h t u n g   für  den  Vor schub   von  zu  b e s c h i c h t e n d e n   B a u t e i l e n  

Die  E r f indung   be t r i f f t   eine  V o r r i c h t u n g   für  den  Vor schub   von  mit  

K u n s t s t o f f   zu  b e s c h i c h t e n d e n ,   längl ichen  Baute i len ,   i n s b e s o n d e r e  

5  S t a h l b a u t e i l e n ,   bei  der  jedes  Bauteil  in  L ä n g s e r s t r e c k u n g   auf  m e h r e -  

ren,   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e n ,   jeweils  eine  D r e h e i n r i c h t u n g   a u f w e i -  

senden  A b s t ü t z u n g e n   auf l i eg t ,   von  denen  mindes t ens   eine  dem  Bau te i l  

durch   F r i k t i o n s s c h l u ß   mit  m indes t ens   einem  umlaufenden   A n t r i e b s e l e -  

ment  eine  r o t a t o r i s c h e   Bewegung   um  seine  Längsachse   zum  a l l s e i t i g  
10  g le ichmäßigen   B e s c h i c h t e n   v e r m i t t e l t .  

Aus  dem  V o r r i c h t u n g s b a u   sind  d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   d i e  

zwei  in  einer  Ebene  l iegende  A n t r i e b s r ä d e r   au fwe i sen .   Die  b e i d e n  

A n t r i e b s r ä d e r   s tehen  d e r a r t i g   eng  zusammen,   daß  der  zwischen  i h n e n  
15  b e s t e h e n d e   Spalt   kleiner   als  die  Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   des  z u  

b e s c h i c h t e n d e n   Bautei ls   ist.  Wird  nun  das  Bauteil  von  oben  her  in  d e n  

zwischen  den  beiden  A n t r i e b s r ä d e r n   a u s g e b i l d e t e n   Zwickel  ge leg t ,   so 
wird  es  um  seine  L ä n g s a c h s e   g e d r e h t ,   wenn  die  A n t r i e b s r ä d e r   in 

Drehung   v e r s e t z t   we rden .   Um  dem  Bauteil  neben  se iner   r o t a t o r i s c h e n  
20  Bewegung   um  seine  L ä n g s a c h s e   f e r n e r   eine  K r a f t k o m p o n e n t e   in  R i c h -  

tung  der  Längsachse   für  einen  V o r s c h u b   zu  v e r m i t t e l n ,   wird  d i e  
b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   d e r a r t   a u f g e s t e l l t ,   daß  die  Umlauf  ebene  d e r  
beiden  A n t r i e b s r ä d e r   s ch räg   zur  Längsachse   des  Bautei ls   v e r l ä u f t .  
Auf  diese  Art  und  Weise  wird  das  Bauteil  in  Rich tung   se iner   L ä n g s -  

25  achse  v o r g e s c h o b e n ,   wobei  es  sich  g le ichze i t ig   um  seine  L ä n g s a c h s e  
d r e h t .   Die  beiden  A n t r i e b s r ä d e r   laufen  dabei  auf  einer  s p i r a l f ö r m i g e n  
Bahn  auf  der  Obe r f l äche   des  Bautei ls   ab.  I n s b e s o n d e r e   Bautei le ,   d i e  
einen  k re i s fö rmigen   Q u e r s c h n i t t   au fwe i sen ,   z.  B.  Rohre,   lassen  s i c h  
auf  die  oben  b e s c h r i e b e n e   Art  v o r s c h i e b e n ,   um  sie  durch   eine  B e -  

30  s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   zu  v e r f a h r e n ,   die  bspw.  eine  i nduk t ive   He iz -  

v o r r i c h t u n g   au fwe i s t ,   die  die  Bautei le   e rh i t z t   und  die  f e r n e r   e i n e  

B l a s e i n r i c h t u n g   bes i t z t ,   mit  deren  Hilfe  K u n s t s t o f f p u l v e r   auf  die  e r -  
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hi tz ten   Bauteile  geb lasen   wird.   Das  K u n s t s t o f f p u l v e r   r e a g i e r t   auf  d e r  

e r h i t z t e n   Obe r f l äche   und  bildet   eine  O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g ,   die  d i e  

Bautei le   i n s b e s o n d e r e   vor  Korrosion  s c h ü t z t .   Bspw.  kann  E p o x y d h a r z -  

pu lver   für  die  B e s c h i c h t u n g   e i n g e s e t z t   we rden .   Es  ist  jedoch  a u c h  

5  d e n k b a r ,   daß  eine  P o l y ä t h y l e n b e s c h i c h t u n g   a u f g e b r a c h t   wird,   die  d a n n  

zumeist   aus  wicke i förmigen   Lagen  von  bandförmigem  K u n s t s t o f f   ma t e r i a l  

b e s t e h t ,   die  auf  die  e rh i t z t en   Bauteile  au fgewicke l t   we rden .   Über  d i e  

V o r s c h u b s t r e c k e   sind  -je  nach  Länge  der  zu  b e s c h i c h t e n d e n   B a u t e i l e -  

eine  h i n r e i c h e n d e   Anzahl  von  d e r a r t i g e n   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   zu  

10  i n s t a l l i e r en ,   so  daß  die  Bautei le   zu  jedem  Z e i t p u n k t   m i n d e s t e n s   a u f  

zwei,  v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e n   A b S t ü t z u n g e n ,   au f l i egen .   Der  n o t -  

wendige ,   relat iv  enge  Abs tand   der  e inzelnen  A b s t ü t z u n g e n   f ü h r t   d a z u ,  

daß  sich  die  wende i fö rmigen   Laufbahnen   der  A n t r i e b s r ä d e r   der  e i n -  

zelnen  V o r r i c h t u n g e n   ü b e r l a p p e n .   In  der  Praxis  ist  eine  d r e i f ö r m i g e  

15  Ü b e r l a p p u n g   nicht   s e l t e n .  

Die  Ü b e r t r a g u n g   der  V o r s c h u b k r a f t   in  L ä n g s r i c h t u n g   der  B a u t e i l e  

f ü h r t   dazu,   daß  die  A n t r i e b s r ä d e r   über   die  Mante l f lächen  der  t r a n s -  

p o r t i e r e n d e n   Bautei le   r e iben .   Dieses  hat  zur  Folge,  daß  von  d e n  

20  A n t r i e b s r ä d e r n   a b g e r i e b e n e   S u b s t a n z e n   an  den  Mante l f lächen   d e r  

Bauteile  haften  b le iben.   Dieser  Abrieb  s tör t   den  n a c h f o l g e n d e n   Di f -  

f u s i o n s p r o z e ß   des  B e s c h i c h t u n g s p u l v e r s   bzw.  des  K u n s t s t o f f b a h n -  

wickels ,   was  dazu  f ü h r e n   kann,   daß  sich  die  B e s c h i c h t u n g   n i c h t  

e inwandf re i   mit  der  B a u t e i l o b e r f l ä c h e   v e r b i n d e t .   Fehls te l len   o d e r  

25  Ab lösungen   sind  die  Folge,  so  daß  an  diesen  Stellen  Korrosion  a u f -  

t r e t en   kann,   was  jedoch  ge rade   durch   die  B e s c h i c h t u n g   v e r h i n d e r t  

werden  s o l l t e .  

Um  d e r a r t i g e   B e s c h i c h t u n g s a n l a g e n   w i r t s c h a f t l i c h   nutzen   zu  k ö n n e n ,  

30  werden   die  zu  b e s c h i c h t e n d e n   Bauteile  h i n t e r e i n a n d e r   g e k o p p e l t ,   so  

daß  keine  Lücken  zwischen  ihnen  beim  Pass i e ren   der  B e s c h i c h t u n g s -  

e i n r i c h t u n g   a u f t r e t e n .   Bei  zu  b e s c h i c h t e n d e n   Rohren  werden  Muf fen  

v e r w a n d t ,   die  auf  die  Enden  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Rohre  g e s c h o b e n  
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werden .   Diese  Muffen  sind  e r f o r d e r l i c h ,   weil  die  Rohrgeomet r i e   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e r   Rohre  nicht   immer  vo l l s t änd ig   iden t i sch   ist  ( S t ö r -  

stellen  durch   Nähte  und  d e r g l e i c h e n ) ,   so  daß  die  e inzelnen  R o h r e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   V o r s c h u b s g e s c h w i n d i g k e i t e n   annehmen  können ,   was  z u  
5  einem  A n e i n a n d e r s t o ß e n   der  S t i r n f l ä c h e n   der  Rohre  f üh ren   würde ,   w a s  

B e s c h ä d i g u n g e n   mit  sich  b r i n g t .   Die  Muffen  h ingegen   schaffen   A b h i l f e ,  

da  sie  den  g e k u p p e l t e n   Rohren  die  gleiche  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   u n d  

auch  die  gleiche  V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   a u f z w i n g e n .   Das  A u f s e t z e n  

der  Muffen  e r f o r d e r t   jedoch  einen  zu sä t z l i chen   A r b e i t s g a n g ,   der  d i e  

10  H e r s t e l l u n g s k o s t e n   e r h ö h t .  

Der  E r f i ndung   liegt  daher   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   eine  V o r r i c h t u n g   f ü r  

den  Vor schub   von  zu  b e s c h i c h t e n d e n   Bautei len  zu  s cha f f en ,   die  e i n e  

e in fache ,   k o s t e n g ü n s t i g e   und  s t ö r u n g s s t e l l e n f r e i e   B e s c h i c h t u n g   g e -  
15  s t a t t e t   und  den  Einsatz  von  Muffen  nicht   e r f o r d e r t .  

Diese  Aufgabe   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   ge lös t ,   daß  die  A b -  

S t ü t z u n g e n   auf  einem  nach  Art  eines  F ö r d e r b a n d e s   umlaufenden   T r u m m  

a n g e o r d n e t   sind  und  daß  die  Umlaufebene  des  A n t r i e b s e l e m e n t s   s e n k -  

20  recht   zur  Längsachse   des  Bautei ls   liegt.  Durch  diese  e r f i n d u n g s g e -  
mäße  A u s b i l d u n g   werden  die  V o r s c h u b b e w e g u n g e n   der  Bauteile  v o n  
den  R o t a t i o n s b e w e g u n g e n   um  ihre  L ä n g s a c h s e n   e n t k u p p e l t .   Dies  

e r fo lg t   d a d u r c h ,   daß  die  V o r s c h u b b e w e g u n g   durch   die  t r a n s l a t o r i s c h e  

Bewegung   des  Trumms  ( O b e r t r u m m s )   h e r v o r g e r u f e n   wird,  da  d i e  
25  e inze lnen   A b s t ü t z u n g e n   mit  dem  Trumm  bewegt   we rden .   Die  R o t a -  

t i o n s b e w e g u n g e n   der  Bauteile  h ingegen   werden  durch   F r i k t i o n s s c h l u ß  

mit  den  umlaufenden   A n t r i e b s e l e m e n t e n   e rz ie l t ,   die  auf  dem  T r u m m  

a n g e o r d n e t   sind  und  daher   die  t r a n s l a t o r i s c h e   Bewegung   des  T r u m m s  
mi tmachen.   Die  e inzelnen  A n t r i e b s e l e m e n t e   sind  d e r a r t   zu  den  B a u -  

30  teilen  a u s g e r i c h t e t ,   daß  ihre  Umlaufebenen   s e n k r e c h t   zur  B a u t e i l -  

L ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n .   Dieses  f ü h r t   dazu,   daß  die  A n t r i e b s e l e m e n t e  

lediglich  eine  r o t a t o r i s c h e   Bewegung   auf  die  Baue lemente   ü b e r t r a g e n ,  
wobei  eine  in  Rich tung   der  L ä n g s a c h s e n   der  Bauteile  w i rkende   K r a f t -  
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komponente   nicht   v o r h a n d e n   ist.  Die  Frikt ion  zwischen  A n t r i e b s e l e -  

menten  und  Mante l f lächen  der  Bauteile  ist  d a d u r c h   e rheb l i ch   g e m i n -  

de r t ,   da  die  A n t r i e b s e l e m e n t e   nicht   mehr  über   die  B a u t e i l - O b e r f l ä c h e n  

" h i n w e g r a d i e r e n " .   Vielmehr  läuft  jedes  A n t r i e b s e l e m e n t   l ed ig l i ch  

5  au fe ine r   K r e i s r i n g b a h n   auf  der  B a u t e i l - O b e r f l ä c h e   ab,  so  daß  es  n i c h t  

zu  den  e ingangs   g e s c h i l d e r t e n   Ü b e r l a p p u n g e n   der  A b l a u f b a h n e n   kom-  

men  kann.   Die  e rheb l i ch   g e r i n g e r e   Frikt ion  f ü h r t   zu  einem  zu  v e r -  

n a c h l ä s s i g e n d e n   Abr ieb ,   so  daß  so  gut  wie  keine  A b r i e b s t ä u b e   d i e  

Ober f l ächen   der  zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   Bautei le   v e r u n r e i n i g e n .   H i e r -  

10  durch   wird  der  B e s c h i c h t u n g s p r o z e ß   nicht   b e e i n t r ä c h t i g t .   Selbst-  w e n n  

g e r i n g f ü g i g e   A b r i e b m e n g e n   auf  die  R o h r o b e r f l ä c h e n   g e l a n g e n ,   so  g e -  

sch ieh t   dieses   nur  in  ä u ß e r s t   k le inen,   eng  b e g r e n z t e n   B e r e i c h e n  

( K r e i s r i n g b a h n e n ) ,   so  daß  die  Anzahl  von  even tue l l en   S tö r s t e l l en   u n d  

ihre  s chäd l i chen   Wirkungen   ä u ß e r s t   ger ing   geha l ten   we rden .   Da  d i e  

15  zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   Bauteile  a u f g r u n d   der  Mitnahme  du rch   das  T r u m m  

u n a b h ä n g i g   von  ihren  g e o m e t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n   alle  die  g l e i c h e  

G e s c h w i n d i g k e i t   a n n e h m e n ,   kann  es  zu  einem  A n e i n a n d e r s t o ß e n   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e r   Bautei le   nicht   kommen,  so  daß  die  V e r w e n d u n g   v o n  

Muffen  nicht   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

20 

Nach  einer  Wei t e rb i ldung   der  E r f i ndung   ist  v o r g e s e h e n ,   daß  d a s  

Trumm  mi t e inande r   s c h w e n k b e w e g l i c h   v e r b u n d e n e   Glieder  au fweis t ,   d i e  

Rollen  bes i t zen ,   welche  auf  einer  dem  Obe r t rumm  z u g e o r d n e t e n   Roll-  

bahn  ab lau fen .   Somit  b e s t e h t   das  Trumm  aus  einer  Art  G l i e d e r k e t t e ,  

25  wobei  die  e inzelnen  K e t t e n g l i e d e r   a u f g r u n d   ihrer   R o l l e n b e s t ü c k u n g  

kleine  Wagen  bi lden.   Durch  die  Rollen  wird  jedes  e inzelne  Glied  a u f  

der  dem  Ober t rumm  z u g e o r d n e t e n   Rollbahn  a b g e s t ü t z t ,   so  daß  d a s  

Ober t rumm  nicht   d u r c h h ä n g t .   H ie rdu rch   wird  ein  g e r a d l i n i g e s   F l u c h -  

ten  der  e inzelnen  A b s t ü t z u n g e n   u n t e r e i n a n d e r   e r r e i c h t .  

30  V o r z u g s w e i s e   weist  jedes  Glied  be idse i t ig   zwei  in  L a u f r i c h t u n g   h i n -  

t e r e i n a n d e r l i e g e n d e   Rollen  auf.  Insgesamt   ist  somit  jeder   Wagen  mi t  

vier  Rollen  v e r s e h e n ,   was  eine  e i n w a n d f r e i e ,   ruh ige   F ü h r u n g   d e s  

Gliedes  en t lang  der  Rollbahn  g e w ä h r l e i s t e t .  
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Die  A n o r d n u n g   kann  so  ge t ro f f en   sein,  daß  die  Rollen  auf  als  A c h s e n  

d i e n e n d e n   T r a g b o l z e n   a n g e o r d n e t   s ind,   auf  denen  f e r n e r   die  e i n z e l n e n  
Glieder  m i t e inande r   v e r b i n d e n d e   K u p p l u n g s s t e g e   s c h w e n k b e w e g l i c h   g e -  
lager t   sind.   Die  T r a g b o l z e n   dienen  somit  e i ne r s e i t s   der  Lagerung   d e r  

5  Rollen  und  stellen  a n d e r e r s e i t s   die  V e r b i n d u n g   mit  den  K u p p l u n g s s t e -  

gen  her ,   über   die  die  e inzelnen  Glieder  (Wagen)  in  V e r b i n d u n g   s t e -  
h e n .  

Nach  einer  Wei t e rb i ldung   der  E r f indung   ist  v o r g e s e h e n ,   daß  j e d e s  
10  Glied  ein  quer   zur  L a u f r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   Schli tz   zur  Klemmbe-  

f e s t i g u n g   mindes t ens   einer  A b s t ü t z u n g   aufweis t .   Der  Schlitz  e r m ö g -  
licht  es,  die  A b s t ü t z u n g   in  quer   zur  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  T r u m m s  
v e r l a u f e n d e r   Rich tung   zu  v e r s t e l l e n .   Eine  e i n w a n d f r e i e   A u s r i c h t u n g  
der  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   A b S t ü t z u n g e n   des  Trumms  ist  d a d u r c h   g e -  

15  w ä h r l e i s t e t .   Fe rner   können  auch  mehre re   A b s t ü t z u n g e n   n e b e n e i n a n d e r  
auf  jedem  Glied  a n g e o r d n e t   we rden ,   so  daß  mehre re   Bauteile  in  p a r a l -  
leler  Lage  z u e i n a n d e r   zur  B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t  
werden  können .   Die  S c h l i t z a n o r d n u n g   des  Gliedes  e rmögl ich t   f e r n e r  
einen  e in fachen   A u s t a u s c h   der  A b s t ü t z u n g e n .   Bspw.  kann  die  Klemm- 

20  b e f e s t i g u n g   der  A b s t ü t z u n g   an  dem  Schli tz  d a d u r c h   e r fo lgen ,   daß  d i e  
A b s t ü t z u n g   mit  m indes t ens   einem  Gewindes t i f t   den  Schl i tz   d u r c h g r e i f t ,  
wobei  endse i t ig   auf  dem  Gewindes t i f t   eine  Klemm-mut ter   a u f g e s c h r a u b t  
ist,  die  zum  F e s t s p a n n e n   dient .   V o r z u g s w e i s e   kann  der  Schlitz  zwi -  
schen  zwei  Rücken  zu  Rücken  a n g e o r d n e t e n   U - P r o f i l t r ä g e r n   a u s g e b i l d e t  

25  s e i n .  

Für  einen  e in fachen   Aufbau  ist  v o r g e s e h e n ,   daß  jedes  Glied  b e i d s e i t i g  
ein  H-förmig  g e s t a l t e t e s   Fahrges te l l   aufweis t ,   b e s t e h e n d   aus  zwei 
L ä n g s t r ä g e r n   und  einem  Q u e r t r ä g e r ,   und  daß  zwischen  den  L ä n g s t r ä -  

30  gern  be idse i t ig   des  Q u e r t r ä g e r s   die  beiden  Rollen  a n g e o r d n e t   s i n d .  
Ein  d e r a r t i g e s   Fahrges te l l   kann  be idendig   der  beiden  U - P r o f i l t r ä g e r  
a n g e o r d n e t   s e i n .  
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Nach  einer  Wei t e rb i ldung   der  E r f indung   ist  v o r g e s e h e n ,   daß  die  T r a g -  

bolzen  Ö f f n u n g e n   in  den  L ä n g s t r ä g e r n   d u r c h s e t z e n   und  mittels  auf  d e r  

A u ß e n s e i t e   jedes  L ä n g s t r ä g e r s   g e l e g e n e n ,   in  Q u e r b o h r u n g e n   der  T r a g -  

bolzen  e i n g r e i f e n d e n   S p a n n h ü l s e n   geha l ten   s ind.   Mit  e in fachen   Mi t te ln  

5  ist  h i e r d u r c h   eine  R o l l e n b e f e s t i g u n g   g e s c h a f f e n ,   die  a u f g r u n d   d e r  

S p a n n h ü l s e n   schnell  und  einfach  m o n t i e r b a r   bzw.  d e m o n t i e r t b a r   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   ist  der  Q u e r t r ä g e r   mittig  zu  den  Achsen  der  Rol len 

a n g e o r d n e t .   Diese  gleiche  B e a b s t a n d u n g   von  Rollen  und  Q u e r t r ä g e r  

kann  dazu  g e n u t z t   w e r d e n ,   daß  die  Umlenkung  des  Trumms  über   a n  

10  den  F a h r g e s t e l l e n   a n g r e i f e n d e   Z a h n r ä d e r   e r fo lg t .   De ra r t i ge   Z a h n r ä d e r  

sind  be idse i t ig   des  Trumms  v o r g e s e h e n   und  können  auf  einer  g e m e i n -  

samen  Welle  be f e s t i g t   sein,   die  in  einem  Gestell  der  V o r s c h u b v o r r i c h -  

tung  g e l a g e r t   ist.  Durch  Ant r ieb   der  Welle  wird  das  Trumm  in  B e -  

wegung  g e s e t z t ,   wobei  es  a u s r e i c h t ,   wenn  ein  d e r a r t i g e r   Ant r i eb   n u r  

15  an  einer   e n d s e i t i g e n   Umlenkung  des  Trumms  v o r g e s e h e n   ist.  Die 

a n d e r e n d i g e   Umlenkung  des  Trumms  e r fo lg t   dann  ebenfa l l s   über   zwei  

mittels  einer  Welle  v e r b u n d e n e   Z a h n r ä d e r ,   die  jedoch  nicht   a n g e t r i e b e n  

werden  . 

20  Die  Zahnung   der  Z a h n r ä d e r   kann  d e r a r t   gewähl t   sein,   daß  in  d e n  

Zahn tä l e rn   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Zähne  die  eine  Rolle,  der  Q u e r t r ä g e r  

und  die  ande re   Rolle  aufgenommen  werden .   Damit  dienen  die  Rol len 

nicht  nur  der  F ü h r u n g   des  O b e r t r u m m s   über   die  Rol lbahn,   s o n d e r n  

auch  zur  Umlenkung  des  Trumms,   indem  sie  von  den  Zahn t ä l e rn   d e r  

25  Z a h n r ä d e r   aufgenommen  werden .   V o r z u g s w e i s e   sind  die  Z a h n t ä l e r   d e n  

A u ß e n k o n t u r e n   der  Rollen  und  des  Q u e r t r ä g e r s   a n g e p a ß t .  

Um  die  R e i b u n g s v e r l u s t e   mögl ichst   ger ing   zu  ha l ten ,   kann  v o r g e s e h e n  

sein,  daß  die  Rollen  mittels  Kuge l lager   g e l a g e r t   s i n d .  

30  Nach  einer  Wei t e rb i ldung   der  E r f indung   ist  v o r g e s e h e n ,   daß  jede  A b -  

s t ü t z u n g   zwei  A n t r i e b s e l e m e n t e   aufweis t ,   die  als  F r i k t i o n s r ä d e r   a u s g e -  

bildet   sind  und  in  einer  Ebene  d e r a r t   eng  b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  
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daß  der  zwischen  ihnen  a u s g e b i l d e t e   Spalt   kleiner   als  die  Q u e r a b m e s -  

sungen   der  zu  b e s c h i c h t e n d e n   Bauteile  ist.  Die  zu  b e s c h i c h t e n d e n  

Bauteile  können  somit  von  oben  her  in  den  zwischen  den  beiden  F r i k -  

t i o n s r ä d e r n   a u s g e b i l d e t e n   Zwickel  e inge leg t   we rden ,   der  in  den  S p a l t  
5  ü b e r g e h t ,   essen  Abmessung   -wie  oben  b e s c h r i e b e n -   zu  wählen  i s t ,  

damit  die  Bauteile  nicht   zwischen  die  F r i k t i o n s r ä d e r   h i n d u r c h f a l l e n  

können.   Mindes tens   ein  F r i k t i o n s r a d   ist  mit  einem  Ant r ieb   v e r b u n d e n ,  

so  daß  durch   die  Drehung   des  F r i k t i o n s r a d e s   das  v o r z u g s w e i s e   mit  

k re i s förmigem  Q u e r s c h n i t t   v e r s e h e n e   Bauteil  a n g e t r i e b e n   wird.  Dabei  
10  v e r b l e i b t   es  in  demon  den  beiden  F r i k t i o n s r ä d e r n   geb i lde t en   Zwicke l .  

Bei  h i n r e i c h e n d e r   Bieges te i f   ig  keit  der  Bautei le   ist  es  nicht   z w i n g e n d ,  
daß  die  beiden  F r i k t i o n s r ä d e r   jedes  Gliedes  in  einer  Ebene  a n g e o r d n e t  
sind.   Vielmehr  können  diese  auch  in  u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   z u e i n a n d e r  

para l le len   Ebenen  liegen  oder  aber   auch  auf  n a c h e i n a n d e r f o l g e n d e n  
15  Gliedern  des  Trumms  a n g e o r d n e t   sein,  so  daß  das  F r i k t i o n s r a d   e i n e s  

Gliedes  von  der  einen  Seite  her  an  der  P e r i p h e r i e   des  Bautei ls   a n l i e g t  
und  das  F r i k t i o n s r a d   des  n a c h f o l g e n d e n   Gliedes  des  Trumms  von  d e r  

ande ren   Seite  an  der  Mante l f läche  des  Bautei ls   anl iegt .   Auch  h i e r b e i  
ist  es  nicht   e r f o r d e r l i c h ,   daß  jedes  F r i k t i o n s r a d   a n g e t r i e b e n   i s t .  

20  Vielmehr  können  auch  einige  f r e i l au fend   a n g e o r d n e t   sein,  die  d a n n  
durch   die  Drehung   des  Bautei ls   mi tbewegt   w e r d e n .  

Die  A n o r d n u n g   kann  so  ge t ro f f en   sein,  daß  von  der  V o r s c h u b b e w e -  

gung  des  Trumms  die  A n t r i e b s b e w e g u n g   des  F r i k t i o n s r a d e s   a b g e l e i t e t  
25  wird.   Dieses  kann  bspw.   d a d u r c h   e r fo lgen ,   daß  die  D r e h b e w e g u n g  

der  Rollen  zu  den  F r i k t i o n s r ä d e r n   ü b e r t r a g e n   wird,   eventuel l   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   eines  G e t r i e b e s .  

A l t e r n a t i v   kann  jedoch  auch  v o r g e s e h e n   sein,   daß  der  Ant r ieb   u n a b -  
30  hängig  vom  T r u m m a n t r i e b   a r b e i t e t .   Bspw.  kann  dann  ein  e l e k t r i s c h e r  

Antr ieb   für  die  F r i k t i o n s r ä d e r   v o r g e s e h e n   sein,   wobei  die  e l e k t r i s c h e  
Energie   über   S c h l e i f r i n g e   z u g e f ü h r t   wird.   Bei  h i n r e i c h e n d   d i c h t e r  
Folge  von  A b s t ü t z u n g e n   en t lang  der  L ä n g s a c h s e n   der  Bautei le   ist  e s  
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nicht   e r f o r d e r l i c h ,   daß  sämtl iche  F r i k t i o n s r ä d e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r  

A b s t ü t z u n g e n   a n g e t r i e b e n   s ind.   Vielmehr  können  einige  F r i k t i o n s r ä d e r  

auch  lediglich  frei  m i t d r e h e n .   Die  Z e i c h n u n g e n   v e r a n s c h a u l i c h e n   d i e  

E r f indung   anhand   eines  im  wesen t l i chen   schemat i sch   d a r g e s t e l l t e n  

5  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   und  zwar  z e i g t  

Fig.  1  eine  D r a u f s i c h t   auf  eine  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e ,   die  V o r s c h u b -  

e i n r i c h t u n g e n   und  eine  B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t .  

10  Fig.  2  eine  S e i t e n a n s i c h t   eines  Trumms  der  V o r s c h u b v o r r i c h t u n g ,  

Fig.  3  eine  S e i t e n a n s i c h t   einer  e n d s e i t i g e n   Umlenkung  des  T r u m m s ,  

Fig.  4  eine  D r a u f s i c h t   auf  einen  Teil  eines  Gliedes  des  Trumms  u n d  

15 

Fig.  5  eine  S c h n i t t a n s i c h t   eines  S e i t e n b e r e i c h e s   der  V o r s c h u b v o r r i c h -  

tung  . 

Fig.  1  zeigt  eine  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   für  mit  K u n s t s t o f f   zu  b e s c h i c h -  

t ende ,   längl iche  S t a h l b a u t e i l e .   Aus  z e i c h e n t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   ist  d i e  

20  Gesamtan lage   auf  dem  Z e i c h e n b l a t t   der  Flg.  1  als  ein  obe re r   und  e in  

u n t e r e r   A b s c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   In  der  Reali tät   h ingegen   sch l ießen   d i e  

beiden  A b s c h n i t t e   in  L ä n g s e r s t r e c k u n g   a n e i n a n d e r   an,  so  daß  sich  e i n e  

e inzige,   g e r a d l i n i g e   B e s c h i c h t u n g s s t r a ß e   e r g i b t .   Der  obere   A b s c h n i t t  

der  Fig.  1  endet   r e c h t s e i t i g   mit  einer  B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g ,   d i e  

25  -zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   -  am  l i nks se i t i gen   Anfang  des  u n t e r e n  

A b s c h n i t t e s   nochmals  d a r g e s t e l l t   ist.  In  der  Reali tät   ist  jedoch  n u r  

eine  B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   v o r h a n d e n .  

Die  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   weist  eine  Lades ta t ion   1  auf,  die  im  w e s e n t -  

30  liehen  aus  den  Trummen  2  bis  6  b e s t e h t .   Zwischen  den  e i n z e l n e n  

Trummen  2  bis  6  sind  B e s c h i c k u n g s e i n r i c h t u n g e n   7  bis  10  i n s t a l l i e r t .  

Hierbei  kann  es  sich  um  H u b e i n r i c h t u n g e n   h a n d e l n ,   die  die  neben  d e n  

Trummen  2  bis  6  l iegenden  S t a h l b a u t e i l e   anheben   und  in  R ich tung   d e r  

19  143  Gr.  /Lg.   1 1 . 6 . 1 9 8 7  



0 0 2 5 7 2 2 7  

an  den  B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n   7  bis  10  a n g e d e u t e t e n   Pfeile  v e r l a -  

gern  und  du rch   A b s e n k e n   auf  die  Trumme  2  bis  6  legen.  Die  z u  
b e s c h i c h t e n d e n   S t a h l b a u t e i l e   können  eine  Länge  bes i t zen ,   die  d e r  

Gesamt länge   der  Trumme  2  bis  6  e insch l ieß l ich   deren  Z w i s c h e n r ä u m e  
5  e n t s p r i c h t .   Bspw.  kann  es  sich  bei  den  S t a h l b a u t e i l e n   um  A r m i e r u n g s -  

s tahl ,   S t a h l r o h r e   usw.  hande ln .   Die  Trumme  2  bis  6  werden  v o n  
einem  Ant r ieb   11  a n g e t r i e b e n ,   der  über   eine  K r a f t ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e  
12  eine  der  Umlenkwellen  des  Trumms  6  a n t r e i b t .   Die  ande re   Um- 
lenkwelle  des  Trumms  6  s t eh t   mit  der  a n g r e n z e n d e n   Umlenkwelle  d e s  

10  Trumms  5  über   eine  wei tere   K r a f t ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   13  in  V e r b i n -  

dung .   Auf  die  gleiche  Weise  ist  das  Trumm  5  mit  dem  Trumm  4  ü b e r  
eine  K r a f t ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   14,  das  Trumm  14  mit  dem  Trumm  3 
über   eine  K r a f t ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   15  und  das  Trumm  3  mit  dem 
Trumm  2  über   eine  K r a f t ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   16  v e r b u n d e n .   D e r  

15  Ant r i eb   11  t r e ib t   somit  sämtl iche  Trumme  2  bis  6  an  und  kann  v o r z u g s -  
weise  als  t h y r i s t o r g e s t e u e r t e r   G le ichs t rommotor   a u s g e b i l d e t   sein.  In 

V o r s c h u b r i c h t u n g   (Pfeil  17)  sch l ieß t   sich  an  das  Trumm  6  ein  T r u m m  
18  an,  dem  ein  Trumm  19  folgt.   Die  Trumme  18  und  19  werden  ü b e r  
den  Ant r ieb   20  und  die  K r a f t ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e n   21  und  22  a n g e t r i e -  

20  ben.  An  das  Trumm  19  sch l ieß t   sich  eine  i n d u k t i v e   E r w ä r m u n g s v o r -  
r i ch tung   23  an,  der  in  V o r s c h u b r i c h t u n g   eine  B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h -  
tung  24  folgt.   J ense i t s   der  B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   24  sind  d i e  
Trumme  25  und  26  a n g e o r d n e t ,   die  von  einem  Ant r i eb   27  über   K r a f t -  
ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e n   28  und  29  a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

25 

Die  Trumme  18  und  19  dienen  zum  Besch icken   der  B e s c h i c h t u n g s e i n -  
r i c h t u n g   24  mit  zu  b e s c h i c h t e n d e n   Baute i len ,   während   die  Trumme  25 
und  26  die  b e s c h i c h t e t e n   Bauteile  a u s t r a g e n .  

30  In  V o r s c h u b r i c h t u n g   schl ießen   sich  an  das  Trumm  26  die  Trumme  30,  
31,  32,  33  und  34  an,  die  von  einem  Ant r ieb   35  und  K r a f t ü b e r t r a -  
g u n g s s t r e c k e n   36,  37,  38,  39  und  40  a n g e t r i e b e n   werden .   Die  T r u m m e  
30  bis  34  bilden  eine  E n t n a h m e s t a t i o n   41  für  die  b e s c h i c h t e t e n   B a u t e i l e  
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aus,   die  mittels  zwischen  den  Trummen  a n g e o r d n e t e n   E n t l a d e e i n r i c h -  

t u n g e n   42,  43  ,  44  und  45  von  diesen  abgehoben   und  in  R ich tung   d e r  

dort   e i n g e t r a g e n e n   Pfeile  zum  A b t r a n s p o r t   v e r s e t z t   w e r d e n .  

5  Der  B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   der  S t a h l b a u t e i l e   e r fo lg t   f o l g e n d e r m a ß e n :  

Z u n ä c h s t   werden  die  Bauteile  mittels  der  B e s c h i c k u n g s e i n r i c h t u n g e n   7 

bis  10  auf  die  Trumme  2  bis  6  ge leg t ,   die  die  Bautei le   zu  den  T r u m m e n  

18  und  19  t r a n s p o r t i e r e n .   Auf  den  Trummen  18  und  19  e rha l t en   d i e  

Bauteile  -wie  n a c h s t e h e n d   noch  näher   b e s c h r i e b e n -   sowohl  eine  V o r -  

10  S c h u b b e w e g u n g   als  auch  eine  R o t a t i o n s b e w e g u n g   um  ihre  L ä n g s a c h s e n .  

H ie rdu rch   p a s s i e r e n   die  Bautei le   in  g l e i ch fö rmige r   Rotation  die  i n d u k -  

tive  E r w ä r m u n g s v o r r i c h t u n g   23  und  a n s c h l i e ß e n d   die  B e s c h i c h t u n g s -  

e i n r i c h t u n g   24.  Die  R o t a t i o n s b e w e g u n g   der  Bauteile  um  ihre  L ä n g s -  

achsen  f ü h r t   dazu,   daß  e i ne r s e i t s   in  der  E r w ä r m u n g s v o r r i c h t u n g   23 

15  eine  allseitig  g le ichmäßige   Erwärmung   e r fo lg t   und  daß  in  der  B e s c h i c h -  

t u n g s e i n r i c h t u n g   24  eine  g le ichmäßige   B e s c h i c h t u n g   a u f g e t r a g e n   w e r -  

den  kann.   Die  B e s c h i c h t u n g   wird  v o r z u g s w e i s e   als  Pulver   auf  d i e  

e rh i t z t e   Obe r f l äche   der  Bauteile  a u f g e s p r ü h t   ( b e i s p i e l s w e i s e   bei  Epo-  

x y d h a r z b e s c h i c h t u n g ) .   Jedoch  ist  auch  eine  P o l y ä t h y l e n b e s c h i c h t u n g  

20  möglich,  bei  der  dann  b a n d f ö r m i g e s   K u n s t s t o f f   material  auf  die  h e i ß e n  

Rohre  au fgewicke l t   wird.   Die  Wärme  der  e r h i t z t e n   Rohre  f ü h r t   zu  e i n e r  

chemischen   Reaktion  des  a u f g e b r a c h t e n   K u n s t s t o f f e s ,   so  daß  s i c h  

d ieser   fest   mit  der  Obe r f l äche   v e r b i n d e t .   Nach  der  B e s c h i c h t u n g  

e r r e i c h e n   die  Bauteile  das  Trumm  25,  das  höhen-   und  n e i g u n g s v e r -  

25  s te l lbar   ist,  und  ge langen   auf  das  Trumm  26.  Trumm  25  und  Trumm  26 

vermi t t e ln   den  Bautei len  ebenfa l l s   sowohl  eine  V o r s c h u b b e w e g u n g   a l s  

auch  eine  R o t a t i o n s b e w e g u n g   um  ihre  L ä n g s a c h s e n .   Den  Trummen  25 

und  26  ist  eine  nicht   d a r g e s t e l l t e   W a s s e r b e s p r ü h u n g s e i n r i c h t u n g   z u g e -  

o r d n e t ,   so  daß  die  aus  der  B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   24  a u s t r e t e n d e n  

30  Bauteile  du rch   W a s s e r b e s p r ü h u n g   a b g e k ü h l t   werden  k ö n n e n .  

Die  fe r t ig   b e s c h i c h t e t e n   Bauteile  werden  a n s c h l i e ß e n d   auf  die  T r u m m e  

30  bis  34  der  En t l ades t a t i on   41  ü b e r g e b e n ,   von  denen  sie  dann  m i t t e l s  
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der  E n t l a d e e i n r i c h t u n g e n   42  bis  45  abgehoben   und  a n s c h l i e ß e n d   a b -  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

Auch  die  An t r i ebe   20,  27  und  35  sind  v o r z u g s w e i s e   als  t h y r i s t o r g e -  
5  s t e u e r t e   G le i chs t rommoto ren   a u s g e l e g t .   Die  S t e u e r u n g   der  e i n z e l n e n  

An t r i ebe   11,  20,  27  und  35  kann  d e r a r t   e r fo lgen ,   daß  a u f t r e t e n d e  
Lücken  zwischen  den  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Bautei len  durch   u n t e r -  
sch ied l i che   A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s g e g l i c h e n   werden .   So  e r h ö h t  

bspw.  der  Ant r i eb   11  seine  A n t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t ,   um  die  durch   d e n  
10  L a d e v o r g a n g   a u f g e t r e t e n e   Lücke  zu  den  auf  den  Trummen  18  und  19 

be f ind l i chen   Bautei len  a u s z u g l e i c h e n .   Das  gleiche  gilt  e n t s p r e c h e n d   f ü r  
die  Trumme  30  bis  34  der  En t l ades t a t i on   41,  die  ihre  A n t r i e b s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   g e g e n ü b e r   dem  Trumm  26  e rhöhen   k ö n n e n .  

15  Das  Trumm  25  kann  auf  der  der  B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   24  z u g e -  
kehr t en   Seite  n i e d r i g e r   a n g e o r d n e t   sein,   um  A b s e n k u n g e n   der  B a u t e i l e  

infolge  ihres  D u r c h b i e g e n s   a u s z u g l e i c h e n   .  Es  s te ig t   dann  zu  der  d e r  

B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   25  a b g e k e h r t e n   Seite  a n .  

20  Die  E r f indung   bez ieht   sich  i n s b e s o n d e r e   auf  die  speziel le   A u s b i l d u n g  
der  Trumme  18,  19,  25  und  26.  Für  das  V e r s t ä n d n i s   der  E r f i n d u n g  
re icht   es,  wenn  nur  ein  Trumm,  z.  B.  Trumm  18,  b e s c h r i e b e n   w i r d .  
Dieses  soll  im  n a c h f o l g e n d e n   g e s c h e h e n .   Es  ist  auch  möglich,  a n s t e l l e  
zweier  Trumme  18  und  19  nur  ein  Trumm  v o r z u s e h e n ,   dessen   L ä n g e  

25  ebenso  groß  wie  die  der  beiden  Trumme  18  und  19  ist.  Dieses  g i l t  
auch  für  die  Trumme  25  und  26,  die  als  ein  e i n s t ü c k i g e s   Trumm  a u s -  
geb i lde t   sein  k ö n n e n .  

Fig.  2  zeigt  s chemat i sch   eine  S e i t e n a n s i c h t   des  Trumms  18,  das  e i n e  
30  Kette  46  aufweis t ,   die  über   zwei  Umlenkungen   47  und  48  g e f ü h r t   i s t .  

Die  Umlenkungen   47  und  48  weisen  Z a h n r ä d e r   49  und  50  auf,  die  mit  
der  Kette  46  z u s a m m e n w i r k e n .   Jedes  e inzelne  Glied  51  der  Kette  46 
weist  be idse i t ig   zwei  v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e   Rollen  52  und  53  a u f ,  
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zwischen  denen  jeweils  eine  T r a g e i n r i c h t u n g   54  für  die  zu  t r a n s p o r -  

t i e r e n d e n   Bauteile  a n g e o r d n e t   i s t .  

Gemäß  Fig.  3  weist  das  Trumm  18,  das  eine  V o r r i c h t u n g   für   den  V o r -  

5  schub  von  den  mit  K u n s t s t o f f   zu  b e s c h i c h t e n d e n ,   längl ichen  B a u t e i l e n  

bi ldet ,   ein  Gestell  55  auf,  an  dem  das  Zahnrad   50  mittels  einer  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   Welle  d r e h b a r   g e l a g e r t   ist.  Fe rne r   bes i t z t   das  Gestell  55 

eine  Rollbahn  56,  die  auf  der  O b e r s e i t e   eines  T r ä g e r s   57  a u s g e b i l d e t  

ist.  Der  T r ä g e r   57  ist  v o r z u g s w e i s e   als  D o p p e l - T - T r ä g e r   a u s g e b i l d e t ,  

10  wobei  die  I nnense i t e   des  u n t e r e n   T  eine  wei tere   Rollbahn  58  a u s b i l d e t .  

Dera r t i ge   T r ä g e r   57  sind  be idse i t ig   des  Gestells   55  v o r g e s e h e n   u n d  

werden  mittels  eines  V e r b i n d u n g s t r ä g e r s   59  geha l ten   (Fig.  5).  F e r n e r  

ist  das  Gestell  55  mit  nicht   d a r g e s t e l l t e n   Füßen  v e r s e h e n .   Die  K e t t e  

46  des  Trumms  18  b e s t e h t   -wie  v o r s t e h e n d   schon  näher   d a r g e l e g t -   a u s  

15  e inzelnen  Gliedern  51,  die  über   K u p p l u n g s s t e g e   60  m i t e i n a n d e r   v e r -  

bunden   s ind.   Im  e inze lnen   b e s t e h t   jedes  Glied  51  aus  zwei  Rücken  z u  

Rücken  a n g e o r d n e t e n   U - P r o f i l t r ä g e r n   61  und  62,  die  zwischen  s i c h  

einen  Schli tz   63  a u s b i l d e n .   An  den  beiden  Enden  der  U - P r o f i l t r ä g e r  

61  und  62  ist  jeweils  ein  H-förmig  g e s t a l t e t e s   Fah rges t e l l   64  a n g e o r d -  

20  net.  Das  Fahrges t e l l   64  b e s t e h t   aus  zwei  L ä n g s t r ä g e r n   65  und  66,  d i e  

parallel  z u e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   ve r l au fen   und  mittels  eines  Q u e r t r ä g e r s  

67  v e r b u n d e n   sind.   In  den  L ä n g s t r ä g e r n   65  und  66  sind  b e i d e n d i g  

z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d e   Ö f f n u n g e n   68  v o r g e s e h e n ,   die  jeweils  von  e inem 

T r a g b o l z e n   69  d u r c h s e t z t   we rden .   Zwischen  den  L ä n g s t r ä g e r n   65  u n d  

25  66  sind  auf  den  T r a g b o l z e n   69  die  Rollen  52  und  53  auf  Kuge l l age rn   70 

g e l a g e r t .   Fe rne r   sind  auch  die  die  e inze lnen   Glieder  51  m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n d e n   K u p p l u n g s s t e g e   60  s c h w e n k b e w e g l i c h   an  den  T r a g b o l z e n  

69  g e l a g e r t ,   indem  die  K u p p l u n g s s t e g e   60  jeweils  endse i t ig   von  e i n e r  

Bohrung   71  d u r c h s e t z t   we rden ,   in  die  der  e n t s p r e c h e n d e   T r a g b o l z e n  

30  69  e i n g r e i f t .  

Die  A n o r d n u n g   ist  nun  so  g e t r o f f e n ,   daß  a u s g e h e n d   von  dem  L ä n g s -  

t r ä g e r   66  auf  dem  T r a g b o l z e n   69  z u n ä c h s t   eine  Zwischen lage   72,  d a n n  

die  Rolle 
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dzw.  jo  ,  aann  eine  wei tere   Zwischen lage   72  und  dann  der  e n t s p r e -  
chende   K u p p l u n g s s t e g   60  g e l a g e r t   ist.  Die  T r a g b o l z e n   69  weisen  b e i d -  
endig  jeweils  eine  Q u e r b o h r u n g   73  auf,  in  der  S p a n n h ü l s e n   74  g e h a l t e n  
sind.   Dabei  ist  v o r g e s e h e n ,   daß  die  S p a n n h ü l s e n   74  an  den  A u ß e n -  

5  seiten  75  und  76  der  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s t r ä g e r   65  und  66  a n l i e g e n .  
Auf  diese  Art  und  Weise  ist  jeder   T r a g b o l z e n   69  gegen  L ä n g s v e r s c h i e -  
bung  g e s i c h e r t .   Der  Q u e r t r ä g e r   67  ist  mittig  zu  den  ihm  b e n a c h b a r t e n  
Rollen  52  und  53  a n g e o r d n e t .   Diese  A n o r d n u n g   e rmögl ich t   es,  e i n e  
b e s o n d e r s   e infache   Umlenkung  des  Trumms  18  mittels  der  Z a h n r ä d e r   49 

10  bzw.  50  v o r z u n e h m e n .   Aus  Fig.  3  ist  e r s i c h t l i c h ,   daß  das  Zahnrad   50 ,  
von  denen  zwei  an  dem  d a r g e s t e l l t e n   Ende  der  Kette  46  v o r g e s e h e n  
sind,   eine  Zahnung   77  aufweis t ,   die  d e r a r t   gewähl t   ist,  daß  in  d e n  
Zahn tä l e rn   78,  79  und  80  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Zähne  81,  82  und  83  d i e  
beiden  Rollen  52  und  53  des  Gliedes  51  und  auch  der  Q u e r t r ä g e r   67 

15  aufgenommen  werden  können.   Die  Zahn tä l e r   78  und  80  sind  in  i h r e r  
Form  der  A u ß e n p e r i p h e r i e   der  Rollen  52  und  53  a n g e p a ß t .   Das  Z a h n t e i l  
79  v e r l ä u f t   t r a p e z f ö r m i g   und  ist  damit  der  r e c h t e c k f ö r m i g e n   Q u e r -  
s c h n i t t s f l ä c h e   des  Q u e r t r ä g e r s   67  a n g e p a ß t .   Eine  d e r a r t i g e   Z a h n u n g s -  
kon f igu ra t i on   ist  über   den  gesamten   Umfang  des  Z a h n r a d e s   50  v o r g e -  

10  sehen .   Dieses  gilt  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  für  die  beiden  Z a h n r ä d e r  
49,  die  am  a n d e r e n   Ke t t enende   in s t a l l i e r t   s i n d .  

Die  e inzelnen  Glieder  51  der  Kette  46  weisen  die  T r a g e i n r i c h t u n g e n   54 
auf,  die  A b s t ü t z u n g e n   84  für  die  zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   Bauteile  85 

15  (Fig.  5)  bi lden.   Jede  A b s t ü t z u n g   84  ist  mit  zwei  A n t r i e b s e l e m e n t e n  
86,  87  v e r s e h e n ,   die  als  F r i k t i o n s r ä d e r   88  bzw.  89  a u s g e b i l d e t   s i n d .  
Die  F r i k t i o n s r ä d e r   88  und  89  sind  in  einer  Ebene  d e r a r t   eng  b e n a c h -  
bar t   a n g e o r d n e t ,   daß  der  zwischen  ihnen  a u s g e b i l d e t e   Spalt   90  k l e i n e r  
als  die  Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   der  zu  b e s c h i c h t e n d e n   Bauteile  85  i s t .  

50  Die  D r e h e b e n e   der  F r i k t i o n s r ä d e r   88  und  89  s teh t   s e n k r e c h t   zur  V o r -  
s c h u b b e w e g u n g   des  Trumms  18.  Für  die  Lage rung   der  F r i k t i o n s r ä d e r  
88  und  89  sind  an  einer  G r u n d p l a t t e   91  b e f e s t i g t e   Lage rböcke   92 
v o r g e s e h e n ,   an  denen  Wellen  93  der  F r i k t i o n s r ä d e r   88  und  89  g e h a l t e r t  
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sind.   An  der  U n t e r s e i t e   der  G r u n d p l a t t e   91  sind  zwei  G e w i n d e b o l z e n  

94  b e f e s t i g t ,   die  den  zwischen  den  U-  P r o f i l t r ä g e r n   61  und  62  a u s g e b i l -  

deten  Spalt   63  d u r c h g r e i f e n .   Zum  Festklemmen  der  G r u n d p l a t t e   91 

sind  auf  die  Gewindebolzen   94  Muttern   95  a u f g e s c h r a u b t ,   die  gegen  d i e  

5  Un te r se i t e   der  U - P r o f i l t r ä g e r   61  und  62  a n l i e g e n .  

Aus  Fig.  5  geht   s chemat i sch   h e r v o r ,   daß  das  F r i k t i o n s r a d   88  über   e i n e  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   96  mit  einem  Ant r ieb   97  v e r b u n d e n   ist.  Bei 

dem  Antr ieb   kann  es  sich  um  einen  d r e h z a h l g e s t e u e r t e n   E l e k t r o a n t r i e b  

10  hande ln ,   der  über   S c h l e i f r i n g e   mit  Energie   v e r s o r g t   wird.  A l t e r n a t i v  

kann  jedoch  auch  v o r g e s e h e n   sein,   daß  der  Ant r ieb   seine  A n t r i e b s -  

energ ie   aus  der  V o r s c h u b b e w e g u n g   des  Trumms  18  able i te t .   B s p w .  

kann  dazu  eine  mechan i sche   Kupplung   zwischen  den  Rollen  52  bzw.  53 

und  dem  F r i k t i o n s r a d   88  v o r g e s e h e n   sein.  Es  liegt  auch  im  R a h m e n  

15  der  E r f i n d u n g ,   beide  F r i k t i o n s r ä d e r   88  und  89  a n z u t r e i b e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   für   den  Vor schub   von  zu  b e s c h i c h t e n d e n   bzw.  f e r t i g  

b e s c h i c h t e t e n   Bau te i l en ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l r o h r e n ,   bes i t z t   f o l g e n d e  

F u n k t i o n s w e i s e :   Über  den  Ant r ieb   20  und  die  K r a f t ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e  

20  21  werden  die  beiden  Z a h n r ä d e r   50  der  einen  Seite  des  Trumms  18 

a n g e t r i e b e n ,   so  daß  sich  die  Kette  46  des  Trumms  18  in  Rich tung   d e s  

Pfeils  17  bewegt .   Hierbei  laufen  die  beiden  Rollen  52  und  53  j e d e s  

Gliedes  51  der  Kette  46  auf  der  Rollbahn  56  ab.  Ver läß t   ein  Glied  51 

die  Rollbahn  56,  so  wird  es  der  Umlenkung  48  z u g e f ü h r t .   H ie rbe i  

25  gre i fen  die  Rollen  52  und  53  in  die  Zahn tä l e r   78  und  80  der  Z a h n u n g  

77  des  Z a h n r a d e s   50  ein.  Der  Q u e r t r ä g e r   67  g re i f t   in  das  Zahnteil   79 

des  Z a h n r a d e s   50  ein.  Nachdem  das  Glied  51  das  Zahnrad   50  v e r l a s s e n  

hat,  hat  es  eine  180-Wendung  vo l l f üh r t   und  bewegt   sich  wieder   in 

Rich tung   auf  den  T r ä g e r   57  des  Gestells   55.  Dabei  t r e f f en   die  Rol len 

30  52  und  53  auf  die  Rollbahn  58,  so  daß  auch  bei  der  R ü c k f ü h r u n g   d e r  

Kette  46  eine  A b s t ü t z u n g   der  e inzelnen  Glieder  51  e r fo lg t .   Auf  d e n  

e inzelnen  Gliedern  51  sind  e n t s p r e c h e n d e   A b s t ü t z u n g e n   84  a n g e o r d n e t ,  

in  denen  die  Bautei le   85  e in l iegen.   Die  K lemmbefes t igung   der  A b s t ü t -  
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zungen   ^ e w i n a e D O i z e n   Muttern   yb,  Schlitz  63)  e rmögl ich t   es,  d i e  
e inzelnen  A b s t ü t z u n g e n   84  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Glieder  51  s a u b e r  
a u f e i n a n d e r   a u s z u r i c h t e n .   Auch  können  auf  diese  Art  und  Weise  s e h r  
leicht  A b s t ü t z u n g e n   84  entnommen  oder  mont ie r t   werden .   F e r n e r  

5  können  -je  nach  A b m e s s u n g e n   der  zu  b e s c h i c h t e n d e n   Bauteile  85-  
u n t e r s c h i e d l i c h e   Anzahlen  von  A b s t ü t z u n g e n   n e b e n e i n a n d e r   auf  d e n  
e inzelnen  Gliedern  51  a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Mittels  des  An t r i ebes   97  wird  das  F r i k t i o n s r a d   88  der  A b s t ü t z u n g   84 
10  a n g e t r i e b e n ,   so  daß  ein  in  dem  Zwickel  zwischen  F r i k t i o n s r a d   88  u n d  

F r i k t i o n s r a d   89  l iegendes   Bauteil  85  in  Drehung   um  seine  L ä n g s a c h s e  
98  v e r s e t z t   wird.  Vorzugswe i se   handel t   es  sich  bei  den  zu  b e s c h i c h -  
tenden   Bautei len  85  um  S t a h l r o h r e ;   es  ist  jedoch  auch  d e n k b a r ,   d a ß  
andere   Bautei le ,   die  nicht  u n b e d i n g t   einen  k re i s fö rmigen   Q u e r s c h n i t t  

15  aufweisen  müssen ,   mittels  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   e i n e r  
B e s c h i c h t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  zuvo r igen   A u s f ü h r u n g e n   ze igen,   daß  dem  Bauteil  85  mittels  d e r  
Kette  46  eine  V o r s c h u b b e w e g u n g   ve rmi t t e l t   wird,   die  in  Richtung  d e r  

10  Längsachse   98  des  Bautei ls   85  v e r l ä u f t   und  daß  g le ichzei t ig   eine  R o t a -  
tion  des  Bauteils   85  um  seine  L ä n g s a c h s e   98  über   die  F r i k t i o n s r ä d e r   88 
und  89  erziel t   wird.  Die  v o r s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   beziehen  s i c h  
auf  die  Trumme  18  und  19,  die  noch  nicht  b e s c h i c h t e t e   Bauteile  t r a n s -  
p o r t i e r e n .   Sie  gelten  jedoch  e n t s p r e c h e n d   für  die  Trumme  25  und  26 ,  

15  die  bere i t s   b e s c h i c h t e t e   Bauteile  a u f n e h m e n .  

Sofern  mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   Bauteile  einer  B e s c h i c h -  
t u n g s e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t   und  von  d ieser   wieder   abgenommen  w e r d e n  
sollen,  die  für  den  B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   a u f g r u n d   ihrer   g e o m e t r i -  

iO  sehen  A b m e s s u n g e n   nicht   um  ihre  L ä n g s a c h s e n   ro t ie ren   müssen ,   k a n n  
eine  A b w a n d l u n g   d a h i n g e h e n d   v o r g e s e h e n   sein,  daß  anste l le   der  b e i d e n  
F r i k t i o n s r ä d e r   88  und  89  a u s w e c h s e l b a r   a n g e o r d n e t e   Auflagen  mit  
e n t s p r e c h e n d e n   V e r t i e f u n g e n   zur  Einlage  der  Bauteile  v o r g e s e h e n   s i n d .  

a  \hö  ür .   /Lg.   1 1 . 6 . 1 9 8 7  



0 0 2 5 7 2 2 7  

16 

Für  einen  d e r a r t i g e n   U m r ü s t v o r g a n g   b r a u c h e n   lediglich  die  G r u n d p l a t -  

ten  91  durch   Lösen  der  Mut tern   85  von  den  Gliedern  51  a b g e n o m m e n  

und  e n t s p r e c h e n d   ande re   Auflagen  mont ie r t   we rden .   Diese  A u f l a g e n  

können  ebenfa l l s   mit  einer  K lemmbefes t igung   v e r s e h e n   sein.  V o r z u g s -  

5  weise  weisen  die  Auflagen  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   V e r t i e f u n g e n  

oder  d e r g l e i c h e n   zur  Einlage  der  Bautei le   auf,   so  daß  diese  p a r a l l e l  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d   geha l ten   w e r d e n .  

Alle  in  der  B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   und  in  der  Ze ichnung   d a r g e s t e l l -  

10  ten  neuen  Merkmale  sind  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h ,   auch  soweit  sie  in  d e n  

A n s p r ü c h e n   nicht   a u s d r ü c k l i c h   b e a n s p r u c h t   s i n d .  
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A N S P R U C H E  

1.  V o r r i c h t u n g   für  den  Vor schub   von  mit  K u n s t s t o f f   zu  b e s c h i c h t e n -  
den,  längl ichen  Bau te i l en ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l b a u t e i l e n ,   bei  der  j e d e s  

5  Bauteil  in  L ä n g s e r s t r e c k u n g   auf  m e h r e r e n ,   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e n   , 
jeweils  eine  D r e h e i n r i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n   A b s t ü t z u n g e n   auf l ieg t ,   von  
denen  m indes t ens   eine  dem  Bauteil  durch   F r i k t i o n s s c h l u ß   mit  m i n -  
d e s t e n s   einem  umlaufenden   A n t r i e b s e l e m e n t   eine  r o t a t o r i s c h e   B e w e g u n g  
um  seine  L ä n g s a c h s e   zum  allseit ig  g l e i chmäßigen   Besch i ch t en   v e r m i t t e l t ,  

10  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A b s t ü t z u n g e n   (84)  auf  einem  n a c h  
Art  eines  F ö r d e r b a n d e s   umlaufenden   Trumm  (18,  19,  25,  26)  a n g e o r d -  
net  sind  und  daß  die  Umlaufebene   des  A n t r i e b s e l e m e n t s   (86,  87)  s e n k -  
recht   zur  L ä n g s a c h s e   (98)  des  Bauteils   (85)  l i e g t .  

5  2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  
Trumm  (18,  19,  25,  26)  m i t e i n a n d e r   s c h w e n k b e w e g l i c h   v e r b u n d e n e  
Glieder  (51)  au fweis t ,   die  Rollen  (52,  53)  be s i t z en ,   welche  auf  e i n e r  
dem  Obe r t rumm  z u g e o r d n e t e n   Rollbahn  (56)  a b l a u f e n .  

0  3.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  
che,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  jedes  Glied  (51)  be idse i t ig   zwei  in 
L a u f r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e   Rollen  (52,  53)  a u f w e i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  
5  che,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Rollen  (52,  53)  auf  als  A c h s e n  

d i e n e n d e n   T r a g b o l z e n   (69)  a n g e o r d n e t   s ind,   auf  denen  f e r n e r   d i e  
e inzelnen  Glieder  (51)  m i t e inande r   v e r b i n d e n d e   K u p p l u n g s s t e g e   ( 6 0 )  
s c h w e n k b e w e g l i c h   g e l a g e r t   s i n d .  

0  5.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  
che,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  jedes  Glied  (51)  ein  quer   zur  L a u f -  
r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   Schlitz  (63)  zur  K lemmbefes t igung   m i n d e s t e n s  
einer  A b s t ü t z u n g   (84)  a u f w e i s t .  

'  o r . / i _ g .   ||  .  b  .  j  387 
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6-  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r n e r g e n e n a e n   A n s p r ü -  

che,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Schl i tz   (63)  zwische  zwei 

Rücken  zu  Rücken  a n g e o r d n e t e n   U - P r o f i l t r ä g e r n   (61,  62)  a u s g e b i l d e t  

i s t .  

5 

7.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  jedes  Glied  (51)  be idse i t ig   e in  

H-förmig  g e s t a l t e t e s   Fahrges te l l   (64)  au fweis t ,   b e s t e h e n d   aus  zwei  

L ä n g s t r ä g e r n   (65,  66)  und  einem  Q u e r t r ä g e r   (67)  und  daß  z w i s c h e n  

10  den  L ä n g s t r ä g e r n   (65,  66)  be idse i t ig   des  Q u e r t r ä g e r s   (67)  die  b e i d e n  

Rollen  (52,  53)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  T r a g b o l z e n   (69)  Ö f f n u n g e n   ( 6 8 )  

15  in  den  L ä n g s t r ä g e r n   (65,  66)  d u r c h s e t z e n   und  mittels  auf  der  A u ß e n -  

seite  (75,  76)  jedes  L ä n g s t r ä g e r s   (65,  66)  g e l e g e n e n ,   in  Q u e r b o h r u n -  

gen  (73)  der  T r a g b o l z e n   (69)  e i n g r e i f e n d e n   S p a n n h ü l s e n   (74)  g e h a l t e n  

sind  . 

20  9.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Q u e r t r ä g e r   (67)  mittig  zu  d e n  

Achsen  der  Rollen  (52,  53)  a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

25  s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Umlenkung  des  T r u m m s  

(18,  19,  25,  26)  über   an  den  F a h r g e s t e l l e n   (64)  a n g r e i f e n d e   Z a h n r ä d e r  

(49,  50)  e r f o l g t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

30  s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Zahnung   (77)  der  Z a h n r ä -  

der  (49,  50)  d e r a r t   gewähl t   ist,  daß  in  den  Zahn t ä l e rn   (78,  79,  80)  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Zahne  (81,  82,  83)  die  eine  Rolle  (52),   d e r  

Q u e r t r ä g e r   (67)  und  die  a n d e r e   Rolle  (53)  aufgenommen  w e r d e n .  

19  143  Gr.  /Lg .   1 1 . 6 . 1 9 8 7  
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12.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Zahn tä l e r   (78,  79,  80)  d e n  
A u ß e n k o n t u r e n   der  Rollen  (52,  53)  und  des  Q u e r t r ä g e r s   (67)  a n g e p a ß t  
sind  . 

5 

13.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  daß  die  Rollen  (52,  53)  m i t t e l s  
Kuge l l age rn   (70)  g e l a g e r t   s i n d .  

10  14.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  jede  A b s t ü t z u n g   (84)  zwei  A n -  
t r i e b s e l e m e n t e   (86,  87)  aufweis t ,   die  als  F r i k t i o n s r ä d e r   (88,  89)  a u s -  
geb i lde t   sind  und  in  einer  Ebene  d e r a r t   eng  b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t  
s ind,   daß  der  zwischen  ihnen  a u s g e b i l d e t e   Spalt   (90)  kleiner  als  d i e  

15  Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   der  zu  b e s c h i c h t e n d e n   Bauteile  (85)  i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   ein  F r i k t i o n s r a d  
(88)  mit  einem  Ant r ieb   (97)  v e r b u n d e n   i s t .  

10 

16.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  von  der  V o r s c h u b b e w e g u n g   d e s  
Trumms  (18,  19,  25,  26)  die  A n t r i e b s b e w e g u n g   des  F r i k t i o n s r a d e s   ( 8 8 )  
abge le i t e t   w i r d .  

15 

17.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e   1  bis  15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Ant r ieb   ( 9 7 )  
u n a b h ä n g i g   vom  T r u m m a n t r i e b   a r b e i t e t .  

10  18.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  nicht   sämtl iche  in  L ä n g s r i c h -  
tung  des  Trumms  (18,  19,  25,  26)  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   A b s t ü t z u n g e n  
(84)  a n g e t r i e b e n   s i n d .  

a  \ u   Gr.  /La .   1 1 . 6 . 1 9 8 7  
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