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Kontinuierlich arbeitende Zuckerzentrifuge.

@ Die kontinuierlich arbeitende Zuckerzentrifuge
mit einer um eine zentrische Drehachse (4) antreib-
baren, sich kegelstumpfférmig vom Boden (1a) zum
Abwurirand (5) &ffnenden Siebtrommel (1) mit einem
Siebbelag (2) ist Uber die Trommelh8he gesehen in
drei Abschnitt unterteilt. Ein erster, vom Abwurfrand
der Trommel ausgehender Abschnitt (I) bildet mit
der Drehachse einen solchen Winkel (), daB
wédhrend des Betriebes bei Unterbrechung der
Flllmassezufuhr und Aufrechterhaltung der be-
triebsmiBigen Deckwasserzufuhr die Guischicht auf
diesem Siebabschnitt verharrt. Ein sich an-

~schiieBender zweiter Abschnitt (i), welcher sich Uber
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den. mittleren HShenbereich der Trommel erstreckt,
weist einen etwa 3 bis 7° gréBeren Winkel mit der
Drehachse auf. Der sich anschlieBende dritte Ab-
schnitt (lll) bildet mit der zentrischen Drehachse
etwa den gleichen Winkel wie der erste Abschnitt (I).
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Kontinuierlich arbeitende Zuckerzentrifuge

Die Erfindung beitrifft eine kontinuierlich arbei-
tende Zuckerzentrifuge mit einer um eine zentri-
sche Drehachse antreibbaren, sich kegel-
stumpfférmig vom Boden 2zum Abwurirand
Offnenden Siebtrommel mit einem Siebbelag, der
sich vom Boden der Trommel oder dem oberen
Band eines bodenssitigen Beschleunigungstopfes
fiir die Aufgabe der Flllmasse bis in den Bereich
des Abwurfrandes ersirecki, wobei die Trommel
und/oder der Siebbelag in Richiung der zentrischen
Drehachse gesehen mit dieser abschnittsweise ein-
en unterschiedlichen Winkel bildet und eine Ein-
richtung zur Zufihrung von Deckwasser in dem
querschnittsweiten Bereich der Trommel vorgese-
hen ist.

Es sind Verdffentlichungen Uber kontinuierlich
arbeitende Zuckerzentrifugen der vorgenannien Art
bekannt (DE-PS 100 787) bei denen die Trommel
eine paraboloidische Gestalt aufweist, um an allen
Stellen der Trommel ein gleichmBig schnelles
FlieBen der Flilimasse zu gewahrleisten. Dabei sind
auch zwei in Richtung der zentrischen Drehachse
Ubereinander angeordnete Teilirommsln  mit
paraboloidischer Gestalt vorgeschlagen worden,
um in einem zwischen den beiden Teiltrommein
befindlichen zylindrischen Abschnitt eine
zusdtzliche Verweilzeit der Fillmasse zu errsichen.

Trommeln der vorgenannten Art lassen sich in
der Praxis nicht herstellen, weil es nicht md&glicht
ist, die Siebbeldge der paraboloidischen Form der
Tromme! bzw. Teiltrommeln anzupassen.

Es sind weiterhin Zuckerzentrifugen der ein-
gangs genannten Art bekanntgeworden (Zeitschrift
"Zucker™ 13. Jahrgang Nr. 14 vom 15.Juli 1960,
Seite ...) bei denen die Trommel in drei Abschniite
unterteilt ist. Die bodenseitige Grundstufe ist dabsi
als zylindrischer Abschniit vorgesehen, an den sich
eine mittlere Stufe mit einer Neigung von 22° und
eine sog. groBe Stufe mit einer Neigung von 35°
anschlieBen. Bei dieser Ausbildung ist vorgesehen,
daB in den sinzelnen Stufen auch unterschiedliche
Siebe eingebaut werden k&nnen, um den unter-
schiedlichen Fllimassen Rechnung zu tragen.

Im Laufe der Eniwicklung wurde festgesiellt,
daB Zuckerzentrifugen der letzigenannten Art doch
nicht zu dem gewlinschien. Ergebnis einer
gleichm&Bigen Abschieuderung der Fllimasse
sowie der auf diese Fiilimasse aufgebrachien
Deckillissigkeit flihren und darliber hinaus auch
nicht einen gleichmifigen Austrag der abge-
schleuderten Kristallmasse iiber den Abwurfrand
der Trommel ermd&glichen. Dies gilt insbesondere
fur Fullmasse mit groben Kristallen.
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Die vorgenannten Erkenntnisse haben dazu
gefiihrt, daB man z.Zt. nur noch kontinuierlich ar-
beitende Zuckerzentrifugen mit Uber die Trom-
melhdhe gleichbleibendem Neigungswinkel ge-
genlber der Drehachse herstellt und Dbeireibt.
Abh#ngig von dem jewsiligen maximalen Durch-
messer der Trommel, und ihrer Drehzahl werden
die genannien Winkel zwischen ca. 22 und 30°
gewdhlt, um in dem querschniitsweiten Bereich
nahe des Abwurfrandes der Trommel Schieuderzif-
fern in der Gr&Benordnung von 2000 bis 2500 zu
erreichen. Da die Schleuderziffer z =

ist, kann die Schleuderziffer durch die Anderung
der Drehzahl der Schleudertrommel beeinfluft wer-
den. Dies ist zur Anpassung des Schleudervorgan-
ges an wechseinde Fillmassequalitdien oftmals er-
forderlich.

Die Schichtdicke und die Schleuderzeit k&nnen
gbenfalls zur Anpassung an  wechseinde
Flilimassequalitdten besinfluBt werden, da der
Transport der Flillmasse auf dem Sieb der Schieu-
dertrommel unter der Wirkung der Fliehkraftkompo-
nente und des Druckes des nachfolgenden Aufga-
begutes in Richtung der Kegélerzeugenden erfolgt.

Die Erfindung geht von der Erkenninis aus, da8
sich die vorgenannten, auf die Flllmasse einwir-
kenden Kraftkomponenten wéhrend des Transpor-
tes der Fllimasse laufend verdndem, da die
Flillmasse wdhrend des Transpories kontinuierlich
bis zum Abwurfende in Bersiche grdBeren Durch-
messers der Siebtrommel gelangt und bei gleich-
bleibendem Winkel des Siebbelages in bezug auf
die zentrische Drehachse einer st@ndigt wachsen-
den Austragskraft unterliegt, andererseits jedoch
durch die sich dndernde Konsistenz der Fiilllmasse
infolge der Flissigkeitsabtrennung sowie durch die
Aufgabe der DeckflUssigkeiten Anderungen in den
FlieBeigenschaften der Fillmasse widhrend ihrer
Bewegung l8ngs der sich &ndernden Austragskraft
beeinflussen. Bei Zenirifugen mit gleichbleibendem
Winkel zwischen der Drehachse und dem Siebbe-
lag ist nur eine sehr unglinstige KompromiBldsung
erreichbar, bei der im wesentlichen auf einen
mdglichst gleich miéBigen Austrag des Gutes aus
der Trommel abgestelit wird.

Die Erfindung geht von den einleitend genan-
nten Zuckerzentrifugen aus, bei denen die Trom-
mel und/oder der Siebbelag in Richtung der zeniri-
schen Drehachse gesehen mit dieser ab-
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schnittsweise einen unterschiedlichen Winkel bil-
det. Diese Zentrifugen sollen gem38 voriiegender
Erfindung so weitergebildet werden, daB mit einer
mdglichst geringen Zahl von Abschnitten des Sieb-
belages den Uber den FGrderweg der Filimasse
unterschiedlich auf diese seinwirkenden Ein-
fluBgréBen Rechnung getragen wird und eine in
den einzelnen Abschnitten jewsils gleichm#Bige
Verteilung der Flllmasse mit zum Austragrand ab-
nehmender Schichtdicke erzielt wird.

Zur LSsung vorstehender Aufgabe ist vorgese-
hen, daB ein erster, vom Abwurirand der Trommel
ausgehender Abschnitt der Trommei und/oder des
Siebbelages mit der Drehachse einen solchen Win-
kel bildet, daB wéhrend des Betriebes bei Unter-
brechung der Flllmassezufuhr und Aufrechterhal-
tung der betriebsméBigen Deckwasserzufuhr die
Gutschicht auf diesem Siebabschnit verharrt, daB
sich ein anschlieBender zwsiter Abschnitt Uiber den
mittleren H&henbereich der Trommel erstreckt und
einen etwa 3 bis 7° gr&Beren Winkel mit der Dre-
hachse bildet und ein von diesem mittleren Ab-
schnitt bis zum Aufgabebereich der Fiillmasse rei-
chender dritter Abschniit vorgesehen ist, weicher
etwa den gleichen Winkel mit der zentrischen Dre-
hachse bildet wie der erste Abschnitt.

Die vorgenanntre Ausbildung der Zentrifuge
berlicksichtigt, daB8 die in dem querschnittsengen
Bereich in der Flillmasse enthaltene Fliissigkeit die
FlieBfahigkeit der Flillmasse beglinstigt, so daB re-
lativ geringe in Richtung der Kegelzeugenden wir-
kende Austragskrdfte ausreichen, um die
Fulimasse in diesem Bersich in Rich fung zum
Abwurfrand zu bewegen. Die als Sirup in der
Flllmasse vorhandene Fllssigkeit wirkt wie ein
Gleitmittel zwischen den Kristallen. Diese Gleitwir-
kung wird mit 2zunehmender Trennung der
FlUssigkeit geringer, so daf im mittleren Bereich
der Zentrifugentrommel die FlieBfdhgikeit vermin-
dert wird und aus diesem Grunde der mittlere
Bereich der Trommel einen gr&Beren Winkel mit
der Drehachse bildet als in dem Aufgabebersich
der Fiillmasse. Hierdurch wird eine gré8ere Aus-
tragskraft auf die Filimasse ausgelibt und das
Gleiten der Fillmasse auch ohne einen
Flussigkeitsfilm auf dem Siebbelag beglinstigt. Auf
diese Weise wird der Neigung der Flllmasse-
schicht, auf dem Siebbelag liegen zu bleiben, ent-
gegenwirkt.

In dem oberen, d.h. dem Abwurfrand benach-
barten Abschniit der Trommel bzw. des Siebbela-
ges bildet dieser mit der Drehachse wiederum ein-
en kleineren Winkel als im miitleren Bereich. Auf
diese Weise wird der zunehmenden Austragkraft in
dem querschnittsweitesten Bereich der Trommel
Rechnung getragen, wobei zusétzlich die in diesem
Bersich in der Regel vorgesehene Deckelwasser-
zuflihrung berlicksichtigt werden mus.
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Wiéhrend bei bisher bekannten Zentrifugen mit
gleichbleibendem Winkel der Trommel bzw. des
Siebbelages mit der zentrischen Drehachse im Auf-
gabebereich der Flillmasse eine nur diinne Schicht
entsteht und im mittleren Bereich durch die Gefaht
des stdrkeren Haftens des Zuckers an der Sieb-
wandung sowie infolge des fehlenden Gleitmittels
zwischen den Kristallen eine Verstdrkung der
Schichtdicke zu beobachten ist und austragseitig
eine waschbrettartige Verteilung der Kristalle und
damit eine ungleichméBige Schichtdicke sowie ein
fortlaufendes AbreiBen der abgeschieuderien
Flllmasse im oberen Bereich der Zentrifuge beob-
achtet wurde, ergibt sich bei der neuen Ausbildung
der Zentrifuge eine Vergleichm&Bigung der
Flillmasseschicht Uber die gesamte HBhe der
Trommel bzw. des Siebbelages gesshen, wobie die
Schichtdicke zum Abwurfrand hin dlnner wird,
ohne jedoch zu &rtlich begrenzien Anh3ufungen
der Kristalle zu flhren, welche die Ursache flir das
beschriebene Abreifen der Flillmasse in dem ober-
sten Bereich der Zentrifuge sind.

Da die Gleitidhigkeit der Fillimasse und die
Austragskrait, welche auf die Flllmasse ausgelbt
wird, von einer Reihe von Parametern abhingig
sind, wie Konsistenz der Flllmase, Kristallgrése,
Lochung des Siebbelages, Schieuderzahl der Zen-
rifuge und Verwsilzeit der Flillmasse in der Zentri-
fuge, kdnnen keine flir alle Zentrifugen glitigen
apsoluten Werte flir die Winkel zwischen den Ab-
schriitten der Zentrifugentrommel bzw. des Siebbe-
lages und der Drehachse sowie auch keine absolu-
ten Langen flr die einzelnen Abschnitte angegeben
werden.

Ausgehend von den Abmessungen bekannter
Zuckerzentrifugen mit einem gleichbleibenden Win-
kel zwischen der Trommelwandung bzw. dem
Siebbelag und der zentrischen Drehachse kann so
vorgegangen werden, daB8 der Winkel des mittleren
Bereiches belassen wird und die sich an-
schliefenden zum Boden und Abwurfrand weisen-
den Bereiche um etwa 3 bis 7° steiler ausgefiihrt
werden, um dann durch entsprechende Einstellung
der Drehzahi die obengenannten Bedingungen in
dem zum Abwurirand weisenden Abschniit zu -ef-
reichen, nédmlich ein gleichm&Biges Hochgleiten
der Schicht zum Abwurfrand bie Aufrechterhaltung
der Fllimassezufuhr und ein Verharren der Schicht,
wenn die Flllmassezufuhr unterbrochen wird, je-
doch die Deckwasserzufuhr aufrechterhalten bleibt.

In analoger Weise kann auch so verfahren wer-
den, da8 man die bodenseitigen und abwurfseitigen
Abschnitte gegeniiber den herkdmmlichen Zentrifu-
gen etwas steiler ausbildet und die Steilhsit des
mittleren  Bereiches in Ubereinstimmung  mit
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herk6mmlichen Zentrifugen bel&Bt. Wichtig ist in
jedem Falle, daB wahrend des Betriebes der Zen-
trifuge die obengannten Voraussetzungen in dem
der Abwurfkante benachbarien Abschniit eintreten.

ErfahrungsgemB ist es glinstig, wenn der er-
ste Abschnitt sich etwa iUber 1/3 bis 35%, der
zweite Abschnitt etwa Uber 1/3 bis 40% und der
dritte Abschitt etwa {ber 25% bis 1/3 der Trom-
melhShe erstrecken. In der Regel kann der dritte
Abschnitt, also der dem Boden der Trommel be-
nachbarte Abschnitt in seiner Hdhe etwas geringer
gehalten werden als die beiden Ubrigen Abschnitte.

Giinstig ist es, wenn der mittlere Abschnitt
gegeniber den beiden anderen Abschnitten eine
gréBere Linge aufweist. Als zweckméBig hat sich
erwiesen, wenn der erste Abschnitt etwa 35%, der
zweite Abschnitt etwa 40% und der dritte Abschnitt
etwa 25% der Trommelh&he betragen.

Bei einer praktischen Ausflihrungsform einer
Zentrifuge, insbesondere flir Fillmasse h&herer
Reinheit, bei welcher wahrend des Betriebes im
Bereich des Abwurfrandes einer Schlsuderzahl von
800 bis 1500 auftritt, hat es sich als glinstig erwie-
sen, wenn der erste Abschnitt und der dritte Ab-
schnitt mit der zentrischen Drehachse einen Winkel
von 25° und der zweite Abschnitt einen Winkel von
30° bilden.

Die Zeichnung gibt in schematischer Darstel-
lung zwei Ausflhrungsbeispiele der Erfindung an-
hande einer zentrischen Schniitdarstellung durch
die Trommel einer Zuckerzentrifuge wieder.

Fig. 1 stellt den Schnitt durch eine Trommel
mit einem Beschleunigungstopf dar,

Fig. 2 zeigt einen Schnitt gemdB Fig. 1
durch eine Trommel, deren Siebbelag sich bis zum
Trommeiboden hin erstreckt.

In den beiden Figuren ist die Siebtrommel 1
mit einem ihrem Verlauf folgenden “Siebbelag 2
versehen. Die Trommeln 1 erweitern sich vom
Boden 1a bzw. von dem obersn Rand eines Be-
schleunigungsstopfes 3 (Fig. 1) kegelstump{fdrmig
und sind um eine zenirische Drehachse 4 in nicht
dargestellter Weise antreibbar. Den
offnungsseitigen Abschiuf der Trommeln 1 bildet
eine Abwurirand 5, der von einem ringartigen
Bauelement gebildet ist.

Zwischen der Trommel 1 und dem darauf
gehaltenen Siebbelag 2 ist sin Spaltraum vorhan-
den, welcher zur Abflihrung der durch den Siebbe-
lag 2 hindurchiretenden Flissigkeit in Richtung zu
den Austritts6ffnungen 6 dient, weiche auf der Un-
terseite des Abwurfrandes 5 angeordnet sind. Die
dort austretende Flussigkeit wird getrennt von der
entlang der Oberseite der Abwurfkante § abge-
schleuderten Zuckerkristalle in nicht dargesteliter
Weise abgeflhri.
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Man erkennt, daB in den Fig. 1 und 2 sowonhl
die Siebtrommel 1 als auch der Siebbelag 2 in drei
Abschnitte |, Il und IIl unterteilt ist, wobei die ein-
zelnen Abschnitte | bis lil in dem wiedergegebenen
Beispiel etwa die gleiche HShe h aufweisen.

Die Abschnitte | und Il zeigen gegeniiber der
zentrischen Drehasche 4 bzw. der Paralielen hierzu
einen Uber einstimmenden Winkel a, wdhrend der
Abschnitt I einen in dem Beispiel um etwa 5°
gr&Beren Winkel 8 aufweist.

in den Figuren ist angedeutet, daB: liber eine
gestrichelt dargestelite Deckwasserzuleitung 7 in
dem unteren Teil des Abschnittes | Deckwasser auf
den Siebbelag 2 bzw. das auf diesem Siebbelag
von dem Boden 1a der Zentrifugentrommel zum
Abwurfrand 5 wandernde Fill gut aufgegeben wer-
den kann.

Der Winkel « des Abschnittes | ist nun so

- gewahlt, daB bei der betrisbsméBiger Drehzahl der

Zentrifugentrommel 1 und  unterbrochener
Flllmassezufuhr zu dem Boden 1a bzw. zum Be-
schleunigungstopf 3 und Aufrechterhaltung der
Deckwasserzufuhr durch die Zufuhrleitung 7 die
Gutschicht auf diesem Siebabschnitt | verharr,
wihrend sie bei der Fullmassezufuhr wieder in
Bewegung gesetzt wird, um in Richtung der Ab-
wurfkante unter gleichzeitiger Verminderung der
Schichtdicke zu wandern.

Der Abschnitt Il verlduft im Vergleich zum Ab-
schnitt | bezogen auf die zentrische Drehachse 4
mit einer gréBeren Neigung, wihrend der Abschnitt
Ill wiederum den gleichen Winkel « mit der zentri-
schen Drehachse 4 bildet wie der Abschnitt 1.

Es ist ersichtlich, daB durch die vorgesehene
Dreiteilung der Zentrifugentrommel 1 bzw. des
Siebbelages 2 trotz der unterschiedlichen Neigun-
gen der genannten Abschnitte eine einfache Her-
stellung des Siebbelages 2 mdglicht ist, wobei der
Siebbelag ebenfalls in die genannten Abschnitte
unterteilt wird und die einzelnen Abschnitie klem-
mend an der Siebtrommel 1 befestigt werden
kdnnen.

Anspriiche

1. Kontinuierliche arbeitende Zuckerzentrifuge
mit einer um eine zentrische Drehachse antreibba-
ren, sich kegelstumpfiérmig vom Boden zum Ab-
wurirand Gffnenden Siebtrommel mit einem Sieb-
belag, der sich vom Boden der Trommel oder dem
oberen Rand eines  bodenseitigen  Be-
schleunigungstopfes fiir die Aufgabe der Flllmasse
bis in den Bereich des Abwurfrandes erstreckt,
wobei die Trommel und/oder der Siebbelage in
Richtung der zentrischen Drehachse gesehen mit
dieser abschnitisweise einen unterschiedlichen
Winkel bildet und eine Einrichtung zur Zuflihrung
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von Deckwasser in dem querschnittsweien Bereich

der Trommel vorgesehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein erster, vom Abwurfrand (5) der
Trommel (1) ausgehender Abschnitt () der Trom-

mel und/oder des Siebbelages (2) mit der Dre- 5
hachse (4) einen solchen Winkel (a) bildet, daB
widhrend des Betriebes bei Unterbrechung der
Fulimassezufuhr und Aufrechterhaltung der be-
triebsméBigen Deckwasserzufuhr die Gutschicht

auf diesem Siebabschnitt verharrt, daB sich ein an~ 10
schiieBender zweiter Abschnitt (ll) tber den mittle-

ren H&henbereich der Trommel erstreckt und einen

etwa 3 bis 7° gr&Reren Winkel mit der Drehachse
bildet und ein von diesem mittleren Abschnitt bis

zum Aufgabebersich der Flillmasse reichender drit- 715
ter Abschnitt (lil) vorgesehen ist, welcher etwa den
gleichen Winkel mit der zentrischen Drehachse bil-

det wie der erste Abschnitt.

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der erste Abschnitt (I) sich 20
etwa Uber 1/3 bis 35%, der zweite Abschnitt (i)
etwa Uber 1/3 bis 40% und der dritte Abschnitt (Ill)
etwa Uber 25% bis 1/3 der Trommelh&he erstrec-
ken.

3. Zenirifuge nach einem der Anspriiche 1 25
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dag der erste
Abschnitt (I) etwa 35%, der zweite Abschnitt (Il)
etwa 40% und der dritte Abschnitt (Ill) etwa 25%
der Trommelhdhe betragen.

4. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden _ 80
Anspriiche, insbesondere flir Fillmassen h&herer
Reinheit, bei welcher w3hrend des Betriebes im
Bereich des Abwurfrandes eine Schieuderzahl von
800 bis 1500 auftritt, dadurch gekennzeichnet,
daB der erste und dritie Abschnitt (I bzw. lll) mit 35
der zenirischen Drehachse (4) einen Winkel von
25° und der zweite Abschnitt (ll) einen Winkel von
30° bilden.
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