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@ Sich selbsttétig hydraulisch einstellender Vetilstéssel.

@ Bei einem sich selbstidtig hydraulisch sinstelien-
den Ventilst&Bel, der in einer Flihrungsbohrung ein-
es Zylinderkopfes einer Brennkraftmaschine an-
geordnet ist, und gegen dessen eine Stirnfliche ein
Steuernocken anléuft, und der andererseits mit einer
zweiten Stirnfliche gegen das Ende eines Ventil-
schafies anliegt, wobei der Ventilsi&Bel aus einem
¥ tassenférmigen Gehduse (1) besteht, welches eine
<hohlzylindrische Wandung (2) umfast, die am einen
g Ende durch einen Boden (3) verschlossen ist, gegen
L) weichen von auBen der Steuernocken anl&uft, wobei
in dem Gehduse in einer zu der hohlzylindrischen
M Wandung (2) konzentrischen Flhrungshise (6), die
von einem Olvorratsraum (17) umgeben ist, das
Neigentliche Spielausgleichselement (7) l4ngsver-
O schieblich geflihrt ist, daB mit seinem Ende gegen
das Ende des Ventiischaftes anliegt, wird eine Viel-
LLIzahl von Einzelteilen und aufwendige Verbindungs-
verfahren, z. B. Schweifiverfahren dadurch vermie-
den, daB der VentilstBel aus drei Hauptbauteilen

besteht, ndmilich aus

a) dem &duBeren metallischen tassenf&rmigen
Gehduse (1),

b) einem darin untergebrachten, aus polyme-
rem Werkstoff bestehenden Innenteil (4, 31, 32),
welches die Flhrungshlilse bildet und zusammen
mit dem tassenfdrmigen GehZuse (1) den #uBeren
Olvorratsraum (17) begrenzt, und

¢) dem eigentlichen, in der Flhrungshlise -
langsverschieblich gelagerten Spielausgleichsele-
ment (7).
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Sich selbsttitig hydraulisch einstellender Ventilsté2el

Die Erfindung betriift einen sich selbsttétig
hydraulisch einstellenden Ventilsitfel, der in einer
Fuhrungsbohrung eines Zylinderkopfes einer
Brennkraftmaschine angeordnet ist, und gegen

dessen eine Stirnfliche ein Steuernocken anlduft, -

und der andererseits mit einer zweiten Stirnfliche
gegen das Ende eines Ventilschaftes anliegt, wobei
der VentilstBel aus einem tassenfGrmigen
Gehduse besteht, welches seine hohilzylindrische
Wandung umfagt, die am einen Ende durch einen
Boden verschlossen ist, gegen welchen von aufien
der Steuernocken anlfuft, wobei in dem Gehiuse
in einer zu der hohlzylindrischen Wandung
konzentrischen Fiihrungshiilse, die von einem
suBeren Olvorratsraum umgeben ist, das eigent-
liche Spielausgleichselement Idngsverschieblich
gefiihrt ist, das mit seinem Ende gegen das Ende
des Ventilschaftes anliegt.

Bei bekannten derartigen VentilstSBeln ist
sowohl das Geh&use, als auch die mit diesem
verbundenen Teile zur Begrenzung des &uBeren
Olvorratsraumes zur Bildung der Fuhrungshiise,
.-und eventuell zuséizliche Teile zur Erreichung ein-
er bestimmten Olftihrung aus Metall hergestellt und
durch geeignete MaBnahmen, z. B. durch
SchweiBen miteinander verbunden. Durch die Viel-
zahl der Einzelteile und der Verbindungsstelien
sind diese VentilstBel sehr aufwendig in der Her-
stellung und es besteht an den Verbindungstellen
hdufig die Gefahr von Undichtigkeiten oder sogar
Briichen (EP-OS 00 30 781, DE-OS 34 09 236).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en derartigen Ventilst6Bel zu schaffen, der mit
mdglichst wenigen Einzelteilen auskommt und bei
dem insbesondere aufwendige Verbindungsverfah-
ren, z. B. Schweifiverfahren weitestgehend vermie-
den sind.

Diese Aufgabe 16st die Erfindung dadurch, das
der VentilsitBel aus drei Hauptbauteilen besteht,
némlich aus

a) dem &duBeren metallischen tassenférmigen
Gehiuse,

b) einem darin untergebrachten, aus polyme-
ren Werkstoff bestehenden Innenteil, welches die
Flhrungshiise bildet und zusammen mit dem tas-
senfdrmigen Gehduse den HuBeren Olvorratsraum
begrenzt, und

¢) dem eigentlichen in der Fuhrungshiilse
ldngsverschieblich gelagerten Spielausgieichsele-
ment.

Die Bauteile nach den Merkmalen a) und c)
entsprechen dabei véllig denen bei herk&mmlichen
StéBein. Im Gegensatz dazu werden jedoch alle
sonstigen Einzelieile zu einem aus polymerem
Werkstoff bestehenden Innenteil zusammengefabBt,
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was den Vorteil mit sich bringt, daB man bei der
konstruktiven Ausgestaltung dieses z. B. im Spritz~
gieBverfahren hergesieliten Innenteiles sehr frei ist
und Verbindungen, insbesondere
SchweiBverbindungen weitestgehend vermieden
werden kdnnen.

Ein solches aus polymerem Werkstoff beste-
hendes Innenteil kann beispielsweise derart ausge-
bildet sein, daB es zwei konzentrisch zueinander
angeordnete zylindrische Winde aufweist, von
denen sich die eine dicht gegen die Bohrungswand
der hohlzyiindrischen Wandung des Geh&duses an-
legt, wahrend die andere die Flhrungshiilse fir
das eigeniliche Spielausgleichselement bildet,. und
die beide wenigstens an ihren dem Boden des
GehZuses abgewandten Enden durch einen
Radialflansch flussigkeitsdicht miteinander verbun-
den sind, und wobei an den einander zugewandten
Fldchen der beiden zylindrischen Wande an jeweils
giner Umfangsstelle sich axial erstreckende
réhrchenartige Kandle vorgesehen sind, von denen
der an der radial duBeren zylindrischen Wand an-
geordnete Kanal an seinem dem” Boden des
Geh&uses benachbarten Ende frei in den AuBeren
Olvorratsraum miindet und an seinem entgegenge-

_setzten Ende in einer radialen Offnung endet, die

sich mit einer radialen Olzufiihrbohrung in der
hohizylindrischen Wandung des Geh3uses deckt,
wihrend der an der Fihrungshiilse angeordnete
Kanal an seinem dem Boden des Gehduses be-
nachbarten Ende in einer radialen Offnung endet,
die in das Innere der Fihrungshiilse miindet, und
an seinem enigegengesetzten Ende zum ZuBeren
Olvorratsraum hin offen ist. Dieses relativ einfache
Teil, welches z. B. im SpritzgieBverfahren herge-
stellt sein kann, muf dann nur noch in das metalli-
sche Gehiuse eingesetzt werden. Dabei ist es er-
forderlich, daB die die FUhrungshiise bildende
zylindrische Wand an ihrem dem Boden des
Geh#uses zugewandten Ende, und die radial
8uBere Wand an ihrem dem Boden des Geh&uses
abgewandten Ende mittels Dichtungen gegeniiber
dem metallischen Geh3use abgedichtet sind. .

Die Abdichtung zwischen der die
Flhrungshiilse bildenden zylindrischen Wand und
dem Boden des Geh&uses kann entfallen, wenn die
beiden =zylindrischen Winde zusdizlich an ihren
dem Boden des Gehduses zugewandten Enden
einen Radialflansch f{lUssigkeitsdicht miteinander
verbunden sind.

Besonders zweckmiBig kann es sein, das Inne-
nieil so herzustellen, daB ein Teil von ihm, der aus
den beiden zylindrischen Winden, dem dem
Boden des Gehduses zugewandten Radialflansch
und den beiden Kanilen besteht, bei seiner Her-
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stellung durch SpritzgieBen unmittelbar in das
metallische Gehduse eingeformt wird und der an-
dere Radialflansch nachtrdglich, z. B. durch
Schweifien daran befestigt wird.

Es muB in allen Fillen sichergestellt sein, daf
eine Verdrehung zwischen dem Geh&use und dem
Innenteil vermieden wird, damit stets die in der
hohlzylindrischen Wandung des Geh&uses vorge-
sehene radiale Olzuflihrbohrung mit einer entspre-
chenden Offnung im Innentsil deckungsgleich
bleibt. Dies kann dadurch erzielt werden, daB das
Innenteil mit einem axialen Vorsprung in eine Aus-
nehmung in der Innenfliche des Bodens des
Gehduses eingreift.

Bei der vorher beschriesbenen Variante, einen
Teil des Innenteils unmittelbar in das metallische
Gehduse einzuspritzen, bestent die Mdglichkeit, in
der hohlzylindrischen Wandung des Gehiuses eine
oder mehrere Radialbohrungen vorzusehen, in
welche bei dem SpritzprozeB polymerer Werkstoff
eindringt und so die Verdrehsicherung bewirkt.

Eine  Variante der erfindungsgem#fen
Ausflhrung besteht darin, daB das aus polymerem
Werkstoff bestehende Innenteil aus zwei Teilen ge-
bildet ist, die jeweils aus konzentrisch zueinander
angeordneten zylindrischen Wianden, die an ihren
einen Enden durch einen Radialflansch miteinander
verbunden sind, bestehen, welche so schachtelartig
ineinander gefligt sind, daB jewsils zwei miteinan-
der korrespondierende Wénde der beiden Teile mit
Vorspannung flissigkeitsdicht aneinanderliegen,
wobei zur Bildung der Kanéle in wenigstens einer
der miteinander in Kontakt stehenden Oberflichen
der zylindrischen Winde entsprechende Ausneh-
mungen vorgesehen sind. Die Ausnehmungen
kdnnen als schraubenfSrmige Wendel ausgeflihrt
sein.

In diesem Falle hat es sich als besonders
2zweckmdBig erwiesen, das sine Teil, welches die
Fiihrungshlilse bildet und welches damit mechani-
sch relativ stark beansprucht wird, aus einem rela-
tiv harten polymeren Werkstoff, insbesondere mit
Beifligung von Verstirkungsfasern herzustsiien,
wihrend das andere Teil, welches die Abdichtung
gegeniiber dem metallischen Geh&use Ubernimmt,
aus einem Elastomer oder einem elasto-
mer#hnlichen Werkstoff gebildet wird.

Um die beiden das Innentsil bildenden Einzel-
teile in axialer Richtung dauerhaft zusammenzuhal-
ten, kdnnen die beiden Teile mittels sich radial
Uberdeckender Abschnitte formschlUssig
ineinandergeschnappt sein.

Ebenso kann bei alien Ausflihrungsvarianten
das gesamte Innenteil mittels eines radialen Vors-
prunges formschliissig in eine entsprechende Aus-
nehmung der hohizylindrischen Wandung des
metallischen Geh&duses singeschnappt sein. In
manchen Féllen kann es zweckmaBig sein, zur
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zuséizlichen Axialsicherung des Innenteiles einen
metallischen Sicherungsring vorzusehen, der in
eine Umfangsnut der hohlzylindrischen Wandung
des metallischen Gehduses singesetzt ist und sich
gegen das Innenteil abstlitzt.

Von Fall zu Fal kann es schlieflich
zweckm@gig sein, in die aus polymerem Werkstoff
bestehende  Fuhrungshiilse des Innenteiles
zusétzlich eine metallische FUhrungsblichse einzu-
setzen, um dort unerwlinscht hohen Verschiei zu
vermeiden.

in den Zeichnungen sind Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung dargestslit. Es zeigen:

Fig. 1, 3, 5 und 7 L&ngsschnitte durch erfin-
dungsgeméBe VentilstéBel und

Fig. 2, 4 und 6 Querschnitte entsprechend
den in den jeweils vorhergehenden Figuren ange-
gebenen Schnittlinien.

Der in Fig. 1 dargestelite St6Bel besteht aus
dem tassenfdrmigen Geh3use 1, welches aus der
hohizylindrischen Wandung 2 und dem damit ein-
stlickigen Boden 3 gebildet ist. In diesem GehZuse
1 ist das Innenteil 4 aus polymerem Werkstoff
untergebracht, weiches aus den beiden konzentri-
sch  zueinander angeordneten  zylindrischen
Winden 5 und 6 besteht, von denen sich die Wand
5 gegen die hohlzylindrische Wandung 2 anlegt,
wihrend die Wand 6 die Flhrungshiilse fUr das
eigentliche hydraulische Spielausgleichselement 7
bildet. Die beiden Winde 5 und 6 sind an ihrem
dem Boden 3 des GehZuses 1 abgewandten Ende
durch den Radialflansch 8 fllissigkeitsdicht verbun-
den. Das hydraulische Spielausgleichselement 7
besteht aus dem AuBenkolben 9, der gleitend in
der metallischen Flhrungsblichse 10, die form-
schliﬁssig in der zylindrischen Wand 6 unterge-
bracht ist, geflhrt ist, und der andererseits wieder-
um gleitend mit engem Spiel den innenkolben 11
aufnimmt. Dieser weist an seinem dem Boden zu-
gewandten Ende einen zentrischen Olvorratsraum
12 auf, welcher mittels der Ausnehmung 13 in der
innenflache des Bodens 3 in
Fllssigkeitsverbindung mit einem Ringraum 14
steht, der durch den Innenkolben 11 einerseits und
die zylindrische Wandung 6 andererseits begrenzt
ist.

An den einander zugewandten Flichen der bei-
den zylindrischen Wénde 5 und 6 sind an jeweils
einer Umfangsstelie sich axial erstreckende
rhrchenartige Kanéle 15 und 16 vorgesehen, von
denen der Kanal 15 an der zylindrischen Wand 5
an seinem dem Boden benachbarten Ende frei in
den #uBeren Olvorratsraum 17 miindet und an sei-
nem entgegenge setzten Ende in einer radialen
Offnung 18 endet, die sich mit einer radialen
Olzuftihrbohrung 19 in der hohlzylindrischen Wan-
dung 2 deckt, wahrend der an der Wand 6 an-
geordnete Kanal 16 an seinem dem Boden des
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GehZuses benachbarten Ende in einer radialen
Offnung 20 endet, die in den Ringraum 14 miindet,
und an seinem entgegengesetzten Ende zum
guBeren Olvorratsraum 17 hin offen ist.

Die Wand 6 ist an ihrem dem Boden 3 zuge-
wandten Ende mittels einer Dichtung 21 gegeniiber
dem metallischen Geh&duse abgedichtet. In gleicher
Weise ist die Wand 5 an ihrem dem Boden 3
abgewandten Ende mittels des Dichiringes 22 ge-
geniiber der Wandung 2 abgedichtet. Die Dichtung
22 wird durch den metallischen Sicherungsring 23,
der in die Umfangsnut 24 der hohlzylindrischen
Wandung 2 eingesetzt ist, vorgespannt.

An der Stelle, an der an dem Innenteil 4 der
Langskanal 16 ausgeformt ist, ist in dem
Radialflansch 8 eine Offnung zur Einflihrung des
Formwerkzeuges vorgesehen, die nachtriglich
durch eine eingeseizte Platte 25 verschlossen wur-
de.

Der Ubersichtlichkeit halber wurde in Fig. 2
ebenso wie in den folgenden Fig. 4 und 6 das
hydraulische Spielausgleichselement 7 weggelas-
sen. Aus dem gleichen Grund wurde in den Fig. 3
und 5 das Spielausgieichselement 7 lediglich in
Ansicht dargestellt.

Die in den Fig. 3 und 4 dargestellt Ausflhrung
unterscheidet sich von der vorhergehenden in eini-
gen Punkien. Zum einen wurde hier im Unierschied
zur vorhergehenden Ausfiihrung ein zus3tzlicher
Radialflansch 26 vorgesehen, der die beiden
zylindrischen Wénde 5§ und 6 zusdtzlich an ihrem
dem Boden 3 des Geh3uses 1 zugewandien Enden
flussigkeitsdicht miteinander verbindet. Durch diese
MaBnahme kann aus die zusdtzliche Anordnung
der Dichtung 21 verzichtet werden. Zum anderen
wurde das Bauteil, das aus den zylindrischen
Wiénden 5§ und 6, dem Radialflansch 26 und den
Kandlen 15 und 16 besteht, dadurch hergestell,
daB es durch Spritzgiefen unmittelbar in das
metallische Gehduse 1 eingeformt wurde und daB
der weitere Radialflansch als kreisringfGrmige Plat-
te 27 ausge bildet ist, die nachirdglich angebracht
und z. B. durch SchweiBen mittels Ultraschall mit
dem anderen Teil verbunden wurde.

Bei der Ausflhrung nach den Fig. 1 und 2
wurde eine Verdrehsicherung zwischen dem
Geh3use 1 und dem Innenteil vorgesshen, die
dadurch bewerkstelligt wurde, daB ein Vorsprung
28 an dem Innenteil 4 in eine Ausnehmung 29 des
' Bodens 3 eingreift. ,

Im Falle der Fig. 3 wurde die Verdrehsicherung
dadurch bewirkt, daB beim Einspritzen des Werk-
stoffes zur Bildung des Innenteiles 4 in das
Gehduse 1 dieser Werkstoff an einer oder mehre-
ren Umfangsstellen in Radialbohrungen 30 der
Wandung 2 eingreiit.
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Bei der in den Fig. 5 und 6 dargestellien
Variante ist das aus polymerem Werkstoff beste-
hende Innenteil 4 aus zwei Teilen 31 und 32 gebil-
det, die jeweils aus zwei konzentrisch zueinander
angeordneten Wénden 33, 34 und 35, 36 die an
ihren Enden durch je einen Radialflansch 37, 38
miteinander verbunden sind, bestehen. Diese bei-
den Teile 31 und 32 sind so schachielartig ineinan-
dergefligt, daB jeweils zwei mitsinander korrespon-
dierende Winde 32, 34 und 33, 35 der beiden
Teile mit Vorspannung flussigkeitsdicht aneinander-
liegen. Zur Bildung der Kandle 15 und 16 sind in
den zylindrischen Wianden 32 und 33 entspre-
chende Ausnehmungen vorgesehen.

Wie schlieBlich die Fig. 7 zeigt, knnen die
Kanéle 15 und 16 als schraubenférmige Wendel
ausgeflhrt sein.

Bei den Ausfiihrungen nach den Fig.5 bis 7
sind die beiden das Innenteil 4 bildenden Teile
zum Zwecke ihrer gegenseitigen Axialsicherung
formschilissig ineinandergeschnappt. Zu diesem
Zweck Ubergreiit die Wand 32 in ihrer Bohrung an
ihrem freien Ende das innere Teil mit einem Vor-
sprung 39. Gleichzeitig weist die Wand 32 an ih-
rem AuBenmantel einen Vorsprung 40 auf, der in
eine Ausnehmung 41 in der Wandung 2 einge-
schnappt ist.

Anspriiche

1. Sich selbsttétig hydraulisch einstellender Ve-
ntilstdBel, der in einer Fihrungsbohrung eines
Zylinderkopfes: einer Brennkraftmaschine angeord-
net ist, und gegen dessen eine Stirniliche ein
Steuernocken anlduft, und der andererseits mit ein-
er zweiten Stirnfliche gegen das Ende seines
Ventilschaftes anliegt, wobei der VentilstdBel aus
einem tassenférmigen Geh3use besteht, welches
eine hohlzylindrische Wandung umfaBt, die am ein-
en Ende durch einen Boden verschlossen ist, ge-
gen welchen -von aufien der Steuernocken anifutt,
wobei in dem GehZ#use in einer zu der hohizylindri-
schen Wandung konzentrischen Fihrungshiiise, die
von einem HupBeren Olvorratsraum umgeben ist,
das eigentliche Spielausgleichselement ldngsver-
schieblich geflihrt ist, das mit seinem Ende gegen
das Ende des Ventilschaftes anliegt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der VentilstdBel aus drei
Hauptbauteilen besteht, ndmlich aus

a) dem duBeren metallischen tassenfdrmigen
Gehiuse (1)

b) einem darin untergebrachten, aus polyme-
rem Werkstoff bestehenden Innenteil (4, 31, 32),
welches die Flhrungshiilse bildet und zusammen
mit dem tassenfGrmigen Geh&use (1) den ZuBeren
Olvorratsraum (17) begrenzt, und
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¢) dem eigentlichen, in der Fihrungshlise
langsverschieblich gelagerten Spielausgleichsele-
ment (7).

2. Ventilst6Bel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das aus polymerem Werkstoff
bestehende Innenteil (4) zwei konzentrisch zueinan-
der angeordnete zylindrische Winde (5, 6) auf-
weist, von denen sich die eine dicht gegen die
Bohrungswand der hohlzylindrischen Wandung (2)
des Geh&uses (1) anlegt, wihrend die andere die
Fihrungs hiilse fir das eigentliche Spielausgleich-
selement (7) bildet, und die beide wenigstens an
ihren dem Boden (3) des GehZuses (1) abgewand-
ten Enden durch einen Radialflansch (8, 27)
flissigkeitsdicht miteinander verbunden sind, und
wobei an den einander zugewandten Flichen der
beiden zylindrischen Winde (5, 8) an jewsils einer
Umfangsstelle sich axial erstreckends,
réhrchenartige Kanéle (15, 16) vorgesehen sind,
von denen der an der radial duBeren zylindrischen
Wand (5) angeordnete Kanal (15) an seinem dem
Boden (3) des Geh&duses benachbarten Ende frei in
den #uBeren Olvorratsraum (17) miindet und an
seinem entgegengesetzten Ende in einer radialen
C')ffnung (18) endet, die sich mit einer radialen
Olzufihrbohrung (19) in der hohizylindrischen Wan-
dung (2) des Geh&uses (1) deckt, wihrend der an
der Fiuhrungshtilse angeordnete Kanal (16) an sei-
nem dem Boden (3) des GehZuses (1) benachbar-
ten Ende in einer radialen Offnung (20) endet, die
in das Innere der FUhrungshlilse miindet, und an
seinem enigegengeseizien Endezum HuBeren
Olvorratsraum (17) hin offen ist.

3. Ventilst&Bel nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die die FUhrungshllse bil-
dende zylindrische Wand (6) an ihrem dem Boden
(3) des Gehduses (1) zugewandten Ende, und die
radial duBere Wand (5) an ihrem dem Boden (3)
des Gehduses (1) abgewandten Ende mittels Dich-
tungen (21, 22) gegeniliber dem metallischen
Gehduse (1) abgedichtet sind.

4. VentilstdBel nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden zylindrischen
Wiénde (5, 6) zusétzlich an ihren dem Boden (3)
des Geh3uses (1) zugewandten Enden durch einen
Radialflansch (26) fiissigkeitsdicht miteinander ver-
bunden sind.

5. VentilstSBel nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Teil des aus polymeren
Werkstoff bestehenden Innenteils (4), der aus den
beiden zylindrischen Winden (5, 6), dem dem
Boden (3) des GehZuses (1) zugewandien
Radialflansch (26) und den beiden Kan#len (15,
16) besteht, bei seiner Herstellung durch Spritz-
gieBen unmittelbar in das metallische Gehiuse (1)
eingeformt ist, und der andere Radialflansch (27)
nachtréglich, z.B. durch SchweiBen daran befestigt
ist.
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6. VentilstSBel nach Anspruch 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteil (4)
mit einem axialen Vorsprung (28) in sine Ausneh-
mung (29) in der Innenfliche des Bodens (3) des
Geh&uses (1) eingreift.

7. Ventilst6Bel nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der polymere Werkstoff in eine
oder mehrere  Radialbohrungen (30) der
hohlzylindrischen Wandung (2) des Gehduses (1)
eingreift. .

8. VeniilstBel nach Anspruch 1, 2 oder 4,
dadurch gekennzeichent, daf das aus polyme-
rem Werkstoff bestehende Innenteil aus zwei Tei-
len (31, 32) gebildet ist, die jeweils aus zwei
konzentrisch zueinander angeordneten zylindri-
schen Winden {33, 34 und 35, 36), die an ihren
einen Enden durch je einen Radialflansch (37, 38)
miteinander verbunden sind, bestehen, welche so -
schachtelartig ineinandergefligt sind, daB8 jeweils
zwei miteinander korrespondierende Winde (33, 35
und 34, 36) der beiden Teile (31, 32) mit Vorspan-
nung flUssigkeitsdicht ansinanderliegen, wobei zur
Bildung der Kandle (15, 16) in wenigstens einer der
miteinander in Kontakt stehenden Oberflichen der
zylindrischen Wande (33, 35 und 34, 36) entspre-
chende Ausnehmungen (15, 16) vorgesehen sind.

9. VentilstéBel nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet,, da8 die Ausnehmungen (42, 43)
als schraubenf&rmige Wende! ausgeflihrt sind.

10. VentilsiSBel nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, da das eine Teil (31),
welches die FUhrungshlilse bildet, aus sinem rela-
tiv harten polymeren Werkstoff, insbesondere mit
Verstérkungsfasern bestent, wihrend das andere
Teil (32), weiches die Abdichtung gegeniiber dem
metallischen Geh#use (1) Ubernimmt, aus einem
Elastomer oder einem elastomerdhniichen Werk-
stoff gebildet ist. :

11. VentilstSBel .nach Anspruch 8, 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Teile (31,
32) mittels sich radial Uberdeckender Abschnitte
(39) formschllssig ineinandergeschnappt sind.

12. Ventilst&Bel nach einem der vorhergehen-
den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf
das Innenteil mittels eines radialen Vorsprunges
(40) formschlUssig in eine entsprechende Ausneh-
mung (41) der hohizylindrischen Wandung (2) des
metallischen Geh&uses (1) eingeschnappt ist.

13. Ventilst&Bel nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
zur Axialsicherung des innenteiles ein metallischer
Sicherungsring (23) vorgesehen ist, der in eine
Umfangsnut (24) der hohizylindrischen Wandung
(2) des metallischen GehZuses (1) singesetzt ist
und sich gegen das Innenteil (4) abstiitzt.
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14. VentilstSBel nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 in
die Flihrungshiilse des innenteiles (4) eine metalli-
sche Fiihrungsbiichse (10) eingesetzt ist.
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