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@) Metronom.

@ Bei einem Metronom weisen ein Steigrad und
eine Glockenwalze jeweils einander zugekehrte Zah-
nungen auf, liber welche das Steigrad und die Gloc-
kenwalze in definierten Winkelsteliungen miteinander
in formschliissigem Eingriff stehen. Das Steigrad
und die Glockenwalze sind zur L&sung ihres form-
schilissigen Eingriffes und zur VerZnderung ihrer
Winkelstellung auf der Steigradwelle relativ zueinan-
der axial verschiebbar. Im Betriebszustand des Me-
fronoms sind Steigrad und Giockenwalze durch
10sbare Haltemittel in ihrem gegenseitigen, form-
schllssigen Eingriff gehalten.
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Metronom

Die Erfindung betrifit ein Metronom mit einem
auf einer Pendelwelle drehfest gelagerten Pendel,
mit einer von einem aufziehbaren Federwerk ange-
triebenen Steigradwelle, mit einem drehfest auf der
Steigradwelle sitzenden Steigrad, das Uber einen
auf der Pendelwelle drehfest gelagerten Anker das
Pendel antreibt, mit einer von einem Glockenham-
mer angeschlagenen Glocke und mit siner auf der
Steigradwelle drehbar gelagerten, normalerweise
drehiest mit dem Steigrad verbundenen Glocken-
walze zur Betitigung des Glockenhammers.

Bei sinem derartigen Metronom flhrt das Pen-
del periodisch horbare Takischiige aus. Die
Glocke wird dabei je nach Art des eingesteliten
Takies (z. B. 3/4-oder 4/4-Takt) nur bei dem jeweils
ersten Schlag des betreffenden Takies (z. B. bei
jedem dritten oder vierten Takischiag) durch den
Glockenhammer zum Erténen gebracht, so daB der
Benuizer des Metronoms den jeweils ersten Takt-
schlag der betreffenden Taktart deutlich erkennen
kann. Dabei ist es wichtig, das Eriénen der Glocke
genau mit dem betreffenden Takischiag zu syn-
chronisieren.

Bei einem bekannien Metronom der eingangs
genannten Gattung (DE-PS 18 10 596, Fig. 1 und
2) sind das Steigrad und eine aus vier Einzel-
zahnrédern bestehende Glockenwalze durch eine
Schraubenmutter drehfest zusammengepreft.
Wenn zur Synchronisierung des Taki-mit dem
Glockenschlag Steigrad und Glockenwalze relativ
zueinander verstellt werden sollen, mu8 vorher die
Schraubenmutter geldst und nach Vornahme der
Einstellung wieder angezogen werden. Die Relativ-
versiellung zwischen Steigrad und Glockenwalze
erfolgt dabei stufenlos durch geschulies Personal.

Herstellung, Montage und Justierung von Stei-
grad und Glockenwaize sind bei dem bekannten
Metronom aufwendig, zeitraubend und schwierig.
Die stufenlose Einstellbarkeit der Glockenwalze re-
lativ zum Steigrad kann zu Ungenauigkeiten flihren
und 148t keine Mdglichkeit, die erwahnte Synchro-
nisierung von Glocken-und Taktschlag in einfacher
Weise durchzuflhren.

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei einem gat-
tungsgem&Ben Metronom eine einfache Anordnung
flr die Synchronisation von Glockenwaize und Stei-
grad mit der Mdglichkeit einer besseren Kontrolle
anzugeben.

Die Aufgabe wird erfindungsgemB durch fol-
gende Merkmale gel&st:

a. das Steigrad und die Glockenwalze wei-
sen jeweils einander zugekehrte Zahnungen auf,
{iber welche das Steigrad und die Glockenwalze in
definierten Winkelstellungen miteinander form-
schliissig in Eingriff sind;
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b. das Steigrad und die Glockenwalze sind
zur L8sung ihres gegenseitigen, formschiUssigen
Eingriffes und zur Verinderung ihrer Winkelstellun-
gen auf der Steigradwelle relativ zueinander axial
verschiebbar;

c. das Steigrad und die Glockenwalze sind
durch |8sbare Haltemittel in gegenseitigem, form-
schliissigem Eingriff gehalten.

Die nachstehende Beschreibung bevorzugter
Ausfihrungsformen der Erfindung dient im Zusam-
menhang mit beiliegender Zeichnung der weiteren
Erlduterung. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch im Schnitt ein Mstronom
mit Pendel, Glocke, Steigrad und Glockenwalze;

Fig. 2 eine teilweise aufgebrochene Darstel-
lung von Glockenwalze und Steigrad;

Fig. 3 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles A
in Fig. 2 und

Fig. 4 eine zum Teil aufgebrochene Darstel-
lung einer abgewandelten Ausfihrungsform.

Das in Fig. 1 dargestelliie Metronom weist in
Ublicher Weise ein pyramideniGrmiges Gehduse 1,
z. B. aus Holz auf. Im Inneren des Geh#uses 1 ist
fest ein Rahmengestell 2 angeordnet, welches der
Lagerung der Einzelieile des Metronomwerks dient.

Auf einer drehbar im Gestell 2 gelagerten Stei-
gradwelle 3 sitzt drehfest ein Steigrad 4, welches in
bekannter Weise iiber einen Anker 5 ein aus Pen-
delstange 8 und Pendelmasse 7 bestehendes Pen-
del 8 antreibt. Pendelstange 6 und Anker 5 sitzen
drehfest auf einer ebenfalls drehbar im Gestell 2
gelagerten Pendeiwelle 9. Die Steigradwelle 3 ist in
ebenfalls an sich bekannier Weise von einem aui-
ziehbaren Uhr-oder Federwerk 11 angetrieben,
dessen Welle in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 12
versehen ist.

Auf der Steigradwelle 3 sitzt weiterhin eine
drehfest mit dem Steigrad 4 verbundene Glocken-
walze 13, von welcher in bestimmten Winke-
labstdnden Nocken 14 abstehen. Die Nocken wir-
ken in bekannter Weise mit einem schwenkbar im
Gestell 2 gelagerten Glockenhammer 15 derart zu-
sammen, daB immer dann, wenn eine Nocke 14
am freien Ende des Glockenhammers vorbeiléuit,
der am anderen Ende vorgesehene Hammerkopf
eine am Gestell 2 gelagerte Glocke 16 anschidgt.
Glockenhammer 15 und Glocke 16 sind (in bekan-
nter und daher nicht dargesteilter Weise) in Axial-
richtung der Steigradwelle 3 verschieblich, so daB
je nach der gewiinschten Taktart der Glockenham-
mer 15 von einem bestimmien Nockenkranz der
Glockenwalze 13 betatigt wird.
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Um den vom Pendel 8 hShrbar ausgefiihrten
Taktschlag mit dem Anschiag der Glocke 16 syn-
chronisieren zu k&nnen, ist es erforderlich, die
Glockenwalze 13 mit ihren Nocken 14 relativ zum
Steigrad 4 entsprechend einzustellen. Eine diesem
Zwecke dienende Ausbildung des Steigrades 4 und
der Glockenwalze 13 ist in Fig. 2 und 3 dargestellt.
Das vorzugsweise aus Kunsistoff gefertigte Stei-
grad 4 sitzt drehfest auf der drehbar im Gestell 2
gelagerten Steigradwelle 3. Auf der der Glocken-
walze 13 zugekehrien Stirnseite des Steigrades 14
stehen in Form einer Zahnung in gleichen Winke-
labstdnden in axialer Richtung Vorspriinge 17 ab.
An der diesen Vorspriingen gegeniiberliegenden
Stirnseite der Glockenwalze 13 sind ebenfalls in
Form einer Zahnung axial abstehende Vorspriinge
18 in entsprechenden Winkelabstdnden vorgese-
hen, die bei dem in Fig. 2 dargestellien Betriebszu-
stand des Metronom formschliissig in die Zwi-
schenrdume zwischen den Vorsprliingen 17 des
Steigrades 4 eingreifen und somit eine drehfeste
Verbindung des Steigrades mit der Giockenwalze
13 gewdhrleisten.

Etwa im Abstand der axialen Linge der Gloc-
kenwalze 13 sitzt, den Vorspriingen 17 des Steigra-
des 4 gegenuberliegend, auf der Welle 3 weiterhin
drehbar, jedoch axial unverschieblich eine kreis-
runde Arretierscheibe 19, deren AuBendurchmesser
so gewdhlt ist, daB diese Scheibe in ihrem
AuBenumfang satt in die von der Glockenwalze 13
gebildete, ebenfalls kreisrunde Leibung hinein paft
und der Walze 13 eine Abstlitzung und
Axialfihrung vermittelt. Die Befestigung der z.B.
ebenfalls aus Kunststoff bestehenden Arretier-
scheibe 19 erfolgt bei der dargesteliten
Ausflihrungsform durch einstlickig mit der Scheibe
19 ausgebildete Klauen 21, die federnd in eine
entsprechende Kerbe der Steigradwelle 3 eingrei-
fen und somit eine axiale Unverschieblichkeit bei
gleichzeitiger Drehbarkeit der Arretierscheibe 19
relativ. zur Welle 3 gewdahrleisten. Die Arretier-
scheibe 19 ist in sich leicht elastisch. Sie weist in
Winkelabstdnden von 90° insgesamt vier, im Inne-
ren der Glockenwalze 13 gelegene, axial veriau-
fende Arretier ausnehmungen 22 auf, die ihrerseits
aus zwei Bereichen 23, 24 unterschiedlicher Tiefe
bestehen. Der Bereich 23 ist - in Axialrichtung
gesehen - weniger tief als der Bereich 24 ausgebil-
det. Mit diesen Arretierausnehmungen 22 wirken
axial verlaufende, radial nach einwérts gerichtete
Arretierzungen 25 zusammen, die an der innen-
seite der Glockenwalze 13 ebenfalls in Winke-
labstédnden von 90° ausgebildet sind. Bei dem in
Fig. 2 dargesteliten Betriebszustand greifen die Ar-
retierzungen 25 mit ihren der Arretierscheibe 19
zugekehrten Enden in die flacheren Bereiche 23
der Arretierausnehmungen 22 ein. Hierdurch ist die
Glockenwalze 13 relativ zur Arretierscheibe 19 und
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dem Steigrad 4 derart festgelegt, daB die von den
Vorspringen 17, 18 gebildeten Zahnungen an Stei-
grad 4 und Glockenwalze 13 in gegenseitigem Ein-
griff und somit Steigrad 4 und Glockenwalze 13
formschlissig miteinander verbunden sind.

Wenn nun durch eine Relativverdrehung der
Arretierscheibe 19 relativ zur Glockenwalze 13 aus
dem flachen Bereich 23 in den tieferen Bereich 24
der Arretierausnehmungen 22 {berfihrt werden,
besteht innerhalb dem Bereich 24 mit Bezug auf
die Arretierzunge 25 ein gewisses axiales Spiel,
welches eine Axialverschiebung der Glockenwalze
13 relativ zum Steigrad 4 derart ermdgiicht, das
die Vorspriinge 18 auBer Eingriff mit den Vor-
sprilngen 17 gelangen und die Glockenwalze 13
relativ zum Steigrad 4 verdreht werden kann. Wie
Fig. 2 zeigt, ist zwischen den Bereichen 23, 24 der
Arretierausnehmungen 22 ein H&cker 26 vorgese-
hen, der bei der Relativwerdrehung zwischen
Arretierscheibe 19 und Glockenwalze 13 von der
betreffenden Arretierzunge 25 Uberwunden werden
muB. Dies ist m&glich, weil beim Gleiten der Arre-
tier zungen 25 Uber den H&cker 26 die elastische
Arretierscheibe 19 etwas nachgibt. Der Eingriff der
Arretierzungen 25 in die Bersiche 23 der Ausneh-
mungen 22 stellt somit eine Art Rast-oder
Schnappverschiuff zwischen Arretierscheibe 19 und
Gilockenwalze 13 dar.

Wenn der formschilissige Eingriff zwischen
Steigrad und (der ebenfalls aus Kunststoff gefertig-
ten) Glockenwaize 13 in der beschriebenen Weise
gelGst ist, kann zum Zwecke der Synchronisierung
des Takt-mit dem Giockenschiag die Glockenwalze
relativ. zum Steigrad 4 verstellt werden. An-
schlieBend wird durch Verdrehen der Arretier-
scheibe 19 relativ zur Glockenwalze 13 die
erwdhnte Rastverbindung wieder geschlossen,
wodurch Steigrad 4 und Glockenwalze 13 in einer
neuen Relativstellung wieder drehfest miteinander
verbunden sind.

Aufgrund der durch die Vorspriinge 17, 18
vermittelten Zahnungen an Steigrad 4 und Gloc-
kenwalze 13 kdnnen diese beiden Teile nicht mehr
stufenlos, sondern lediglich stufenweise im
Verhéitnis der Teilungsabstdnde der Zahnungen
relativ zueinander verstellt werden. Dies ist flr eine
genaue Durchfiihrung der in Rede stehenden Syn-
chronisierung giinstig, da man bei einer festgestell-
ten  Phasenverschiebung zwischen  Takt-und
Glockenschlag leicht eine bestimmte Anzahl von
Teilungsabsténden angeben kann, liber weiche hin-
weg die .Glockenwalze 13 relativ zum Steigrad 4
verstellt werden mug.

Um die Arretierzunge 25 aus dem Bereich 23
in den Bereich 24 der Arretierausnehmung 22 zu
Uberflihren, wozu wegen des elastischen
Schnappverschlusses eine ge wisse Kraft erforder-
lich ist, weist die freie Stirnseite der Arretierscheibe
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19 Ausnehmungen 27 auf, in die ein passendes
Werkzeug, beispielsweise eine Art Gabelschilssel
eingesetzt werden kann, mit dessen Hilfe dann.die
Arretierscheibe 19 relativ zur Glockenwalze 13 ver-
dreht werden kann, um die Arretierzungen 25 aus
den flachen Bersichen 23 in die tieferen Bereiche
24 der Arretierausnehmungen 22 zu Uberfiihren,
welche ihrerseits dann die erforderliche Axiaiver-
schiebung der Glockenwalze 13 relativ zum Stei-
grad 4 ermd&glichen.

Bei der dargestellten Ausflihrungsform sind in
entsprechenden Winkelabstidnden von 90° jeweils
vier Arretierausnehmungen 22 und vier Arretierzun-
gen 25 vorgesehen. Grundsdtzlich geniigt die An-
ordnung jeweils einer einzigen Arretierausnehmung
22 mit einer zugeordneten, einzigen Arretierzunge
25.

Ferner sitzt bei der  dargestsliten
Ausflihrungsform das Steigrad 4 axial unver-
schieblich auf der Steigradwelle 3, wahrend die
Glockenwalze 13 axial zum Steigrad 4 ver-
schieblich ist. Auch eine umgekehrie Ausbildung,
bei der also die Glockenwalze 13 fest auf der
Steigradwelle 3 angeordnet ist und das Steigrad
axial verschoben werden kann, ist moglich.

Um bei der Endmontage des Meironoms das

Steigrad 4 und die Glockenwalze 13 in eine defi-

nierte Normal-oder Ausgangslage bringen 2zu
kdnnen, ist einer der Vorspriinge 17, der in Fig. 2
mit dem- Bezugszeichen 28 versehen ist, beson-
ders gestaliet oder markiert. In gleicher Weise ist
einer der Vorspriinge 18 besonders gestaltet oder
markiert. In Fig. 2 ist dies durch das Bezugszei-
chen 29 angedeutet. Bei der Endmontage werden
das Steigrad 4 und die Glockenwalze 13 so mitei-
nander verbunden, daB die beiden Vorspriinge 28,
29 einander gegeniiberliegen, so daB hierdurch
eine definierte Ausgangslage flir eine mégliche,
spétere Justierung vorgegeben ist.

Bei der in Fig. 4 dargestellten, abgewandelien
Ausflihrungsform sind die Feststell-oder Haltemiitel
zwischen dem Steigrad 4 und der Glockenwalze 13
in anderer Weise ausgebildet. Auf der Steigrad-
welle 3 sitzt axial unverschieblich eine Scheibe 31,
an der sich das eine Ende einer im Inneren der
Glockenwalze 13 angeordneten Schraubendruckfe-
der 32 abstitzt. Das andere Ende der Feder 32
greift an einem Ringsteg 33 im Inneren der Walze
13 an. Somit versucht die Schraubenfeder 32 die
Vorspringe 17, 18 am Steigrad 4 bzw. an der
Glockenwalze 13 in  gegenseitigem, form-
schllissigem Eingriff zu halten. Um diesen Eingriff
zu 18sen, muB, z.B. manuell, die Glockenwalze 13
gegen die Wirkung der Feder 32 axial vom Stei-
grad 4 abgeschoben werden. Nach Vornahme der
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erforderlichen Winkelverstellung zwischen Steigrad
4 und Glockenwalze 13 bringt die Feder 32 die
beiden Teile wieder in gegenseitigen, form-
schliissigen Eingriff.

Anspriiche

1. Metronom mit einem auf einer Pendelwelle
drehfest gelagerten Pendel, mit einer von einem
aufziehbaren Federwerk angetriesbenen Steigrad-
welle, mit einem drehfest auf der Steigradwelle
sitzenden Steigrad, das Uber einen auf der Pendel-
welle drehfest gelagerten Anker das Pendel an-
treibt, mit einer von einem Glockenhammer ange-
schiagenen Glocke und mit einer auf der Steigrad-
welle drehbar gelagerten, normalerweise drehfest
mit dem Steigrad verbundenen Glockenwalze zur
Betétigung des Glockenhammers, gekennzeich-
net durch foigende Merkmale:

a. das Steigrad (4) und die Glockenwalze
(13) weisen jeweils einander zugekehrie Zahnun-
gen (17, 18) auf, Uber welche das Steigrad und die
Glockenwalze in definierien Winkelstellungen mitei-
nander in formschliissigem Eingriff sind;

b. das Steigrad (4) und die Glockenwalze
(13) sind zur Ldsung ihres gegenseitigen, form-
schllssigen Eingriffs und zur Verdnderung ihrer
Winkelstellung auf der Steigradwelle (3) relativ zu-
einander axial verschiebbar;

¢. das Steigrad (4) und die Glockenwaize
(13) sind durch l&sbare Haltemittel (22, 25; 32) in
gegenseitigem formschilssigen Eingriff gehalten.

2. Metronom nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steigrad (4) fest und die
Glockenwalze (13) axial verschiebbar auf der Stei-
gradwelle (3) angeordnet sind.

3. Metronom nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Haltemittel eine Feder
(32) umfassen, welche die Glockenwaize (13) ge-
gen das Steigrad (4) driickt.

4. Metronom nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB auf der der Glockenwalze
(13) zugekehrten Stirnseite des Steigrades (4) in
gleichen Winkelabstédnden in axialer Richtung Vor-
springe (17) abstehen, und an der ge-
genlberliegenden Stirnseite der Glockenwalze
(13) wenigstens ein axial absiehender Vorsprung
(18) vorgesehen ist, der formschlissig in Zwi-
schenrdume zwischen den Vorspriingen (17) des
Steigrades (4) eingreift.

5. Metronom nach Anspruch 1, 2 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Steigradwelle
(3) drehbar und axial unverschieblich eine elasti-
sche Arretierscheibe (19) mit wenigstens einer axial
gerichteten Arretierausnehmung (22) angeordnet
ist, und die Glockenwalze (13) wenigstens eine
axial verlaufende Arrstierzunge (25) aufweist, die
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bei gegenseitiger Verdrehung von Arretierscheibe
(19) und Glockenwalze (13) mit der Arretierausneh-
mung (22) derart verrastbar ist, daB die Vorspriinge
(17, 18) an Steigrad (4) und Glockenwalze (13) in
gegenseitigem Eingriff sind. 5
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