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@ Waizgeriist mit axial verschiebbaren Walzen.

@ Bei einem Walzgerlist 11, das zwei Arbeitswal-
zen 14 und 15 und mindestens noch zwei
Stiitzwalzen 12 und 13 aufweist, sind mindestens die
beiden Walzen eines Walzenpaares 14, 15 ge-
gensinnig axial verschiebbar vorgesehen und jede
der gegensinnig verschiebbaren Walzen hat eine
sich Uber die ganze Linge des Walzenballens 14a,
15a erstrekkende gekrlimmte Kontur, die Uber eine
Léngenhilfte konvex gewsibt und Uber die andere
Léngenhilfte konkav gewdlbt verlduft. Die Konturen
der beiden Walzen 14 und 15 dieses Walzenpaares
w=orgénzen sich ausschlieflich in einer bestimmten
L Axialstellung zueinander llckenlos. Damit das Ent-
stehen UberhShter Linienlastspitzen und daraus
gresultierender erh6hter Pressungen an den
<f Berlhrungsstellen der Arbeitswalzen 14, 15 mit den
Stiitzwalzen 12, 13 unterbunden wird, ist zumindest
L die gekrimmte Kontur der Walzenballen 14a, 15a
@Nbzw. 12a, 13 am Ende der die konkav gewdlbte
Kontur aufweisenden LZngenhilfte zur Ballenkante
hin Uber einen gewissen Lingenabschnitt 14b, 15b
bzw. 12b, 13b hinweg mit einem zylindrischen Aus-
lauf versehen (Fig. 1).
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Walzgeriist mit axial verschiebbaren Walzen

Die Erfindung betrifit ein Walzgerilist mit zwei
Arbeitswalzen, von denen sich gegebenenfalls jede
unmittelbar oder liber eine Zwischenwalze an einer
Stlitzwalze abstiitzt, wobei die Walzen eines Wal-
zenpaares gegensinnig axial verschiebbar sind und
jede der verschiebbaren Walzen mindestens Uber
ginen Teil der Lange des Walzenballens eine von
einer achsparallelen Geraden abweichende,
gekrimmte Kontur aufweist, die sich Uber die
ganze Lange des Walzenballéns erstreckt und
wobei die Konturen der beiden Walzen des Wal-
zenpaares sich ausschlieflich in einer bestimmten
Axialstellung der Walzen zueinander lUckenios
ergénzen.

Ein Walzgerlst diese Art ist bereits bekanni
durch die DE-PS 30 38 865. Es hat den wesentli-
chen Vorteil, daB sich die Gestalt des Walzspalies
und damit der Walzbandquerschnitt praktisch aus-
schliefllich durch die Axialverschiebung der mit der
gekriimmten Kontur versehenen Walzen beeinflus-
sen und die Walzkraftverisilung ohne Aufwand
verdndern 18Bt. Die Gestalt des Walzspaltes und
damit die Querschnitisform des Walzbandes kann -
schon durch geringe Verschiecbewege der die
gekrimmte Kontur aufweisenden Walzen beeinfluft
werden, und zwar ohne daB eine direkie Anpas-
sung der Position der verschiebbaren Walzen an
die Walzgutbreite erfolgen muB. Nicht nur Waiz-
gerliste mit Stlitz-und/oder Zwischenwaizen ma-
chen die Anwendung der Mafnahmen nach DE-PS
30 38 865 mdglich, sondern auch bei Duo-Walz-
gerlisten lassen sich diese MaBnahmen ohne wei-
teres realisieren.

In weiterer Ausgestaliung des Walzgeriistes
nach DE-PS 30 38 865 ist gemaB DE-OS 32 13
496 auch vorgesehen, daB die Walzen mehrerer
Walzenpaare eines Walzensatzes an ihren Walzen-
ballen eine angepaBt gekriimmie Kontur aufweisen
und gegeneinander axial verschisbbar sind. So ist
es bspw. mdogiich, bei einem Vierwalzen-Walz-
geriist sowohl die Walzen des Arbeitswalzenpaares
als auch die Walzen des Stlitzwalzenpaares mit der
sich {iber die ganze Lange des Walzenballens er-
sirekkenden, gekriimmten Kontur zu versehen. Bei
einem Sechswalzen-Walzgeriist k&nnen zus&izlich
aber auch die Zwischenwalzen eine sich Uber die
ganze L&nge des Walzenballens erstreckende,
gekriimmte Kontur aufweisen. Es besteht aber des
weiteren bei Sechswalzen-Walzgeriisten auch die
Moglichkeit, Stlitzwalzen zu verwenden, deren Wal-
zenballen zyiindrische Kontur haben, wihrend die
Zwischenwalzen und die Arbeiiswalzen die sich
{iber die ganze Linge dew Walzenballens erstrec-
kende, gekriimmie Kontur aufweisen. Schiieflich ist
es aber auch mdglich, den Walzenballen der Ar-
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beitswalzen auf ihrer ganzen L&nge sine zylindri-
sche Kontur zu geben, wihrend dann die Zwi-
schenwalzen und die Stiitzwalzen mit der sich Uber
die ganze Lange des Walzenballens erstreckenden,
gekriimmten Kontur versehen sind.

Beim prakiischen Einsatz der gattungs-
geméfen Walzgeriiste hat sich gezeigt, daB auf
besonders einfache Art und Weise optimale Wal-
zergebnisse erzielt werden k&nnen. Es hat sich
aber auch herausgestellt, daB beim Einsatz dieser
Walzgerliste, insbesondere flr das Walzen -
schwerer Walzprogramme, unter bestimmten Be-
triebsbedingungen Pressungen zwischen den
Beriihrungsflichen an den Ballen benachbarter
Walzen aufireten kdnnen, die im kritischen Bereich
liegen. Bedingt durch die sich Uber die ganze
Linge des Walzenballens erstreckende, eigenartig
gekrimmte Kontur, tritt ndmlich in diesen Fallen
eine unsymmetrische Lastverieilung mit Lastspitze
an demijenigen Ende der mit der gekriimmten Ko-
ntur versehenen Walzenballen auf, das den konkav
gewdlibten Konturabschniit mit seiner Ballenkante
begrenzt.

Die hdchsten Linienlastspitzen im
Beriihrungsspalt zwischen benachbarien Walzen
treten dabei wahrend solcher Betriebszusténde des
Walzgeriistes auf, bei denen eine negative Ver-
schiebeposition der die gekrlimmte Ballenkontur
aufweisenden Walzen beziiglich der die konkav
gewdlibte Kontur aufweisenden Langenhilfte vor-
liegt und gleichzeitig eine positive Bisgung flir die
betreffende Walze wirksam ist, wenn also die Rich-
tung der auf die Walze einwirkenden Biegebeans-
pruchung dem Kriimmungsverlauf der Kontur
gleichgerichtet ist.

Ein solcher Betriebszustand der Walzgeriisie
kann insbesondere leicht zu unerwiinschten Be-
schadigungen an den Walzenballen fiihren.

Die vorliegende Erfindung zielt daher auf die
Beseitgung dieser Nachteile ab. Deshalb liegt inr
die Aufgabe zugrunde, MaBnahmen vorzuschlagen,
durch welche eine Reduzierung der Linienlastspit-
zen an denjenigen Walzen erreicht wird, welche die
sich Uber die ganze Lénge ihres Walzenballens
erstreckende, gekrimmte Kontur aufweisen.

Die Losung dieser Aufgabe wird erfindungs-
gemépB auf einfache Art und Weise dadurch er-
reicht, daf die gekrimmte Kontur des Walzenbal-
lens am Ende des die konkav gewdibte Kontur
aufweisenden Lingenabschnitts des Walzenballens
zur Ballenenkante hin Uber einen gewissen
Lingenabschnitt hinweg mindestens zylindrisch
ausléuft.
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Gegeniiber der bisher bei den gattungs-
geméBen Walzgerlisten zum Einsatz gelangten,
langsgekriimmtien Ballenkontur erhdlt also erfin-
dungsgemiB die die konkav gewdlbte Kontur auf-
weisende Langenhélfte des Walzenballens im An-
schluB an die Ballenkante eine geringfligige Durch-
messerreduzierung, und zwar vorzugsweise Uber
ginen L&ngenbereich hinweg, welcher dem vorge-
sehenen Verschiebeweg flir die betreffende Walze
angepaBt ist. Wird also flir diese Walze relativ zu
der ihr benachbarten und mit ihr in Linienberlihrung
gelangenden Walze ein Verschiebeweg von etwa
100 mm vorgesehen, dann sollie auch der zylindri-
sch auslaufende Langenabschnitt am Ende der die
konkav gewdlbte Kontur aufweisenden
Langenhdlfte des Walzenballens mindestens 100
mm betragen.

Bei gattungsgem&gen Walzgerlisten, bei denen
die iber die ganze Lange ihres Walzenballens eine
gekriimmte Kontur aufweisenden Walzen jeweils
mit einer benachbarten Walze in Linienkontakt-
berlihrung gelangen, die eine zylindrische Ballen-
kontur aufweist, 188t sich nach der Erfindung die
gestelite Aufgabe auch dadurch I8sen, daB die
Walzen mit dem zylindrischen Walzenballen jewsils
an demjenigen Ballenende, das dem konkav
gewdlbten Konturabschnitt einer eine gekriimmte
Walzenballenkontur aufweisenden Walze zugeord-
net ist, mit siner sich zur Ballenkante hin leicht
konisch verjlingenden Kontur versehen sind.

Auch in diesem Falle sollie sich die konisch
verjlingte Ballenkontur Uber einen Lingenbereich
des Walzenballens erstrecken, welcher mindestens
gleich dem axialen Verschiebeweg zwischen den
einander benachbarten Walzen ist.

Die Konizitat der sich verjlingenden Kontur am
zylindrischen Walzenballen kann dabei so ausge-
legt werden, daB sie wenigstens anniZhernd dem
Verlauf der konkav gewdlbten Kontur am Ende der
ihr benachbarten und mit ihr in Kontaktberiihrung
kommenden Waize enispricht.

Als besonders vorteilhaft kann es sich in vielen
Féllen aber erweisen, wenn dort, wo eine einen
Walzenballen mit gekrimmter Kontur aufweisende
Walze Berlihrlingskontakt mie einer Walze hat,
welche einen zylindrischen Walzenballen aufweist,
beide ErfindungsmaBnahmen gieichzeitig getroffen
werden. :

In allen méglichen Betriebszusiinden gat-
tungsgemifer Walzgeriste kann n&mlich auf diese
Art und Weise die Linienlastspitze so weit reduziert
werden, daB Pressungen im kritischen Bereich
nicht mehr auftreten.

Nachfolgend wird die Erfindung an in der
Zeichnung dargestellten  Ausfiirhungsbeispielen
erldutert. Es zeigen hierbei

Figur 1 den Walzensatz eines Vierwalzen-
WalzgerUstes in Walzrichtung gesehen,
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Figur 2 eine der Fig. 1 entsprechende Dar-
stellung eines Walzensatzes flir sin Sechswalzen-
Walzgerlist,

Figur 3 wiederum in Walzrichtung gesehen
eine andere Ausflihrung eines Walzensatzes flir ein
Sechswalzen-Walzgerlist und

Figur 4 eine weitere Ausbildungsmdglichkeit
flir den Walzensatz eines Sechswalzen-Walz-
gerlistes, in Walzrichtung gesehen.

In der Zeichnung sind zwecks Verseinfachung
der Darstellung jeweils nur die Walzensétze des
Vierwalzen-Walzgerlistes nach Fig. 1 sowie der
Sechwalzen-Walzgerliste nach den Fig. 2 bis 4
gezeigt. Das Vierwalzen-Walzgerlist 11 nach Fig. 1
arbeitet dabei mit einem Walzensatz, welcher aus
dem Stlitzwalzenpaar 12, 13 und dem Arbeitswal-
zenpaar 14, 15 besteht.

Das Arbeitswalzenpaar 14, 15 begrenzt dabei
einen Walzspalt 16 fir das Walzband 17, dessen
Héhe in Ublicher Weise durch (nicht dargestellte)
Anstellvorrichtung bestimmt wird, welche an den
Einbaustlicken des Stlitzwalzenpaares 12, 13 an-
greifen.

Die Walzenballen 12a und 13a der Stlitzwalzen
12 und 13 weisen in ihrer LAngsrichiung gesehen
jeweils eine gekrimmte Kontur auf. Im Falle der
oberen Stlitzwalze 12 verlduft dabei die Kontur des
Waizenballens 12a in dessen linker Hélfte konvex
gekrimmt, wéhrend sie in dessen rechter Hilfte
eine konkave Krimmung hat. Umgekehrt verhlt es
sich bei der unteren Stlitzwalze 13, wo n&mlich der
Walzenballen 13a in der rechten Hilfte seiner
Linge konvex gekrlimmte Kontur hat, wihrend er
in seiner linken Hélfte mit einer konkav
gekriimmten Kontur versehen ist. Beide Léngenab-
schnitte der Walzenballen 12a und 13a der
Stltzwalzen 12 und 13 werden dabei von gleichen
KrUmmungskurven bestimmt und es ist aus Fig. 1
auch ersichtlich, daB beide Stltzwalzen 12 und 13
eine identische - hier flaschen&hnliche - Form des
Walzenballens 12a bzw. 13a haben sowie in den
Walzensténdern des Walzgerlistes 11 relativ zuei-
nander in um 180° gewendeter Einbaulage aufge-
nommen sind.

Erkennbar ist in Fig. 1 ferner, daf die
gekrimmte Kontur der Walzenballen 12a und 13a
jeweils am Ende der die konkav gewdlbte Kontur
aufweisenden L#ngenhdlfte zur Ballenkante hin
{iber einen gewissen Langenabschnitt 12b bzw.
13b hinweg zylindrisch auslduft. D.h., lber den
Langenabschnitt 12b bzw. 13b hinweg hat der Wal-
zenballen 12a bzw. 13a jeweils einen gleichbieiben-
den Durchmesser 12c bzw. 13c.

Auch die beiden Arbeitswalzen 14 und 15 des
Arbeitswalzenpaares haben Walzenballen 14a und
15a mit Uber ihre Linge gekrlimmter Kontur,
welche komplementér zur Kontur des Walzenbal-
lens 12a bzw. 13a der jeweils benachbarten
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Stltzwalze 12 bzw. 13 ausgelegt ist. Demnach hat
der Walzenballen 14a der oberen Arbeitswalze 14
Uber seine linke Halfte einen konkaven und Uber
seine rechte Hilfte einen konvexen Konturenver-
lauf, wéhrend umgekehrt, der Walzenballen 15a der
unteren Arbeitswalze 15 Uber die linke Hélite kon-
vex und Uber die rechte Hiifte konkav gekrimmt
verl&uft. Auch die beiden Arbeitswalzen 14 und 15
haben nach Fig. 1 eine identische -n&mlich fla-
schendhnliche - Form ihrer Walzenballen 14a und
15a und sie sind auch relativ zueinander in um
180° gewendeter Einbaulage in den Wal-
zenstindern aufgenommen.

Auch bezlglich der Arbeitswalzen 14 un 15
des Arbeitswalzensatzes ist zu sehen, daB die
gekrimmte Kontur des Walzenballens 14a bazw.
15a jeweils am Ende der die konkav gewdlibte
Kontur aufweisenden Langenhilfte zur Ballenkante
hin Uber sinen gewissen Langenabschnitt 14b bzw.
15b hinweg zylindrisch ausliuft, also dort einen
gleichbleibenden Durchmesser 14¢ bzw. 15¢ hat.

Mindestens die Walzen eines der beiden Wal-
zenpaare 12 und 13 bzw. 14 und 15 des
Vierwalzen-Walzgeriistes 11 nach Fig. 1, vorzugs-
weise aber die Walzen beider Walzenpaare 12, 13
und 14, 15 sind Uber ihre Zapfen axial ver-
schiebbar in den (nicht gezeigten) Walzensténdern
des Walzgerlistes gelagert, wobei die Vorrichtun-
gen zur Axialverstellung jewsils an einem der Wal-
zenzapfen angreifen.

Bei mittlerer Axialeinsteliung sowohl der
Stiitzwalzen 12 und 13 des Stiitzwalzenpaares als
auch der Arbeitswalzen 14 und 15 des Arbeitswal-
zenpaares weist der Walzspalt 16 Uber die
gesamte Bailenldnge sine gleichbleibende Quer-
schnittshhe auf, wie das in Fig. 1 gezeigt ist,
obwohl er leicht S-férmig geschweift verléuft. Das
Walzband 57 wird daher {iber seine gesamte Breite
mit gleichm&Bgier Dicke ausgewalzt.

Die H8he des Walzspalies 16 zwischen den
beiden gesschweift konturierten Ballen 14a und 15
a der Arbeitswalzen 14 und 15 ist abhingig einer-
seits vom Abstand zwischen den Achsen der bei-
den Arbeitswalzen 14 und 15 sowie vom jeweiligen
Radius der Walzenballenkontur um die betreffen-
den Walzenachsen.

Da sich einerseits die beiden Arbeitswalzen 14
und 15 in AXialrichtung relativ zueinander ver-
schieben lassen, andererseits aber auch noch eine
relative Axiaiverschiebung der Stiitzwalzen 12 und
13 zueinander sowie auch zu den Arbeitswalzen 14
un 15 mdglich ist, kann der Walzspalt 16 in seiner
Querschnittsgestalt in betrdchtlichem MaBe variiert
werden. Je nach vorgenommener Einsteilung kann
dabei entweder der Walzdruck auf die Ldngskanten
des Walzbandes 17 erhSht oder aber vermindert
werden. Es [48t sich aber auch die Pressungsver-
teilung =zwischen den miieinander in Kontaki-
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berlihrung stehenden Walzenballen 12a und 14a
sowie 13a und 15a von Stiitzwalzensatz 12, 13 und
Arbeitswalzensatz 14, 15 sehr feinflihlig beeinflus-
sen und damit die Gestalt des Walzspaltes 16
weiter optimieren. Durch die zylindrisch auslaufen-
den Langenabschnitte 12b und 13b in den Endbe-
reichen der konkav gewdlbten Langenhilften an
den Walzenballen 12a und 13a der Stiitzwalzen 12
und 13 sowie die entsprechenden, zylindrisch aus-
laufenden Lingenabschnitte 14b und 15b an den
Enden der konkav gewdlbten Langenhéliten der
Walzenballen 14a und 15a der Arbeiiswalzen 14
und 15 wird gewdhrleistet, daB Linienlastspitzen,
die sich bei normal gekriimmt verlaufender Kontur
der Walzenballen in diesen Endbereichen 12b, 13b,
14b und 15b unter gewissen Betriebsbedingungen
und Schiiffkombinationen der Walzgeriiste einstel-
len kdnnten, wirksam unterbunden werden. Solche
Linienlastspitzen k&nnten ndmlich bei bestimmten
axialen Relativiagen der Walzenballen zueinander
aufireten und im Walzbetrieb zu kritischen Pres-
sungen fihren, die unerwiinschte Verformungen
und Schiden an den Walzenballen nach sich zie-
hen.

Damit bei jeder mdglichen betriebsmé&Bigen
Axialeinstellung fiir die Stiitzwalzen 12 und 13 und
die Arbeitswalzen 14 und 15 im Vierwalzen-Walz-
geriist 11 das Auitreten kritischer Linienlastspitzen
vermieden wird, ist es wichtig, die L&nge der
zylindrisch auslaufenden L3ngenabschnitte 12b,
13b an den Walzenballen 12a und 13a der
Stlitzwalzen 12 und 13 und ebenso auch die Lénge
der zylindrisch ausiaufenden Lingenabschnitte 14b
und 15b an den Walzenballen 14a und 15a der
Arbeitswalzen 14 und 15 entsprechend der jewsils
mdglichen Axialverschiebung der betreffenden
Walze aus ihrer Grundstellung zu bemessen. ist
also flir jede der Stiitzwalzen 12 und 13 und der
Arbeitswalzen 14 und 15 eine axiale Ver-
schiebem&glichkeit von 100 mm vorgesshen, dann
sollten die zylindrisch auslaufenden Endbereich
12b, 13b bzw. 14b, 15b ihrer Walzenballen 12a,
13a bzw. 14a, 15a auch mindestens eine Linge
von 100 mm aufweisen.

Das Sechswalzen-Walzgeriist 21 nach Fig. 2
hat den gleichen Grundaufbau wie das Vierwalzen-
Walzgeriist 11 nach Fig. 1. Zusétlich zu den bei-
den Stitzwalzen 22 und 23 sowie den beiden Ar-
beitswalzen 24 und 25 umfaBt dieses Sechswalzen-
Walzgeriist 21 jedoch weiterhin noch zwei Zwi-
schenwalzen 28 und 29. Auch in diesem Falle wird

- aber zwischendurch die beiden Arbeitswalzen 24

und 25 der Walzspalt 26 fiir das Walzband 27
begrenzt.

Samtliche Walzen des Sechswalzen-Walz-
gerlUstes 21 gemdfB Fig. 2, d.h., nicht nur die
Stutzwalzen 22 und 23 und die Arbeitswalzen 24
und 25, sondern auch die Zwischenwalzen 28 und
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29 haben Walzenballen mit in ihrer L&ngsrichtung
gekrUmmt Kontur, die Uber die eine Lingenhilfte
konvex und Uber die andere Langenhiifte konkav
gekrimmt veriduft. Die Stlitzwalzen 22 und 23 ha-
ben Walzenballen 22a und 23a, die Arbeitswalzen
24 und 25 sind mit Walzenballen 24a und 25a
versehen, wihrend die Zwischenwalzen 28 und 29
Walzenballen 28a und 29a aufweisen.

Die gekrUmmt verlaufenden Konturen sind an
den miteinander in Kontaktberlhrung stehenden
Walzenballen 22a, 28a, 24a bzw. 23a, 29a, 25a so
aufeinander abgestimmt, daB sie sich in mittlerer
Axialstellung s#@mtlicher Walzenpaare 22, 23; 28,
28; 24, 25 des Sechswalzen-Waizgerlstes 21 nach
Fig. 2 komplementér ergénzen, so daB der Walz-
spalt 26 flr das Walzband 27 dann trotz seiner
leicht S-férmig verlaufenden Querschnittsgestait
{iber seine ganze Lénge gleiche HGhe aufweise.

Durch relative Axialverschiebung der Walzen
irgendeines Walzenpaares 22, 23 bzw. 24, 25 bzw.
28, 29 zueinander und/oder zu den Walzen der
Ubrigen Walzenpaare kann dann die Kontur des
Walzspaltes 28 feinflhlig beeinfluft werden, und
zwar durch das zusiizliche Vorhandensein des
Zwichenwalzenpaares 28 und 29 noch wesentlich
feinflinliger als im Falle des Vierwalzen-Walz-
gerlstes 11 nach Fig. 1.

Auch aus Fig. 2 geht hervor, daB die Walzen-
ballen 22a, 23a; 28a, 29; 24a, 25a similicher Wal-
zenpaare 22, 23; 28, 29; 24, 25 jeweils im AnschiuB
an die Ballenkante derjenigen La&ngenhéifte, welche
die konkav gewdibte Kontur aufweist, Uber einen
gewissen Lingenabschnitt 22b, 23b; 28b, 29b; 24b,
28b hinweg zyiindrisch auslduft, wie das deutlich
der Fig. 2 entnommen werden kann. Dieser
zylindrische L&ngenabschnitt 22b, 23b bzw. 28b,
28b bzw. 24b, 25b der Walzenballen 22a 23a bzw.
28a, 29a bzw. 24a, 25a hat dabei jeweils einen
Durchmesser 22c, 23c, bzw. 28c, 29c bzw. 24c,
25¢, der zumindest geringflgig kleiner bemessen
ist als der Durchmesser, welchen der betreffende
Walzenballen bei normal gekrlimmt verlaufender

Kontur im Bereich der Ballenkante aufweisen
wiirde. .
Auch hier wverhindern die zylindrischen

Langenabschnitte 22b, 23b; 28b, 29b; 24b, 25b der
Walzenballen 22a, 23a; 28a, 29a; 24a, 25a zur-
verldssig, das Entstehen von Linienlastspitzen zwi-
schen denen sich berlihenden Ballenflichen bei
bestimmten relativen axialen Schiebesteliungen
zwischen den einander benachbarten Walzen des
Walzensatzes und vermeiden dadurch das Entste-
hen kritischer Pressungen.

Ausbildungs-Varianten flir die Walzensétze sin-
es Sechswalzen-Walzgeriistes, die sich vom Wai-
zensatz des Sechswalzen-Walzgerlistes 21 nach
Fig. 2 in gewisser Weise unterscheiden, sich noch
in den Fig. 3 und 4 gezeigt.
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Bei dem Sechswalzen-Walzgerlst 31 nach Fig.
3 sind Stltzwalzen 32 und 33 benutzt, die im
wesentlichen Uber ihre ganze Linge zylindrisch
konturierte Walzenballen 32a und 33a haben. Die
Arbeitswalzen 34 und 35 haben hingegen Walzen-
ballen 34a und 35a mit im wesentlichen Uber ihre
ganze L3nge gekriimmter Kontur, wie auch die
Zwischenwalzen 38 und 39 Walzenballen 38a und
39a versehen sind, die eine Uber nahezu ihre
ganze Linge gekrlimmte Kontur aufweisen. Selbst-
versténdlich hat dabei die gekriimmte Kontur
jeweils auf einer L#ngenhdlfte der Walzenballen
einen konvex gewdlbten und Uber die andere
Langenhdlfte einen entsprechend konkav
gewdlbten Verlauf. Auch ist der Einbau der Zwi-
schenwalzen 38 und 39 sowie der Arbeitswalzen 34
und 35 in das Walzgerlist 31 so vorgenommen,
daB sich ihre Ballenkonturen bei mittlerer Axialein-
stellung komplementér ergdnzen und dabei einen
Walzspalt 36 flir das Waizband 37 bestimmen, der
frotz leicht S-férmig geschweiftem Verlauf Uber
seine ganze Breite gleichbleibende Hbhe aufweist.

Bezlglich ihrer zylindrisch  auslaufenden
Endabschnitte 34b, 35b bzw. 38b an den Enden
ihrer konkav gewdlbt konturierten L3ngenhilften
stimmen die Arbeitswalzen 34 und 35 sowie auch
die Zwischenwalzen 38 und 39 mit den Arbeitswal-
zen und den Zwischenwalzen des Walzgeristes
nach Fig. 2 vdliig Uberein. D.h., die Durchmesser
34c, 35c bzw. 38c, 39c¢ dieser L&ngenabschnitte
34b, 35b bzw. 38b, 39b ist geringfligig kieiner
gehalten als der Durchmesser, weichen die Wal-
zenballen 34a, 35a bzw. 38a, 39a an der betreffen-
den Ballenkante hitten, wenn die konkav gewdibte
Ballenkontur normal zu dieser Ballenkante hin aus-
laufen wiirde.

Das Sechswalzen-Walzgeriist 31 nach Fig. 3
unterscheidet sich von dem Sechswalzen-Walz-
gerlist 21 nach Fig. 2 aber nicht nur dadurch, daB
sein Walzensatz Stlitzwalzen 32 und 33 mit
zylindrischen Walzenballen 32a und 33a aufweist,
sondern auch dadurch, daB diese zylindrischen
Walzenballen 32a und 332 an demjenigen Ende,
welches der konkaven Ballenkontur der Zwi-
schenwalzen 38 und 39 benachbart ist, jeweils ein-
en Lingenabschnitt 32b bzw. 33b aufweist, der mit
einer sich =zur Ballenkante hin leicht konisch
verjlingenden Kontur versehen ist. Auch diese
MaBnahme trigt wahrend des Walzbetriebes dazu
bei, daB bei bestimmten axialen Relativilagen der
Zwichenwalzen 38 und 39 zu den Stlitzwalzen 32
und 33 Linienlastspitzen und daraus resultierende
kristische Pressungen vermieden werden.

Beim Sechswalzen-Walzgerlst 41 nach Fig. 4
haben die Arbeitswalzen 44 und 35 des Arbeitswal-
zenpaares 44, 45 Walzenballen 44a und 45a mit
nahezu Uber ihre ganze LZnge zylindrischer Ge-
stalt. Lediglich an je einem Ballenende weisen die
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beiden Arbeitswaizen 44 und 45 kurze Lingenab-
schnitte 44b bzw. 45b auf, die mit einer sich zur
Ballenkante hin leicht konisch verjiingenden Kontur
versehen sind. Dabei ist in Fig. 4 zu sehen, daB die
die konisch verjlingte Kontur aufweisenden
Léngenabschniite 44b und 45b an den voneinander
weg gerichteten Ballenenden der beiden Arbeits-
walzen 44 und 45 vorgesehen sind.

Die Walzenballen 42a und 43a der Stiitzwalzen
42 und 43 sowie die Walzenballen 48a und 49a der
Zwischenwalzen 48 und 49 sind jedoch wiederum
nahezu Uber ihre ganze L#nge mit gekriimmter
Kontur versehen, wobei diese gekrlimmte Kontur
jeweils Uber ihre eine L#ngenhélfte eine konvexe
Wédlbung und Uber ihre andere Lingenhilite eine
konkave Wdlbung aufweist. Jewsils an dem Balle-
nende, das der Lingenhdlite angehdért, welche mit
der konkav gewdibten Kontur versehen ist, 18uift die
konkav gewdlibte Kontur zur Ballenkante hin Uber
einen gewissen L&ngenabschnitt hinweg zylindrisch
aus, wie das in Fig. 4 flir die Stitzwalzen 42 und
43 durch die Langenabschnitte 42b und 43b sowie
fiir die Stlitzwalzen 48 und 49 durch die Langenab-
schnitte 48b und 49b angedeutet ist. Der Durch-
messer 42c, 43¢ bzw. 48c, 49c der zylindrisch
auslaufenden Lingenabschnitte 42b, 43b bzw. 48b,
48b ist dabei geringfiigig kleiner gehalten, als der
Durchmesser, welchen der Walzenballen 42a, 43a
bzw. 48a, 49a an der betreffenden Ballenkante aui-
weist, wenn die konkav gewdibte Kontur normal bis
zu dieser Ballenkante durchgefiihrt sein wiirde.

Da bei dem Sechswalzen-Waizgerlist 41
gemif Fig. 4 einerseits die zylindrisch auslaufen-
den Langenabschnitte 42b, 43b der Stiitzwalzen 42
und 43, die zylindrisch auslaufenden LZngenab-
schnitte 48b, 49b der Zwischenwaizen 48 und 49
sowie die konisch verjlingten L&ngenabschnitte
44b, 45b der Arbeitswalzen 44 und 45 jeweils eine
Ladngenabmessung haben, die mindestens auf den
maximal méglichen Verschiebeweg fiir die betref-
fende Walze abgestimmt ist, wird auch hier im
Walzbetrieb dem Entstehen von Linienlastspitzen
an den Berihrungsstellen zwischen den Walzen-
ballen entgegengewirkt, die zu Pressungen flihren
kdnnten, welche im kritischen Bersich liegen.

Wéhrend bei den in den Fig. 1 bis 4 der
Zeichung dargestellten Ausflihrungsbeispielen von
Walzgeriisten die Benutzung von Walzensiizen
gezeigt ist, bei denen die Ballen s&milicher zusam-
menarbeitender Walzenpaare gleiche Linge haben,
bestent nach der Erfindung aber auch die
Méglichkeit, in den Walzgeriisten Walzensitze zu
benutzen, bei denen die verschiedenen Walzen-
paare, also die Arbeilswalzenpaare, die
Stlitzwalzenpaare und gegebenenfalls auch die
Zwischenwalzenpaare unterschiedliche Bal-
lenldngen haben. In diesen Fillen sollten dann
immer diejenigen Walzenpaare, deren Walzen eine
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sich {iber die Lange des Walzenballens erstrec-
kende, gekrimmte Kontur aufweisen, eine Bal
lenldnge erhaiten, die um das Doppelte des
verfligbaren Verschiebeweges gréfier bemessen
ist, als die Ballenlinge an der benachbarten Waize
mit zylindrischer Ballenkontur.

Bei Sechswalzen-Walzgerlst nach Fig. 4 er-
folgt die Beeinflussung des Walzspalies 46 flr das
Walzband 47 durch die axial verschiebbare Anord-
nung der Stlitzwalzen 42 und 43 und/oder der Zwi-
schenwalzen 48 und 49, wihrend die Arbeitswalzen
44 und 45 axial unverschieblich in ihren Ein-
baustiicken lagern k&nnen.

Beim sinem Vierwalzen-Walzgeriist, welches -
abweichend vom Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 -
mit Stlitzwalzen ausgerlstet ist, die zylindrische
Walzenballen haben, wihrend es Arbeitswalzen
enthdlt, deren Walzenballen eine in ihrer
Langsrichtung gekriimmte Kontur aufweisen, ist es
besonders vorteilhaft, wenn die Ballenldnge der
letzteren um das Doppelte des maxiaml mdglichen
Verschiebeweges gréBer bemessen ist als die Bal-
lenlinge der zugehdrigen Stltzwalze. Die Arbeits-
walzen sind dabei jeweils zu derjenigen Ballen-
kante hin, welche am Ende der Langehilite liegt,
die die konkav gewdibte Ballenkontur aufweist, mit
einem zylindrischen Auslauf versehen, dessen
Ldnge mindestens dem maximal mdglichen Ver-
schiebeweg der betreffenden Arbeitswalze ent-
spricht.

Durch diesen =zylindrischen Auslauf an der
gekrimmten Ballenkontur der Arbeitswalzen wird
im Walzbetrieb die sonst aufiretende Linienlast-
spitze gebrochen, sofern die Arbeitswalzen relativ
zu den Stiitzwalzen in negativer Richtung axial ver-
schoben werden, d.h. die dem zylindrischen Ausa-
luf benachbarte Ballenkante der Arbeitswalze ge-
genlber der entsprechenden Ballenkante der zu-
gehdrigen Stiitzwalze in Axialrichtung zurlicksteht.

Um bei einem solchen Vierwalzen-Walzgeriist
dem Enistehen von Linienlastspitzen mit erhGhten
Pressungen entgegenzuwirken, wenn die Arbeits-
walzen mit positiver Axialverschiebung eingestellt
werden, ist es wichtig, die zylindrischen Ballen der
Stlitzwalzen jeweils zu derjenigen Ballenkante hin,
die der konkav gewdibten Kontur der Arbeitswal-
zenballen zugeordnet ist, in einer sich zu dieser hin
leicht konisch verjlingenden Kontur zu versehen,
wie das in Fig. 3 flr das Sechswalzen-Walzgertst
31 zu sehen ist, bei welchem die Stiitzwalzen 32
und 33 mit den Zwischenwalzen 38 und 39 in
Kontakiberlhrung stehen. Im  Falle eines
Vierwalzen-Walzgerlistes dieser Bauart wirden
dann die Walzen 38 und 39 als Arbeitswalzenpaar
zusammenwirken.
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Anspriiche

1. Walzgeriist mit zwei Arbeitswalzen, von
denen sich gegebenenfalls jede unmittelbar oder
Uber eine Zwischenwalze an einer Stlitzwalze
abstiitzt, wobei die Walzen eines Walzenpaares
gegensinnig axial verschiebbar sind und jede der
verschiebbaren Walzen mindestens Uber einen Teil
der L&nge des Walzenballens eine von einer ach-
sparallelen Geraden abweichende, gekriimmte Ko-
ntur aufweist, die sich Uber die ganze Linge des
Walzenballens erstreckt, wobei weiterhin die
gekrimmte Kontur mindestens eines Walzenbal-
lens oder eines Langenteils der Walzenballen des
Walzenpaares konkav gewdibt verlduft, und wobei
die Konturen der beiden Walzen des Walzenpaares
sich ausschliefllich in einer bestimmien Axialstel-
lung der Walzen zueinander llckenlos ergénzen,
dadurch gekennzeichnet,
daB die gekrlmmte Kontur des Walzenballens
(14a, 15a bzw. 12a, 13a; 24a, 25a bzw. 22a, 23a
bzw. 28a, 29a; 34a, 35a bzw. 38a, 39a; 42a, 43a
bzw. 48a, 49a) am Ende des die konkav gewdlbte
Kontur aufwsisenden Lingenabschnitts des Wai-
zenballens zur Ballenkante hin Uber einen gewis-
sen Teilabschnitt (14b, 15b bzw. 12b, 13b; 24b,
25b bzw. 22b, 23b bzw. 28b, 28b; 34b, 35b baw.
38b, 39b; 44b, 45b bzw. 48b, 49b) hinweg minde-
stens zylindrisch ausliuft.

2. WalzgerUst nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Lénge des zylindrisch auslaufenden Teilab-
schnitts (14b, 15b bzw. 12b, 13b; 24b, 25b bzw.
22b, 23b bzw. 28b, 29; 34b, 35b bzw. 38b, 39; 42b,
43b bzw. 48b, 49b) mindestens gleich dem maxi-
mal mdglichen Verschiebeweg der beireffenden
Walze (14, 15 bzw. 12, 13; 24, 25 bzw. 22, 23 bzw.
28, 29; 34, 35 bzw. 38, 39; 42, 43 bzw. 48, 49)
bemessen ist.

3. Walzgerlst nach einem der Ansprliche 1
und 2,
bei welchem die Walzenbalien des
Stlitzwalzenpaares oder des Arbeitswalzenpaares
eine auf einer achsparallelen Geraden liegende,
zylindrische Kontur aufweisen,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Walzen (32, 33; 44, 45) mit dem zylindri-
schen Walzenballen (322, 33a; 44a, 45a) jeweils an
demjenigen Ballenende, das einem konkav
gewdibten Konturabschniit einer eine gekrlimmte
Walzenballenkontur aufweisenden Walze (38, 39;
48, 49) zugeordnet ist, mit einer sich zur Ballen-
kante hin leicht konisch verjiingenden Kontur (32b,
33b; 44b, 45b) versehen sind (Fig. 3 und 4).

4. Walzgeriist nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der zylindrisch auslaufende L&ngenteil (38b,
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38b; 48b, 49b) eines Walzenballens (38a, 39a; 48a,
49a) mit gekrlimmtier Kontur dem konisch
verjlingten L&ngenabschnitt (32b, 33b; 44b, 45b)
der Walze mit zylindrischem Walzenballen (32a,
33a; 44a, 45a) benachbart liegt (Fig. 3 und 4).
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