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(54)  Linearantriebseinheit. 

©  Linearantriebseinheit  (52),  mit: 
(a)  einem  Gehäuse  (54),  in  dem  ein  Antriebsmotor  (58)  un- 
tergebracht  ist; 
(b)  einer  linear  antreibbaren  Abtriebsstange  (64),  die  einen 
Hohlbereich  (104)  aufweist,  der  zum  Teil  über  das  Gehäuse 
(54)  greift  und  sich  am  Außenumfang  des  Gehäuses  (54)  axial 
verschiebbar  abstützt; 
(c)  einem  mit  dem  Motor  (58)  und  der  Abtriebsstange  (64)  in 
Antriebsverbindung  stehenden  Umsetzungstrieb  (62),  der 
Rotationsbewegung  in  Linearbewegung  der  Abtriebsstange 
(64)  umsetzt; 
(d)  einem  dem  Umsetzungstrieb  (62)  angehörenden,  rotier- 
end  von  dem  Motor  antreibbaren  Triebkörper  (92),  der  an 
seinem  Außenumfang  eine  Umfangs-Rinnenprofilierung 
(160)  sowie  eine  Verzahnung  (162)  aufweist; 
(e)  mehreren,  sich  axial  erstreckenden,  um  die  eigene 
Achse  rotierbaren  Umlaufkörpern  (166),  die  jeweils  eine  Um- 
fangs-Rinnenprofilierung  (172)  sowie  eine  Verzahnung  (174) 
aufweisen; 
(f)  Eingriff  der  Rinnenprofilierungen  (172)  der  Um- 
laufkörper  (166)  radial  innen  mitderRinnenprofilierung  (160) 
des  Triebkörpers  (92)  und  radial  außen  mit  einer  Umfangs- 
Rinnenprofilierung  (164)  am  Innenumfang  des  Hohlbereichs 
(104)  der  Abtriebsstange  (64)  sowie  Eingriff  der  Ver- 
zahnungen  (174)  der  Umlaufkörper  (166)  mit  der  Verzahnung 
(162)  des  Triebkörpers  (92). 

g)  eine;  ̂  Ausbildung  der  Rinnenprofilierungen  (150.  172 164)  des  Tnebkörpers  (92),  der  Umlaufkörper  (166  und  des Abtnebsstangen-Hohlbereichs  (104)  derart,  daß  be  Rotat I  
dieser  Te.le  zw.schen  dem  Triebkörper  (92)  und  den  Um laufkorpern  (166)  keine  axiale  Relativbewegung  s ta tLd*  
und  d,e  Abtriebsstange  (64)  eine  axiale  Relatfvbeweaunp 
gegenüber  den  Umlaufkörpern  (166)  ausführt  
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g e g e n s t ä n d   a e r   j e r n n a u n g   i s t   e i n e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t ,  
rtd  t  : 

(a)  e i n e m   G e h ä u s e ,   in   dem  e i n   A n t r i e b s m o t o r   u n t e r g e b r a c h t  
i s t ;  

(b)  e i n e r   l i n e a r   a n t r e i b b a r e n   A b t r i e b s s t a n g e ,   d i e   e i n e n  
H o h l b e r e i c h   a u f w e i s t ,   d e r   zum  T e i l   ü b e r   das   G e h ä u s e  
g r e i f t   und  s i c h   am  A u ß e n u m f a n g   d e s   G e h ä u s e s   a x i a l  
v e r s c h i e b b a r   a b s t ü t z t ;  

(c)  e i n e m   m i t   dem  M o t o r   und  d e r   A b t r i e b s s t a n g e   in  A n -  
t r i e b s v e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   U m s e t z u n g s t r i e b ,   d e r   R o -  
t a t i o n s b e w e g u n g   in   L i n e a r b e w e g u n g   d e r   A b t r i e b s s t a n g e  
u m s e t z t ;  

(d)  e i n e m   dem  U m s e t z u n g s t r i e b   a n g e h ö r e n d e n ,   r o t i e r e n d  
von  dem  M o t o r   a n t r e i b b a r e n   T r i e b k ö r p e r ,   d e r   an  s e i n e m  
A u ß e n u m f a n g   e i n e   U m f a n g s - R i n n e n p r o f i l i e r u n g   s o w i e  
e i n e   V e r z a h n u n g   a u f w e i s t ;  

(e)  m e h r e r e n ,   s i c h   a x i a l   e r s t r e c k e n d e n ,   um  d i e   e i g e n e  
A c h s e   r o t i e r b a r e n   U m l a u f   k ö r p e r n   ,  d i e   j e w e i l s   e i n e  
U m f a n g s - R i n n e n p r o f i l i e r u n g   s o w i e   e i n e   V e r z a h n u n g   a u f -  
w e i s e n ;  

(f)   E i n g r i f f   d e r   R i n n e n p r o f i l i e r u n g e n   d e r   U m l a u f   k ö r p e r  
r a d i a l   i n n e n   m i t   d e r   R i n n e n p r o f   i l i e r u n g   des   T r i e b -  
k ö r p e r s   und  r a d i a l   a u ß e n   m i t   e i n e r   U m f a n g s - R i n n e n -  
p r o f i l i e r u n g   am  I n n e n u m f a n g   d e s   H o h l b e r e i c h s   d e r  

A b t r i e b s s t a n g e   s o w i e   E i n g r i f f   d e r   V e r z a h n u n g e n   d e r  
U m l a u f   k ö r p e r   m i t   d e r   V e r z a h n u n g   des   T r i e b k ö r p e r s ;  

(g)  e i n e r   A u s b i l d u n g   d e r   R i n n e n p r o f i l i e r u n g e n   des   T r i e b -  
k ö r p e r s ,   d e r   U m l a u f   k ö r p e r   und  d e s   A b t r i e b s s t a n g e n -  
H o h l b e r e i c h s   d e r a r t ,   daß  b e i   R o t a t i o n   d i e s e r   T e i l e  
z w i s c h e n   dem  T r i e b k ö r p e r   und   den   U m l a u f   k ö r p e r n  
k e i n e   a x i a l e   R e l a t i v b e w e g u n g   s t a t t f i n d e t   und  d i e  

A b t r i e b s s t a n g e   e i n e   a x i a l e   R e l a t i v b e w e g u n g   g e g e n ü b e r  



U m l a u f   K ö r p e r n   a u s r u n r t .  

i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t e n   s i n d   i n   e i n e r   g a n z e n   R e i h e   v o n  

a u a r t e n   b e k a n n t ,   w o b e i   man  a l s   d i e   g r u n d s ä t z l i c h s t e n ,  

mmer  w i e d e r k e h r e n d e n   F u n k t i o n s b a u t e i l e   e i n e n   A n t r i e b s -  

l o t o r ,   e i n e   l i n e a r   a n t r e i b b a r e   A b t r i e b s s t a n g e ,   e i n e n   m i t  

lern  M o t o r   in   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   U m s e t z u n g s t r i e b ,  

ler   R o t a t i o n s b e w e g u n g   in  L i n e a r b e w e g u n g   d e r   A b t r i e b s s t a n g e  

a n s e t z t ,   s o w i e   h ä u f i g   e i n   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   z w i s c h e n  

lern  M o t o r   und  dem  U m s e t z u n g s t r i e b   a n s e h e n   k a n n .   E i n e  

l ä u f i g   g e w ä h l t e   Form  d e s   U m s e t z u n g s t r i e b s   i s t   e i n   M u t t e r -  

S e w i n d e s p i n d e l - T r i e b   . 

3s  i s t   f e r n e r   e i n e   s p e z i e l l e r e   B a u a r t   b e k a n n t   ( D E - C - 8 5 5   785)   ,  

be i   d e r   d i e   A b t r i e b s s t a n g e   e i n e n   m i t   I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n e n  

H o h l b e r e i c h   a u f w e i s t ,   d e r   zum  T e i l   ü b e r   e i n   G e h ä u s e   d e s  

A n t r i e b s m o t o r s   g r e i f t   und  s i c h   am  A u ß e n u m f a n g   d i e s e s   G e -  

h ä u s e s   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a b s t ü t z t .   D i e s e   B a u w e i s e   h a t   d e n  

V o r t e i l ,   daß   f ü r   den   U m s e t z u n g s t r i e b   m e h r   Raum  zu r   V e r f ü -  

gung   s t e h t   und  daß   d i e   A b t r i e b s s t a n g e   p r a k t i s c h   o h n e   z u s ä t z -  

l i c h e n   R a u m b e d a r f   e i n e n   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n   k a n n ,  

w o d u r c h   k r ä f t i g   d i m e n s i o n i e r t e   U m s e t z u n g s t r i e b e   v o r g e s e h e n  

w e r d e n   k ö n n e n   und  g r o ß e   L i n e a r a n t r i e b s k r ä f t e   ohne   A u s -  

k n i c k g e f a h r   d e r   A b t r i e b s s t a n g e   b e w ä l t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D ie   D E - C - 8 5 5   785  z e i g t   m e h r e r e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   k o n s t r u k -  

t i v e n   G e s t a l t u n g   d e s   U m s e t z u n g s t r i e b s ,   d a r u n t e r   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g   ,  b e i   d e r   e i n   m i t   dem  M o t o r   in   A n t r i e b s v e r b i n d u n g  

s t e h e n d e r ,   r o t i e r b a r e r   T r i e b k ö r p e r   an  s e i n e m   Umfang  m e h -  

r e r e   U m l a u f k ö r p e r   m i t   e i n e r   U m f a n g s - R i l l e n p r o f   i l i e r u n g  

a u f w e i s t ,   d i e   m i t   e i n e m   I n n e n g e w i n d e   d e s   A b t r i e b s s t a n g e n -  

H o h l b e r e i c h s   in   g e w i n d e a r t i g e m   E i n g r i f f   s i n d .   H i e r b e i   m ü s -  

sen   d i e   h o h e n ,   von   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   e r z e u g t e n  

L i n e a r k r ä f t e   d u r c h   d i e   L a g e r u n g   d e r   d u r c h m e s s e r k l e i n e n  
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u i u x a u i K o r p e r   zu  aem  T r i e D K o r p e r   w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n ,  
w o d u r c h   h i e r   e i n   h o c h   b e l a s t e t e r ,   v e r s c h l e i ß g e f ä h r d e t e r  
B e r e i c h   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   e n t s t e h t .  

Dem  G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   1  l i e g t   d i e  
A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   h o h e r   L i n e a r -  
k r ä f t e   k o n s t r u k t i v   g e e i g n e t e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   m i t  
b e l a s t u n g s g ü n s t i g e r e r   G e s t a l t u n g   d e s   Ü m s e t z u n g s t r i e b s  
zu  s c h a f f e n .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r g i b t   s i c h  
a u s   dem  A n s p r u c h   1  . 

D ie   L a g e r u n g   d e r   in   d e r   R e g e l   d u r c h m e s s e r k l e i n e n   U m l a u f -  
k ö r p e r   i s t   p r a k t i s c h   von  A x i a l k r M f t e n   f r e i g e h a l t e n ,   u n d  
d i e   von  d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   g e l i e f e r t e n   L i n e a r k r ä f t e  
w e r d e n   ü b e r   den   E i n g r i f f   d e r   U m l a u f   k ö r p e r - R i n n e n p r o f   i l i e -  
r u n g e n   und  d e r   T r i e b k ö r p e r - R i n n e n p r o f   i l i e r u n g   m i t   w ä h l -  
b a r e r   A x i a l l ä n g e   in   den  T r i e b k ö r p e r   e i n g e l e i t e t .   Der  V e r -  
z a h n u n g s e i n g r i f f   z w i s c h e n   dem  T r i e b k ö r p e r   und  den  Um- 
l a u f k ö r p e r n   s t e l l t   s i c h e r ,   daß  z w i s c h e n   dem  T r i e b k ö r p e r  
und  den  U m l a u f   k ö r p e r n   k e i n   R u t s c h e n   a u f t r i t t .   V o r z u g s -  
w e i s e   s i n d   d i e   R i n n e n p r o f i l i e r u n g e n   des   T r i e b k ö r p e r s  
und  d e r   U m l a u f   k ö r p e r   a l s   G e w i n d e   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e  
G e w i n d e s t e i g u n g s r i c h t u n g   d e r   U m l a u f k ö r p e r   e n t g e g e n g e s e t z t  
d e r   G e w i n d e s t e i g u n g s r i c h t u n g   des   T r i e b k ö r p e r s   i s t ,   a l s o  
L i n k s g e w i n d e   am  T r i e b k ö r p e r   und  R e c h t s g e w i n d e   an  den  Um- 
l a u f k ö r p e r n   o d e r   u m g e k e h r t .  

Der  B e g r i f f   " R i n n e n p r o f   i l i e r u n g "   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e m  
T r i e b k ö r p e r ,   den   U m l a u f   k ö r p e r n   und  dem  H o h l b e r e i c h   d e r  
A b t r i e b s s t a n g e   i s t   g e w ä h l t ,   um  s o w o h l   j e w e i l s   e i n e   G r u p p e  
p a r a l l e l e r ,   k r e i s f ö r m i g e r ,   in  s i c h   z u r ü c k k e h r e n d e r   R i n n e n  
a x i a l   n e b e n e i n a n d e r   a l s   auch   e i n e n   s c h r a u b e n l i n i e n f   ö r m i g e n  
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i n n e n v e r l a u f   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   G e w i n d e   zu  u m f a s s e n .   W e n n  

i e   R i n n e n p r o f i l i e r u n g e n   b e i m   T r i e b k ö r p e r   und   b e i   den   Um- 

a u f   k ö r p e r n   n a c h   d e r   e r s t g e n a n n t e n   A r t   g e s t a l t e t   s i n d ,  

mß  d i e   R i n n e n p r o f   i l i e r u n g   b e i   d e r   A b t r i e b s s t a n g e   g e w i n d e -  

t r t i g   g e s t a l t e t   s e i n ,   um  d i e   b e a b s i c h t i g t e   U m s e t z u n g   v o n  

t o t a t i o n s b e w e g u n g   in   L i n e a r b e w e g u n g   zu  l e i s t e n .   Wenn  h i n -  

j e g e n   d i e   R i n n e n p r o f i l i e r u n g e n   b e i m   T r i e b k ö r p e r   und   b e i  

len  U m l a u f   k ö r p e r n   g e w i n d e a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   k a n n   d i e  

l i n n e n p r o f i l i e r u n g   b e i   d e r   A b t r i e b s   s t a n g e   e n t w e d e r   n a c h  

l e r   o b e n   e r s t g e n a n n t e n   A r t   o d e r   e b e n f a l l s   g e w i n d e a r t i g  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i   s o w o h l   e i n e   G e w i n d e s t e i g u n g s r i c h -  

t u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r   G e w i n d e s t e i g u n g s r i c h t u n g   d e r   U m l a u f -  

f e ö r p e r   ( G l e i c h l a u f b e t r i e b )   a l s   a u c h   e i n e   G e w i n d e s t e i g u n g s -  

r i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t   d e r   G e w i n d e s t e i g u n g s r i c h t u n g   d e r  

U m l a u f   k ö r p e r   ( G e g e n l a u f   b e t r i e b )   in   B e t r a c h t   k o m m t .  

Es  s o l l   s i c h e r g e s t e l l t   s e i n ,   daß  d i e   U m l a u f   k ö r p e r   -  v o n  

e i n e m   m ö g l i c h e n   k l e i n e n   S p i e l   a b g e s e h e n   -  k e i n e   a x i a l e  

R e l a t i v b e w e g u n g   zu  dem  T r i e b k ö r p e r   a u s f ü h r e n .   Wenn  man  d i e  

R i n n e n p r o f i l i e r u n g e n   b e i m   T r i e b k ö r p e r   und   b e i   den  U m l a u f -  

k ö r p e r n   m i t   s t e i g u n g s f r e i e n   R i n n e n   a u s b i l d e t ,   i s t   man  i m  

V e r h ä l t n i s   d e r   D u r c h m e s s e r   von  T r i e b k ö r p e r   e i n e r s e i t s   u n d  

U m l a u f   k ö r p e r n   a n d e r e r s e i t s   f r e i .   Wenn  man  h i n g e g e n   d i e  

R i n n e n p r o f i l i e r u n g e n   von  T r i e b k ö r p e r   und  U m l a u f k ö r p e r n   j e -  

w e i l s   m i t   S t e i g u n g   a u s b i l d e t ,   muß  man  e n t w e d e r   e i n   D u r c h -  

m e s s e r v e r h ä l t n i s   1:1  z w i s c h e n   T r i e b k ö r p e r   e i n e r s e i t s   u n d  

U m l a u f   k ö r p e r n   a n d e r e r s e i t s   w ä h l e n   o d e r ,   was   b e v o r z u g t   i s t ,  

b e i m   T r i e b k ö r p e r   e i n e n   G e w i n d e - T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r   w ä h l e n ,  

d e r   e i n   g a n z z a h l i g e s   V i e l f a c h e s   d e s   j e w e i l i g e n   G e w i n d e -  

T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r s   b e i   den  U m l a u f   k ö r p e r n   b e t r ä g t .   E n t -  

s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   T e i l k r e i s e   d e r   V e r z a h n u n g e n .   D a -  

m i t   nun   d i e   U m l a u f k ö r p e r   k e i n e   a x i a l e   R e l a t i v b e w e g u n g   z u  

dem  T r i e b k ö r p e r   a u s f ü h r e n ,   muß  d a s   G e w i n d e   d e s   T r i e b k ö r p e r s  

e i n e   M e h r g ä n g i g k e i t   e n t s p r e c h e n d   dem  g e n a n n t e n   g a n z z a h l i g e n  

V i e l f a c h e n   a u f w e i s e n ,   v g l .   A n s p r u c h   3.  B e s o n d e r s   b e v o r z u g t  
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*  •  a "»y j -y« iu   ü ö w i n a e ,   d r e i g ä n g i g e m  
G e w i n d e ,   v i e r g ä n g i g e m   G e w i n d e ,   f ü n f   g ä n g i g e m   G e w i n d e   o d e r  
s e c h s g ä n g i g e m   G e w i n d e ,   z u s a m m e n w i r k e n d   j e w e i l s   m i t   Um- 
l a u f k ö r p e m   m i t   e i n g ä n g i g e m   G e w i n d e .   -  Z w e i g ä n g i g e s   G e w i n d e -  
b e d e u t e t   b e i s p i e l s w e i s e ,   daß   e i n   b e t r a c h t e t e r   G e w i n d e g a n g  
l a c h   360°  um  den   T r i e b k ö r p e r   he rum  n i c h t   in   »den  b e n a c h -  
D a r t e n   G e w i n d e g a n g   e i n m ü n d e t ,   s o n d e r n   i n   den  ü b e r n ä c h s t e n  
S e w i n d e g ä n g .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   G e w i n d e ,   d i e   d r e i -  
g ä n g i g ,   v i e r g ä n g i g ,   usw.   s i n d .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t  
i i e   K o m b i n a t i o n   von   T r i e b k ö r p e r   m i t   m e h r g ä n g i g e m   G e w i n d e ,  
e n t s p r e c h e n d   d u r c h m e s s e r k l e i n e r e n   U m l a u f k ö r p e r n   m i t   e i n -  
g ä n g i g e m   G e w i n d e   und  e i n   I n n e n g e w i n d e   im  H o h l b e r e i c h   d e r  
^ b t r i e b s s t a n g e ,   w e l c h e s   m e h r g ä n g i g   e n t s p r e c h e n d   d e r   M e h r -  
J ä n g x g k e i t   d e s   T r i e b k ö r p e r g e w i n d e s   und  m i t   g l e i c h e r   G e -  
7 i n d e s t e i g u n g s r i c h t u n g   w ie   d i e   G e w i n d e   d e r   U m l a u f k ö r p e r  
m s g e b i l d e t   i s t .  

- . . . . ^ ^ . . ^ a . p c j .   XJ,  ;sWei  K i n g e n   g e l a g e r t ,  
ie   r e l a t i v   zu  dem  T r i e b k ö r p e r   r o t i e r b a r   s i n d .   D i e s   h ä l t  
ie   U m l a u f k ö r p e r   im  g e w ü n s c h t e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   i n  
n f a n g s r i c h t u n g .   D i e   R i n g e   s i n d   k e i n e   h o c h   b e l a s t e t e n  
a u t e i l e ,   da  -  w i e   b e r e i t s   a n g e d e u t e t   -  d i e   U m l a u f k ö r p e r  
t a k t i s c h   k e i n e   A x i a l k r ä f t e   a u f   i h r e   L a g e r u n g e n   g e b e n  
id  s i c h   in   R a d i a l r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   A b t r i e b s s t a n g e  
id  dem  T r i e b k ö r p e r   a b s t ü t z e n .  

3  i s t   an  s i c h   b e r e i t s   b e k a n n t ,   z w i s c h e n   e i n e m   ä u ß e r e n  
a t t e r n a r t i g e n   T e i l   und  e i n e r   i n n e r e n ,   v o l l e n ,   l a n g e n  
s w i n d e s p i n d e l   e i n e   T r i e b v e r b i n d u n g   m i t t e l s   p l a n e t a r t i g  
« l a u f e n d e r   G e w i n d e k ö r p e r   zu  s c h a f f e n ,   d i e   m i t   e i n e m  
m e n z a h n k r a n z   d e s   m u t t e r n a r t i g e n   T e i l s   in   V e r z a h n u n g s -  
L n g r i f f   s t e h e n .   Be i   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e s e r   b e k a n n t e  
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Leb  j e d o c h   d a h i n g e h e n d   u m g e s t a l t e t ,   daß   d i e   U m l a u f -  

r p e r   v o n   r a d i a l   i n n e n   h e r   ü b e r   d i e   V e r z a h n u n g e n   um  i h r e  

g e n e   A c h s e   r o t i e r e n d   a n g e t r i e b e n   w e r d e n   u n d   daß   d e r   A b -  

i e b   a u f   e i n e   i n n e n   m i t   R i l l e n p r o f   i l i e r u n g   b z w .   G e w i n d e  

r s e h e n e ,   h o h l e   A b t r i e b s   s t a n g e   e r f o l g t ,   d i e   e i n e   g r o ß e  

i a l e   L ä n g e   im  V e r g l e i c h   zum  T r i e b k ö r p e r   h a t   und  s i c h  

t  i h r e m   f r e i e n   Ende   a u ß e n   am  G e h ä u s e   d e s   M o t o r s   d e r  

n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   a b s t ü t z t .   Auf  d i e s e   W e i s e   e n t s t e h t  

ne  z w e i f a c h e   A b s t ü t z u n g   d e r   A b t r i e b s   s t a n g e   ,  n ä m l i c h  

im  e i n e n   an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   M o t o r g e h ä u s e s   und  zum 

. d e r e n   an  dem  U m s e t z u n g s t r i e b ,   d e r   von  s e i n e r   K o n s t r u k t i o n  

2r  g u t e   V o r a u s s e t z u n g e n   zu r   A u f n a h m e   d e r   A b s t ü t z u n g s k r ä f   t e  

uf  b r i n g t .  

n  b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   e n t h ä l t   d e r  

aum  z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   und  dem  H o h l b e r e i c h   d e r   A b t r i e b s -  

t a n g e   e i n   S c h m i e r m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   F e t t ,   und   s i n d   i n  

lern  T r i e b k ö r p e r   a x i a l e   S c h m i e r m i t t e l - D u r c h t r i t t s k a n ä l e   v o r -  

g e h e n ,   so  daß   d a s   S c h m i e r m i t t e l   b e i   den   L i n e a r b e w e g u n g e n  

l e r   A b t r i e b s s t a n g e   von   d e r   e i n e n   S e i t e   d e s   T r i e b s k ö r p e r s  

, u r   a n d e r e n   S e i t e   und  z u r ü c k   g e l a n g e n   k a n n .   D i e s e   S c h m i e r -  

n i t t e l - D u r c h t r i t t s k a n ä l e   k ö n n e n   a u c h   d u r c h   d i e   Räume  z w i -  

s c h e n   den   U m l a u f k ö r p e r n   g e b i l d e t   s e i n .   D ie   S c h m i e r u n g  

e r h ö h t   d i e   L e b e n s d a u e r   e r h e b l i c h .  

üm  d i e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   b e i d e n d i g   b e q u e m   an  e i n e   B a s i s  

bzw  e i n e n   l i n e a r   a n z u t r e i b e n d e n   G e g e n s t a n d   a n s c h l i e ß e n  

zu  k ö n n e n ,   w e i s t   s i e   g ü n s t i g e r w e i s e   an  j e d e m   E n d e   e i n e n  

B e f e s t i g u n g s b e r e i c h   bzw.   A n s c h l u ß b e r e i c h   a u f .   Es  i s t   b e v o r -  

z u g t ,   d i e s e   A n s c h l u ß b e r e i c h e   in   Form  von  B e f e s t i g u n g s t e l -  

l e n   v o r z u s e h e n ,   d i e   an  dem  e i n e n  

A x i a l e n d e   d e s   G e h ä u s e s   bzw.   an  dem  dem  G e h ä u s e   a b g e -  

w a n d t e n   A x i a l e n d e   d e r   A b t r i e b s   s t a n g e   v o r g e s e h e n   bzw.   a n -  

g e b r a c h t   s i n d .   D ie   A n b r i n g u n g   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  
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A n s c h r a u b e n ,   A n s p r i t z e n   e i n e s   K u n s t s t o f   f b e f e s t i g u n g a t e i l s  
o d e r   d u r c h   A n b r i n g u n g   m i t t e l s   e i n e s   K o n u s r i n g s ,   w o b e i   d i e  
l e t z t g e n a n n t e ,   zu r   Ü b e r t r a g u n g   h o h e r   K r ä f t e   und  D r e h m o -  
m e n t e   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   M ö g l i c h k e i t   i n s b e s o n d e r e   a n  
dem  e i n e n   A x i a l e n d e   des   G e h ä u s e ,   wo  a u c h   R e a k t i o n s d r e h -  
m o m e n t e   zu  ü b e r t r a g e n   s i n d ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t .  

D i e   m ö g l i c h e r w e i s e   s e h r   e r h e b l i c h e n   A x i a l k r ä f t e   d e r   A b t r i e b s -  
s t a n g e ,   i n s b e s o n d e r e   in  D r u c k r i c h t u n g ,   m ü s s e n   von  d e r   L i n e a r -  
a n t r i e b s e i n h e i t   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   D i e s   g e s c h i e h t   v o r z u g s -  
w e i s e   d u r c h   e i n   A x i a l - D r u c k l a g e r   z w i s c h e n   dem  T r i e b k ö r p e r  
und  e i n e m   a x i a l   b e n a c h b a r t e n   B a u t e i l   d e r   L i n e a r a n t r i e b s -  
e i n h e i t .   B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   h i e r f ü r   e i n e   k r ä f t i g e   A b -  
s c h l u ß w a n d   d e s   G e h ä u s e s ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   K o n u s r i n g -  
k l e m m u n g   a n g e b r a c h t   s e i n   k a n n .  

Je   n a c h   g e w ü n s c h t e r   G e s a m t u n t e r s e t z u n g   z w i s c h e n   dem  M o t o r  
und  d e r   A b t r i e b s s t a n g e   s i e h t   man  b e v o r z u g t   in   v i e l e n   F ä l l e n  
e i n   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   z w i s c h e n   dem  M o t o r   und  dem  T r i e b -  
k ö r p e r   v o r .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   e i n s t u f i g e   o d e r   m e h r s t u -  
f i g e   P l a n e t e n u n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e ,   d i e   w e n i g   Raum  e i n n e h m e n  
und  p l a t z s p a r e n d   m e h r s t u f i g   g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n .   V o r z u g s -  
w e i s e   i s t   d a s   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   in   dem  G e h ä u s e   u n t e r g e -  
b r a c h t ,   d a s   a u c h   den  M o t o r   e n t h ä l t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   e i g n e t   s i c h ,   i n s -  
b e s o n d e r e   wegen   des   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s   d e r   A b t r i e b s s t a n g e ,  
a u c h   f ü r   g r ö ß e r e   L i n e a r b e w e g u n g s s t r e c k e n   bzw.  Hübe .   Es  i s t  
in   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   m ö g l i c h ,   den  Hub  a u f   e i n f a c h e  
W e i s e   d a d u r c h   b e s o n d e r s   g r o ß   zu  m a c h e n ,   daß  man  d a s   G e h ä u s e  
l ä n g e r   m a c h t   a l s   zur   U n t e r b r i n g u n g   d e s   M o t o r s   und  g e g e b e n e n -  
f a l l s   d e s   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e s   an  s i c h   e r f o r d e r l i c h   w ä r e ,  
b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A n b r i n g u n g   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e -  
v e r l ä n g e r u n g s t e i l s .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   man  auch   L i n e a r -  
a n t r i e b s e i n h e i t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Hubs  b e q u e m   f e r t i g e n ,  
o h n e   an  d e r   G e s a m t k o n s t r u k t i o n   a n s o n s t e n   e t w a s   ä n d e r n   z u  
m ü s s e n   . 
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Es  i s t   b e v o r z u g t ,   in   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   i n t e g r i e r t  

m i n d e s t e n s   e i n e n   E n d s c h a l t e r   v o r z u s e h e n ,   g ü n s t i g   f ü r   j e d e  

E n d p o s i t i o n   in   j e d e r   L i n e a r b e w e g u n g s r i c h t u n g   e i n e n   E n d -  

s c h a l t e r ,   d e r   d u r c h   e i n   a n g e t r i e b e n   l i n e a r   b e w e g b a r e s   B e -  

t ä t i g u n g s t e i l   b e t ä t i g b a r   i s t .   E i n e   b e s o n d e r s   r a u m s p a r e n d e  

und   g l ü c k l i c h e   K o n s t r u k t i o n   h i e r f ü r   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  m i t  

d e r   den   T r i e b k ö r p e r   a n t r e i b e n d e n   W e l l e   e i n e   Ü b e r t r a g u n g s -  

w e l l e   g e k o p p e l t   i s t ,   d i e   d u r c h   d e n   h o h l e n   R o t o r   des   M o t o r s  

und  g e g e b e n e n f a l l s   d a s   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   z u r ü c k g e f ü h r t  

und  a u f   d e r   a n d e r e n   A x i a l s e i t e   d e s   M o t o r s   a l s   G e w i n d e s p i n -  

d e l   m i t   e i n e r   W a n d e r m u t t e r   a l s   E n d s c h a l t e r - B e t ä t i g u n g s t e i l  

i n   E i n g r i f f   i s t .   Da  man  d i e   G e w i n d e s t e i g u n g   b e i   d e r   P a a r u n g  

v o n   E n d s c h a l t e r - G e w i n d e s p i n d e l / E n d s c h a l t e r - W a n d e r m u t t e r  

a n d e r s   w ä h l e n   k a n n   a l s   b e i   d e r   P a a r u n g   von   T r i e b k ö r p e r /  

A b t r i e b s   s t a n g e ,   k a n n   man  m i t   w e n i g   Raum  f ü r   d i e   E n d a b s c h a l -  

t u n g   a u s k o m m e n .  

B e i   b e s t i m m t e n   E i n s a t z   f ä l l e n   i s t   es   g ü n s t i g ,   e i n e   von  d e r  

L i n e a r k r a f t   d e r   A b t r i e b s s t a n g e   a b h ä n g i g e   A b s c h a l t u n g   d e s  

A n t r i e b s m o t o r s   z u r   V e r f ü g u n g   zu  h a b e n .   E i n e   b e v o r z u g t e  

M ö g l i c h k e i t   h i e r f ü r   b e s t e h t   d a r i n ,   zwe i   im  K r a f t f l u ß   l i e -  

g e n d e   T e i l e   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   g e g e n   F e d e r k r a f t  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h   zu  m a c h e n ,   ü b e r   e i n e m ,   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n s t e l l b a r e n ,   G r e n z w e r t   l i e g e n d e   L ä n g s k r ä f t e  

d e r   A b t r i e b s s t a n g e   ä u ß e r n   s i c h   d a n n   a l s   a x i a l e   A u s w e i c h -  

b e w e g u n g   e i n e s   d e r   b e i d e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n  

T e i l e ,   und  d i e s e   A u s w e i c h b e w e g u n g   k a n n   z u r   B e t ä t i g u n g   e i n e s  

S c h a l t e r s   o d e r   e i n e s   S c h a l t e r s   p r o   L i n e a r r i c h t u n g   b e n u t z t  

w e r d e n .   E i n e   k r a f t a b h ä n g i g e   A b s c h a l t u n g   i s t   u n a b h ä n g i g  

von   e i n e r   a b t r i e b s s t a n g e n p o s i t i o n s a b h ä n g i g e n   ( E n d - )   A b s c h a l -  

t u n g ,   so  daß  E n d s c h a l t e r v e r s t e l l u n g e n   k e i n e n   E i n f l u ß   m e h r  

h a b e n   und  d i e   F u n k t i o n   e i n e r   S i c h e r h e i t s a b s c h a l t u n g   a u c h  

im  g e s a m t e n   B e r e i c h   d e s   Hubs  d e r   A b t r i e b s s t a n g e   g e g e b e n  

i s t .   D ie   k r a f t b e t ä t i g t e   A b s c h a l t u n g   e n t h ä l t   in  s i c h   a b e r  

a u c h   d i e   F u n k t i o n   d e r   E n d a b s c h a l t u n g ,   wenn  man  in   d e n  
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E n d l a g e n   d e r   A b t r i e b s s t a n g e   g e g e n   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

W i d e r s t a n d   bzw.  A n s c h l a g   f ä h r t .   A u ß e r d e m   w i r k t   s i c h   e i n  

K u t s c h e n   z w i s c h e n   den  U m l a u f   k ö r p e r n   und  d e r   A b t r i e b s s t a n g e ,  

das   in   E x t r e m f ä l l e n   t h e o r e t i s c h   a u f t r e t e n   k a n n ,   n i c h t   m e h r  

n a c h t e i l i g   in   e i n e r   V e r s t e l l u n g   d e r   R e l a t i o n   z w i s c h e n   d e n  

E n d s c h a l t e r n   und  d e r   A b t r i e b s s t a n g e   a u s ,   so  daß   u n a b h ä n g i g  

von  e i n e m   e t w a i g e n   D u r c h r u t s c h e n   e i n e   p r ä z i s e   A b s c h a l t u n g  

g e g e b e n   i s t .  

E i n e   k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   L ö s u n g   d e r   k r a f t b e t ä t i g -  
t en   A b s c h a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  an  e i n e m   A x i a l e n d e   d e r  

L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   e i n   B e f e s t i g u n g s t e i l   v o r g e s e h e n   i s t ,  
das   r e l a t i v   zu  dem  G e h ä u s e   u m d r e h b a r   g e h a l t e n   i s t   und  a x i a l  
v e r s c h i e b b a r   d u r c h   e i n e   S t i r n w a n d ö f f n u n g   in  d a s  
I n n e r e   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   f ü h r t ,   daß  e i n e   F e d e r e i n -  
h e i t   z w i s c h e n   e i n e r   an  dem  B e f e s t i g u n g s t e i l   g e b i l d e t e n   S c h u l -  
t e r   und  e i n e m   W i d e r l a g e r   in   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   und  daß   das   B e f e s t i g u n g s t e i l   m i t   e i n e m   B e t ä t i -  

g u n g s t e i l   v e r s e h e n   i s t ,   da s   den  m i n d e s t e n s   e i n e n   S c h a l t e r  
b e i   g e n ü g e n d   g r o ß e r   V e r s c h i e b u n g   des   B e f e s t i g u n g s t e i l s   i n  
de r   S t i r n w a n d ö f f n u n g   b e t ä t i g t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   f ü r   b e i d e  

A x i a l - A u s w e i c h b e w e g u n g s r i c h t u n g e n   des   B e f e s t i g u n g s t e i l s  
e i n e   g e m e i n s a m e   F e d e r e i n h e i t   v o r g e s e h e n ,   d i e   s i c h   a u f   d e r  
d e r   S c h u l t e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   r a d i a l   i n n e n   g e g e n  
e i n e   w e i t e r e   S c h u l t e r   d e s   B e f e s t i g u n g s t e i l s   und  r a d i a l  
w e i t e r   a u ß e n   g e g e n   das   W i d e r l a g e r   a b s t ü t z t   und  s i c h   r a d i a l  

a u ß e r h a l b   d e r   e r s t e n   S c h u l t e r   g e g e n   e i n   w e i t e r e s   W i d e r l a g e r  

a b s t ü t z t .   B e s o n d e r s   g ü n s t i g   kann   man  d i e   ( e r s t g e n a n n t e )  

S c h u l t e r   d u r c h   e i n e   a u f   d a s   B e f e s t i g u n g s t e i l   g e s c h r a u b t e  

M u t t e r   b i l d e n ,   d u r c h   d e r e n   A n z i e h e n   d e r   F e d e r e i n h e i t   e i n e  

V o r s p a n n u n g   g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .  

Et  i s t   in  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   f ü r   b e s t i m m t e   E i n -  

s a t z f ä l l e   b e v o r z u g t ,   d i e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   a l s   G e r ä t  

m i t   z w e i ,   g e g e n s i n n i g   o d e r   g l e i c h s i n n i g ,   b e w e g b a r e n   A b -  

t r i e b s s t a n g e n   a u s z u s t a t t e n   und  d i e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t  

m i t t i g   zu  h a l t e n .   E i n e   k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e  
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ö g l i c h k e i t   h i e r f ü r   b e s t e n t   a a r   i n ,   mix:  o e r   a e «   ^ D u C 1 1  

r i e b k ö r p e r   a n t r e i b e n d e n   W e l l e   e i n e   Z w i s c h e n w e l l e   z u  

O p p e l n ,   d i e   d u r c h   d e n   h o h l e n   R o t o r   d e s   M o t o r s   und   g e g e b e n e n -  

a l l s   d e s   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e s   a u f   d i e   a n d e r e   A x i a l s e i t e  

es  M o t o r s   f ü h r t   und   d o r t   e i n e n   z w e i t e n   T r i e b k ö r p e r   t r ä g t ,  

ier  m i t   d e r   z w e i t e n   A b t r i e b s   s t a n g e   e i n e n   z w e i t e n   U m s e t z u n g s -  

x i e b   b i l d e t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d e r   z w e i t e   U m s e t z u n g s -  

: r i e b   und  d i e   z w e i t e   A b t r i e b s   s t a n g e   v o r z u g s w e i s e   a n a l o g  

t u s g e b i l d e t   s i n d ,   w i e   v o r s t e h e n d   f ü r   den  e r s t e n   U m s e t -  

: u n g s t r i e b   und  d i e   e r s t e   A b t r i e b s   s t a n g e   b e s c h r i e b e n .  

;n  b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   U m f a n g s -  

i i n n e n p r o f   i l i e r u n g   bzw.   d a s   G e w i n d e   am  I n n e n u m f a n g   d e r  

a b t r i e b s s t a n g e   an  m i n d e s t e n s   z w e i ,   a x i a l   a n e i n a n d e r   g e -  

s e t z t e n   H ü l s e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   i n   e i n e m   g e m e i n s a m e n ,  

i b e r g e s c h o b e n e n   R o h r   f e s t g e s c h w e i ß t   s i n d .   Es  w u r d e   n ä m -  

Lich   f e s t g e s t e l l t ,   daß   I n n e n g e w i n d e   g r ö ß e r e r   L ä n g e   b z w .  

n i t   g r ö ß e r e m   V e r h ä l t n i s   von   L ä n g e   zu  D u r c h m e s s e r   r e l a t i v  

s c h w i e r i g   o d e r   t e u e r   h e r s t e l l b a r   s i n d .   D e s h a l b   i s t   b e -  

v o r z u g t ,   d e r a r t i g e ,   r e l a t i v   l a n g e   I n n e n g e w i n d e   d a d u r c h  

h e r z u s t e l l e n ,   daß  man  k ü r z e r e ,   m i t   I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n e  

H ü l s e n   h e r s t e l l t ,   d i e s e   H ü l s e n   a u f   e i n e m   s p i n d e l a r t i g e n ,  

m i t   A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n e n   T e i l   p a s s e n d   m i t   g l a t t e m   G e -  

w i n d e ü b e r g a n g   z u s a m m e n s c h r a u b t ,   d a n n   e i n   g e n a u   p a s s e n d e s ,  

i n n e n   g l a t t e s   A u ß e n r o h r   ü b e r   d i e   H ü l s e n a n o r d n u n g   s c h i e b t ,  

dann   d i e   H ü l s e n   an  dem  A u ß e n r o h r   f e s t s c h w e i ß t   und   s c h l i e ß -  

l i c h   das   s i n d e l a r t i g e   I n n e n t e i l   h e r a u s s c h r a u b t .  

I n s b e s o n d e r e   im  F a l l   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   L i n e a r a n t r i e b s -  

e i n h e i t   m i t   P l a n e t e n r o l l - U m s e t z u n g s t r i e b   i s t   es   b e v o r -  

z u g t ,   den  H o h l b e r e i c h   d e r   A b t r i e b s s t a n g e   a l s   m i t   I n n e n g e -  

w i n d e   v e r s e h e n e s   S t a h l r o h r   a u s z u b i l d e n .   E i n e   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g e   A r t   d e r   H e r s t e l l u n g   des   I n n e n g e w i n d e s   i s t   d a s  

an  s i c h   b e k a n n t e   G e w i n d e w i r b e l n .  
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B U B ^ e D u a e t   s i n a ,   wie   v o r s t e h e n d   f ü r   den   e r s t e n   Um- 
s e t z u n g s t r i e b   und  d i e   e r s t e   A b t r i e b s s t a n g e   b e s c h r i e b e n .  

Es  w i r d   a u s d r ü c k l i c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß   e i n e   g a n z e  
R e i h e   von  M e r k m a l e n   o d e r   M e r k m a l s k o m b i n a t i o n e n   in   den  A n -  
s p r ü c h e n   2  b i s   19  a u c h   f ü r   s i c h ,   a l s o   o h n e   E i n b e z i e h u n g  
m i n d e s t e n s   d e r   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1  ,  t e c h n i s c h   s i n n -  
v o l l   v e r w i r k l i c h b a r   s i n d .   D i e s   g i l t   g anz   b e s o n d e r s   f ü r   d i e  
K o n u s r i n g k l e m m u n g s b e f e s t i g u n g e n ,   w i e   s i e   in   den  A n s p r ü c h e n  
6  b i s   8  a n g e s p r o c h e n   s i n d ,   d i e   k r a f t b e t ä t i g t e   A b s c h a l -  
t u n g ,   wie   s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   14  b i s   16  a n g e s p r o c h e n   i s t ,  
und  d i e   A u s b i l d u n g   d e r   U m f a n g s - R i n n e n p r o f i l i e r u n g   b z w .  
des   G e w i n d e s   am  I n n e n u m f a n g   d e r   A b t r i e b s s t a n g e ,   w i e  
s i e   in  A n s p r u c h   18  a n g e s p r o c h e n   i s t .  
D i e s e   A u s b i l d u n g e n   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   s i n d   i n s b e -  
s o n d e r e   auch   dann   v e r w i r k l i c h b a r ,   wenn   d i e   L i n e a r a n t r i e b s -  
e i n h e i t   e i n e n   a n d e r e n   U m s e t z u n g s t r i e b   a l s   d e n j e n i g e n   g e m ä ß  
A n s p r u c h   1  a u f w e i s t   u n d / o d e r   wenn  d i e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t  
e i n e   A b t r i e b s s t a n g e   a u f w e i s t ,   d i e   n i c h t   m i t   e i n e m   T e i l  
e i n e s   H o h l b e r e i c h s   ü b e r   das   G e h ä u s e   d e s   M o t o r s   g r e i f t   u n d  
s i c h   d o r t   an  d e r   G e h ä u s e a u ß e n s e i t e   a b s t ü t z t .   Die   d a m i t  
i s o l i e r t   e i n h e r g e h e n d e n   V o r t e i l e   s i n d   v o r s t e h e n d   im  Z u -  
s a m m e n h a n g   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   A n s p r ü c h e n   d a r g e l e g t  
w o r d e n   . 

Die   E r f i n d u n g   und  A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   i m  
f o l g e n d e n   a n h a n d   m e h r e r e r ,   z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t e r   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   e r s t e r   A u s f   ü h r u n g s f o r m  
im  L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   2  e i n e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   z w e i t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  
im  L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   3a  und  3b  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U m s e t z u n g s   t r i e b   i m  

L ä n g s s c h n i t t   und  im  Q u e r s c h n i t t ;  

F i g .   4a  und  4b  e i n e   E n d a b s c h a l u n g   im  L ä n g s s c h n i t t   u n d  
im  Q u e r s c h n i t t ;  
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) i e   i n   F i g .   1  g e z e i c h n e t e   L i n e a r   a n t r i e b s e i n n e i t   s t   D e -  

s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   a u ß e n z y l i n d r i s c h e n   G e -  

l ä u s e   54  m i t   l i n k s   d a r a n   b e f e s t i g t e m   B e f e s t i g u n g s t e i l  

36  und   d a r i n   a n g e o r d n e t   e i n e m   E l e k t r o m o t o r   58  s o w i e  

e i n e m   d r e i s t u f i g e n   P l a n e t e n - U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   6 0 ,  

aus   e i n e m   U m s e t z u n g s t r i e b   62  r e c h t s   n e b e n   dem  G e h ä u s e  

54,   und  e i n e r   A b t r i e b s s t a n g e   64  m i t   r e c h t s   d a r a n   b e -  

f e s t i g t e m   B e f e s t i g u n g s t e i l   6 6 .  

Das  G e h ä u s e   54  b e s t e h t   in  e r s t e r   L i n i e   a u s   e i n e m   R o h r  

68 ,   an  dem  l i n k s   das   B e f e s t i g u n g s t e i l   56  und  r e c h t s   e i n e  

A b s c h l u ß w a n d   70  in   n a c h f o l g e n d   n o c h   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e r  

W e i s e   b e f e s t i g t   s i n d .   In  dem  R o h r   68  i s t ,   in   d e r   Z e i c h n u n g  

e i n   S t ü c k   l i n k s   von  d e r   M i t t e ,   d e r   W i c k l u n g e n   a u f w e i s e n -  

de  S t a t o r   72  d e s   E l e k t r o m o t o r s   58  b e f e s t i g t .   L i n k s   u n d  

r e c h t s   von   dem  S t a t o r   72  s i n d   i n n e n   in   dem  R o h r   68  r u n d e  

H a l t e r u n g s t e i l e   74  b e f e s t i g t ,   d i e   i n n e n   j e w e i l s   e i n   K u -  

g e l l a g e r   76  z u r   L a g e r u n g   des   R o t o r s   78  d e s   E l e k t r o m o t o r s  

58  a u f n e h m e n .   Der   R o t o r   78  w e i s t   e i n e   H o h l w e l l e   80  a u f ,   d e -  

r e n   r e c h t e r   E n d b e r e i c h   a l s   R i t z e l   82  v e r z a h n t   i s t .  

Das   R i t z e l   82  kämmt  m i t   P l a n e t e n r ä d e r n   84 ,   d i e   w i e d e r u m  

a u ß e n   m i t   e i n e r   s t i l l s t e h e n d e n   H o h l r a d v e r z a h n u n g   8 6  

k ä m m e n .   Die  P l a n e t e n r ä d e r   84  s i n d   r o t i e r b a r   a u f   e i n e m  

s e i n e r s e i t s   r o t i e r b a r e n   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   88  g e l a g e r t .  

Der   r e c h t e   E n d b e r e i c h   d i e s e s   P l a n e t e n r a d t r ä g e r s   88  i s t  

a l s   R i t z e l   v e r z a h n t .   Es  s c h l i e ß e n   s i c h   z w e i   w e i t e r e   P l a -  

n e t e n g e t r i e b e s t u f e n   an ,   d i e   a n a l o g   w i e   d i e   z u v o r   b e -  

s c h r i e b e n e ,   e r s t e   P l a n e t e n s t u f e   a u f g e b a u t   s i n d ,   w o b e i  

j e d o c h   d e r   d r i t t e   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   88  n a c h   r e c h t s   a u s  

dem  G e h ä u s e   54  h e r a u s f ü h r e n d   v e r l ä n g e r t   i s t   und   so  e i n e  

A n t r i e b s w e l l e   90  für   e inen  T r i e b k ö r p e r   bzw.  e ine   T r i e b s c h e i b e   92 

t o i l d e t .   Die  P l a n e t e n r ä d e r   84  a l l e r   d r e i   P l a n e t e n s t u f e n   kämmen  a u ß e n  

m i t   d e r   H o h l r a d v e r z a h n u n g   86,   d i e   t e i l s   in   e i n e m   a x i a l e n ,  

n a c h   r e c h t s   r a g e n d e n   F o r t s a t z   d e s   r e c h t e n   H a l t e r u n g s -  

t e i l s   74  und  t e i l s   in   e i n e m   a x i a l   a n s c h l i e ß e n d e n ,   w e i t e -  
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r e n   H a l t e r u n g s t e i l   94  a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  e r s t e   und  d e r  
z w e i t e   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   s i n d   a u f   e i n e r   w e i t e r   u n t e n   n o c h  

g e n a u e r   zu  b e s c h r e i b e n d e n   Z w i s c h e n w e l l e   96  d r e h b a r   g e l a -  
g e r t .   Der  d r i t t e   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   88  bzw.   d i e   A n t r i e b s -  
w e l l e   90  i s t   in   dem  H a l t e r u n g s t e i l   94  und  d e r   A b s c h l u ß -  
wand   70  r a d i a l   g l e i t g e l a g e r t ,   w o b e i   e i n   A x i a l w ä l z l a g e r  
zum  H a l t e r u n g s t e i l   94  z w i s c h e n g e s e t z t   i s t .  

Auf  dem  r e c h t e n   Ende   d e r   A n t r i e b s w e l l e   90  i s t   d i e   T r i e b -  

s c h e i b e   92  d r e h f e s t   und  a x i a l   g e h a l t e n   a n g e o r d n e t .   D i e  

T r i e b s c h e i b e   92  b e f i n d e t   s i c h   a x i a l   r e c h t s   b e n a c h b a r t  

d e r   A b s c h l u ß w a n d   70  und  s t ü t z t   s i c h   m i t t e l s   e i n e s   A x i a l -  

k u g e l l a g e r s   98  g e g e n   d i e   A b s c h l u ß w a n d   70  ab .   Der  A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   d e r   T r i e b s c h e i b e   92  i s t   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   R o h r s   68  und  w e i s t   d o r t   e i n   G e w i n d e  

100  m i t   h a l b k r e i s f ö r m i g - k o n v e x e m   G e w i n d e g a n g p r o f i l   a u f .  

Das  A u ß e n g e w i n d e   100  d e r   T r i e b s c h e i b e   92  kämmt  m i t   e i n e m  

p a s s e n d e n   I n n e n g e w i n d e   102  am  I n n e n u m f a n g   e i n e s   H o h l b e -  

r e i c h s   104  d e r   A b t r i e b s s t a n g e   64.   Das   I n n e n g e w i n d e   1 0 2  

e r s t r e c k t   s i c h   n a h e z u   ü b e r   d i e   g e s a m t   L ä n g e   d e s   H o h l b e -  

r e i c h s   104,   und  d e r   H o h l b e r e i c h   104  n i m m t ,   b e g i n n e n d   v o n  

l i n k s ,   n a h e z u   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   A b t r i e b s s t a n g e   64  

e i n .   R e c h t s   s c h l i e ß t   s i c h   l e d i g l i c h   n o c h   das   B e f e s t i -  

g u n g s t e i l   66  an .   Das  I n n e n g e w i n d e   102  i s t   d a d u r c h   h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  in   e i n   i n n e n   m i t   e i n e m   F e i n g e w i n d e   v e r -  

s e h e n e s   S t a h l r o h r   106  im  w e s e n t l i c h e n   h o h l z y l i n d r i s c h  

K u n s t s t o f f   108  i n n e n ,   g l e i c h   m i t   d e r   F o r m g e b u n g   des   I n -  

n e n g e w i n d e s   102 ,   e i n g e s p r i t z t   w o r d e n   i s t .   Das  b e s c h r i e b e -  

ne  F e i n g e w i n d e   h ä l t   das   K u n s t s t o f f   t e i l   108 ,   i n s b e s o n d e r e  

a x i a l .   Als   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g   k ö n n t e n   n o c h   r a d i a l e  

M a d e n s c h r a u b e n   o d e r   S t i f t e   v o r g e s e h e n   s e i n .   Am  l i n k e n  

Ende  d e s   H o h l b e r e i c h s   104  i s t   e i n   K u n s t s t o f f   r i n g   1 1 0  

e i n g e s c h r a u b t   und  g e s i c h e r t ,   d e r   m i t   s e i n e m   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   a u f   dem  A u ß e n u m f a n g   d e s   G e h ä u s e r o h r s   68  in  A x i a l -  

r i c h t u n g   g l e i t e n   k a n n .   Der  R i n g   110  k a n n   e r f o r d e r l i c h e n -  

f a l l s   i n n e n   e i n e   g e s o n d e r t e   D i c h t u n g   a u f w e i s e n .  
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d  ,  r ^ s u o e s   54 .   D i e   A b t r i e b s s t a n g e  
ä  am  l i n k e n   Ende  d e s   G e h ä u s e s   s s .  

 ̂ r e h S H R e   54  h e r a u s g e f a h r e n   w e r d e n ,  
u a n n   r e l a t i v   zu  dem  G e h ä u s e   :><»  I i e i a u = ^  

d e r   K i n g   1 , 0   b i s   a i c h t   an  d i .   T r i e b s c h e i b e   92  g e w a n -  

t  i s t .   S e i t   i s t   d e r   Hub  d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t  

L   
w e n i g   k l e i n e r   a l s   a i e   L t o , .   a e s   S t a h l r o h r s   1 0 6 .  

,  b e r e i t s   K u r z   a n g e s p r o c h e n e   Z w i s c h e n w e l l e   96  i s t   , 1 t  

'.em  r e c h t e n   E n d b e r e i c h   in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   n a c h  

o f f e n e n ,   z e n t r a l e n   S a c k b o h r u n g   112  d e r   A n t r . e b s -  

l l e   90  a u f g e n o m m e n   und  d r e h f e s t   f e s t g e l e g t .   Dre   Z w i -  

e>K  « s t r e c k t   s i c h   n a c h   l i n k s   d u r c h   d a s  

r s ^ g i r b e   60  und  d i e   H o h l w e l l e   SO  d e s   E l e k t r o -  

n s   5 8 .   » e r   l i n k e   g e r e i c h   d e r   ^ ^ ^ J ^  

t   e i n e m   G e w i n d e   114  v e r s e h e n ,   a u f   den,  e r  

|6  b e i   D r e h u n g   d e r   Z w i s c h e n w e l l e   96  « x . l   w a n d e r t   D «  

i n d e r m u t t e r   116  i s t   in   de»   l i n k e n   H a l t e r u n g s t e U   7 4  

n e h f e s t   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   ^ @ « " ^ » • J ^ ,  

e r m u t t e r   116  w e i s t   auBen   z w e i   S c h a l t n o c k e n   118  a u f   d , e  

e w e i l s   m i t   e i n e ,   an  de»   U n k e n   H a l t e r u n g s t e U   74  b e  

e s t i g t e n   E n d s c h a l t e r   120  z u s a m m e n w i r k e n .   , u f   d . e s e   « e ,  

e  w i r d   d e r   E l e k t r o m o t o r   58  s o w o h l   b e i   E r r e i c h u n g   d e  

, S n z l i c h   z u s a m m e n g e f a h r e n e n   Z u S t a n d s   a l s   a u c h   b e i   E r  

e i c h u n g   d e s   g ä n z l i c h   a u s e i n a n d e r g e f a h r e n e n   Z u s t a n d s  

äer   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   52  a b g e s c h a l t e t .  

Das  l i n k e   B e f e s t i g u n g s t e i l   56  i n   G e s t a l t   e i n e s   B e -  

/ e s t i g u n g s a u g e s   i s t   d a d u r c h   am  l i n k e n   Ende   d e s   G e h ä u s e  

54  b e f e s t i g t ,   da*  von  auBen   h e r   in   A x i a i r i c h t u n g   S c h r a u -  

b e n   20  i n   e n e n   a u B e n k o n i s c h e n   m n e n r i n g   122  g e s c h r a u b t  

f i n d   u n d   daB  z w i s c h e n   dem  I n n e n r i n g   122  und   dem  B e f e s t r -  

Z t ^ -   »   innen  t *   k o n i s c h e r ,   g e s c h l i t z t «   ̂ Z w r s c h e n -  

r ^ 1 2 4   z w i s c h e n g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r   d u r c h  

S c h r a u b e n   120  r a d i a l   n a c h   a u B e n   g e g e n   d e n   E n d b e r e i c h  

Z   
- h "   68  g e d r ü c k t   w i r d .   K r M f t e   i n   * b z i e h r i c h t u n g  
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a e s   B e i e s t i g u n g s t e i i s   56  f ü h r e n   i n f o l g e d e s s e n   zu  e i n e r  
E r h ö h u n g   d e r   K l e m m k r a f t   d e s   Z w i s c h e n r i n g s   124  im  G e h ä u s e -  
r o h r   68.   Am  r e c h t e n   E n d e   d e s   G e h ä u s e s   54  i s t   d i e   A b -  
s c h l u ß w a n d   70  in   g a n z   a n a l o g e r   W e i s e   an  den.  G e h H u s e r o h r  
68  b e f e s t i g t ,   w o b e i   d a s   w e i t e r e   H a l t e r u n g s t e i l   94  a l s  
I n n e n r i n g   f ü r   d i e   S c h r a u b e n   d i e n t .  

Das  r e c h t e   B e f e s t i g u n g s t e l l   66  k ö n n t e   man  i n   a n a l o g e r  
W e i s e   r e c h t s   am  S t a h l r o h r   106  d e r   A b t r i e b s s t a n g e   64  b e -  
f e s t i g e n .   Es  i s t   j e d o c h   e i n e   A l t e r n a t i v e   g e z e i c h n e t ,  
b e i   d e r   das   B e f e s t i g u n g s t e i l   66  an  den  r e c h t e n   E n d b e -  
r e i c h   des   S t a h l r o h r s   106  a n g e s p r i t z t   i s t ,   u n d   z w a r   e i n -  
s t ü c k i g   m i t   dem  K u n s t s t o f f - G e w i n d e t e i l   1 0 8 .   Das   r e c h t e  
B e f e s t i g u n g s t e i l   66  b e s t e h t   a l s o   aus   K u n s t s t o f f ,   w o b e i  
e i n   m e t a l l i s c h e r   Z u g a n k e r b ü g e l   m i t   e i n g e s p r i t z t   s e i n  
k a n n .  

F e r n e r   e r k e n n t   man  in   d e r   T r i e b s c h e i b e   92  a x i a l   d u r c h -  
g e h e n d e   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   126.   Z w i s c h e n   dem  I n n e n u m f a n g  
des   K u n s t s t o f f - G e w i n d e t e i l s   108  und  dem  A u ß e n u m f a n g  
d e s   G e h ä u s e r o h r s   68  b e s t e h t   e i n   Raum,  d e r   F e t t   e n t h ä l t .  
Wenn  d i e   A b t r i e b s s t a n g e   64 ,   a u s g e h e n d   von  dem  g e z e i c h -  
n e t e n   Z u s t a n d ,   n a c h   r e c h t s   a u s g e f a h r e n   w i r d ,   v e r k l e i -  
n e r t   s i c h   d i e s e r   Raum  w e g e n   V e r k ü r z u n g   d e r   a x i a l e n   L ä n g e ,  
und  e n t h a l t e n e s   F e t t   k a n n   d u r c h   d i e   D u r c h t r i t t s k a n ä l e  
126  a u f   den  s i c h   g l e i c h z e i t i g   v e r g r ö ß e r n d e n   Raum  r e c h t s  
von  d e r   T r i e b s c h e i b e   92  und  i n n e r h a l b   d e s   H o h l r a u m s   1 0 4  
d e r   A b t r i e b s s t a n g e   64  g e l a n g e n .   Beim  Z u s a m m e n f a h r e n   d e r  
L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   52  e r f o l g t   d i e s e   F e t t v e r d r ä n g u n g  
in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g .   Die   T r i e b s c h e i b e   92  h a t   e i n e  
a u f   d i e   m ö g l i c h e   L i n e a r k r a f t   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t  
52  a b g e s t i m m t e ,   a x i a l e   B r e i t e .  

Wenn  d e r   E l e k t r o m o t o r   58  e i n g e s c h a l t e t   w i r d ,   t r e i b t  
s e i n e   R o t o r w e l l e   80  in   d a s   d r e i s t u f i g e   P l a n e t e n - U n t e r -  

s e t z u n g s g e t r i e b e   60 .   Von  d o r t   e r f o l g t   d e r   d r e h e n d e   K r a f t -  
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Luß  ü b e r   d i e   A n t r i e b s w e l l e   yu  z u r   r o i i c i B i w c  

= h e i b e   92,  d i e   s i c h   m i t   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e r   D r e h z a h l  

l s   d e r   E l e k t r o m o t o r   58  d r e h t .   Am  E i n g r i f f   d e r   G e w i n d e  

00  und  102  e r f o l g t   d i e   U m s e t z u n g   von   d e r   r o t i e r e n d e n  

e w e g u n g   d e r   T r i e b s c h e i b e   92  in   d i e   l i n e a r e   B e w e g u n g   d e r  

b t r i e b s s t a n g e   64.   Der   H o h l b e r e i c h   104  d e r   A b t r i e b s s t a n -  

e  64  h a t   e i n e n   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r   und  g r e i f t   m i t   e i n e m  

vom  Ausmaß  d e s   A u . s e i n a n d e r f   a h r e n s   d e r   L i n e a r a n t r i e b s -  

i n h e i t   52  a b h ä n g i g e n   -  T e i l   s e i n e r   L ä n g e   ü b e r   d a s   G e -  

häuse   54  und  s t ü t z t   s i c h   an  s e i n e m   o f f e n e n   E n d e   a u f   d e m  

o i ß e n u m f a n g   d e s   G e h ä u s e s   54  a b .  

, enn   man  e i n e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   52  m i t   g r ö ß e r e m   H u b  

r i i n s c h t ,   k a n n   man  d a s   G e h ä u s e r o h r   68  d u r c h   a x i a l e s   A n -  

s e t z e n   e i n e s   G e h ä u s e v e r l ä n g e r u n g s r o h r s   v e r l ä n g e r n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   S c h r a u b z w i s c h e n r i n g s ,   w o b e i  

l a s   B e f e s t i g u n g s t e i l   56  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d a n n   am  f r e i e n  

Snde  d e s   G e h ä u s e v e r l ä n g e r u n g s r o h r s   a n z u b r i n g e n   i s t .   D e r  

S o h l b e r e i c h   104  d e r   A b t r i e b s s t a n g e   64  k a n n   d a n n   e n t s p r e -  

c h e n d   l ä n g e r   s e i n .  
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"  =  ..v.w^  ü A i i c Q i f l n t r i e D s e i n n e i t   52  b e -  
s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m   a u ß e n z y l i n d r i   s e h e n   G e h ä u -  
se  54  m i t   d a r i n   a n g e o r d n e t   e i n e m   E l e k t r o m o t o r   58  s o w i e  
e i n e m   d r e i s t u f i g e n   P l a n e t e n - U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   60,   a u s  
e i n e m   e r s t e n   U m s e t z u n g s t r i e b   62  r e c h t s   n e b e n   dem  G e h ä u s e  
54,  e i n e m   z w e i t e n   U m s e t z u n g s t r i e b   64a  l i n k s   n e b e n   dem  G e -  
h ä u s e   54,   e i n e r   e r s t e n   A b t r i e b s s t a n g e   64  m i t   r e c h t s   d a r a n  
b e f e s t i g t e m   B e f e s t i g u n g s t e i l   66  und  e i n e r   z w e i t e n   A b -  
t r i e b s s t a n g e   64a  m i t   l i n k s   d a r a n   b e f e s t i g t e m   B e f e s t i g u n g -  
t e i l   6 6 a .  

Das  G e h ä u s e   54  b e s t e h t   in   e r s t e r   L i n i e   a u s   e i n e m   Rohr   6 8 ,  
äas   m i t t e l s   e i n e s   S c h r a u b z w i s c h e n r i n g s   69  a x i a l   a u s   z w e i  
R o h r t e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t   und  an  dem  r e c h t s   u n d  
l i n k s   j e w e i l s   e i n e   A b s c h l u ß w a n d   70  bzw.   70a  in   n a c h f o l -  
gend  n o c h   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e r   W e i s e   b e f e s t i g t   i s t .   i n  
3em  Rohr   68  i s t ,   in   d e r   Z e i c h n u n g   e i n   S t ü c k   r e c h t s   v o n  
3er  M i t t e ,   d e r   W i c k l u n g e n   a u f w e i s e n d e   S t a t o r   72  d e s  
E l e k t r o m o t o r s   58  b e f e s t i g t .   L i n k s   und  r e c h t s   von  d e m  
S t a t o r   72  s i n d   i n n e n   in   dem  Rohr   68  r u n d e   H a l t e r u n g s -  
t e i l e   74  b e f e s t i g t ,   d i e   i n n e n   j e w e i l s   e i n   K u g e l l a g e r   76  
zur  L a g e r u n g   d e s   R o t o r s   78  d e s   E l e k t r o m o t o r s   58  a u f n e h -  
men.  Der  R o t o r   78  w e i s t   e i n e   H o h l w e l l e   80  a u f ,   d e r e n  
r e c h t e r   E n d b e r e i c h   a l s   R i t z e l   82  v e r z a h n t   i s t .  

Das  R i t z e l   82  kämmt  m i t   P l a n e t e n r ä d e r n   84 ,   d i e   w i e d e r u m  
außen  m i t   e i n e r   s t i l l s t e h e n d e n   H o h l r a d v e r z a h n u n g   86  k ä m -  
nen.  Die   P l a n e t e n r ä d e r   84  s i n d   r o t i e r b a r   a u f   e i n e m   s e i -  
n e r s e i t s   r o t i e r b a r e n   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   88  g e l a g e r t .   D e r  
- e c h t e   E n d b e r e i c h   d i e s e s   P l a n e t e n r a d t r ä g e r s   88  i s t   a l s  
U t z e l   v e r z a h n t .   Es  s c h l i e ß e n   s i c h   zwei   w e i t e r e   P l a n e t e n -  
j e t r i e b e s t u f e n   an ,   d i e   a n a l o g   wie   d i e   z u v o r   b e s c h r i e b e -  
ne,  e r s t e   P l a n e t e n s t u f e   a u f g e b a u t   s i n d ,   w o b e i   j e d o c h   d e r  
J r i t t e   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   88  n a c h   r e c h t s   a u s   dem  G e h ä u s e  
i4  h e r a u s f ü h r e n d   v e r l ä n g e r t   i s t   und  so  e i n e   A n t r i e b s w e l -  
le  90  f ü r   e i n e   T r i e b s c h e i b e   92  b i l d e t .   D ie   P l a n e n t e n r ä -  
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ier  84  a l l e r   d r e i   P l a n e t e n s t u f e n   Kämmen  a u ß e n   m i t   a e r   n o n i -  

a d v e r z a h n u n g   86 ,   d i e   t e i l s   in   e i n e m   a x i a l e n ,   n a c h   r e c h t s  

r a g e n d e n   F o r t s a t z   d e s   r e c h t e n   H a l t e r u n g s t e i l s   74  und   t e i l s  

Ln  e i n e m   a x i a l   a n s c h l i e ß e n d e n ,   w e i t e r e n   H a l t e r u n g s t e i l   94  

m s g e b i l d e t   i s t .   Der   e r s t e   und  d e r   z w e i t e   P l a n e t e n r a d t r ä -  

ger  s i n d   a u f   e i n e r   w e i t e r   u n t e n   n o c h   g e n a u e r   zu  b e s c h r e i -  

a e n d e n   Z w i s c h e n w e l l e   96  d r e h b a r   g e l a g e r t .   D e r   d r i t t e   P l a -  

n e t e n r a d t r ä g e r   88  bzw.   d i e   A n t r i e b s w e l l e   90  i s t   in   d e m  

H a l t e r u n g s t e i l   94  und  d e r   r e c h t e n   A b s c h l u ß w a n d   70  r a d i a l  

g l e i t g e l a g e r t ,   w o b e i   e i n   A x i a l w ä l z l a g e r   zum  H a l t e r u n g s t e i l  

94  z w i s c h e n g e s e t z t   i s t .  

Auf  dem  r e c h t e n   Ende   d e r   A n t r i e b s w e l l e   90  i s t   d i e   r e c h t e  

T r i e b s c h e i b e   92  d r e h f e s t   und  a x i a l   g e h a l t e n   a n g e o r d n e t .  

Die   T r i e b s c h e i b e   92  b e f i n d e t   s i c h   a x i a l   r e c h t s   b e n a c h b a r t  

d e r   r e c h t e n   A b s c h l u ß w a n d   70  und  s t ü t z t   s i c h   m i t t e l s   e i n e s  

A x i a l k u g e l l a g e r s   98  g e g e n   d i e   A b s c h l u ß w a n d   70  a b .   D e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   T r i e b s c h e i b e   92  i s t   e t w a s   g r ö ß e r   a l s  

d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   R o h r s   68  und   w e i s t   d o r t   e i n   G e -  

w i n d e   100  m i t   h a l b k r e i s f ö r m i g - k o n v e x e m   G e w i n d e g a n g p r o f i l   a u f .  

Das   A u ß e n g e w i n d e   100  d e r   T r i e b s c h e i b e   92  k ä m m t   m i t   e i n e m  

p a s s e n d e n   I n n e n g e w i n d e   102  am  I n n e n u m f a n g   e i n e s   H o h l b e -  

r e i c h s   104  d e r   A b t r i e b s   s t a n g e   64 .   Das  I n n e n g e w i n d e   1 0 2  

e r s t r e c k t   s i c h   n a h e z u   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e s   H o h l b e -  

r e i c h s   1 0 4 ,   und  d e r   H o h l b e r e i c h   104  n i m m t ,   b e g i n n e n d   v o n  

l i n k s ,   n a h e z u   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   A b t r i e b s   s t a n g e   6 4  

e i n .   R e c h t s   s c h l i e ß t   s i c h   l e d i g l i c h   n o c h   d a s   B e f e s t i g u n g s -  

t e i l   66  a n .   Das  I n n e n g e w i n d e   102  i s t   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t ,  

daß   in   e i n   i n n e n   m i t   e i n e m   F e i n g e w i n d e   v e r s e h e n e s   S t a h l -  

r o h r   106  im  w e s e n t l i c h e n   h o h l z y l i n d r i s c h   K u n s t s t o f f   1 0 8  

i n n e n ,   g l e i c h   m i t   d e r   F o r m g e b u n g   d e s   I n n e n g e w i n d e s   1 0 2 ,  

e i n g e s p r i t z t   w o r d e n   i s t .   Das  b e s c h r i e b e n e   F e i n g e w i n d e   h ä l t  

d a s   K u n s t s t o f f   t e i l   108 ,   i n s b e s o n d e r e   a x i a l .   A l s   z u s ä t z l i -  

c h e   S i c h e r u n g   k ö n n t e n   n o c h   r a d i a l e   M a d e n s c h r a u b e n   o d e r  

S t i f t e   v o r g e s e h e n   s e i n .   Am  l i n k e n   E n d e   d e s   H o h l b e r e i c h s  

104  i s t   e i n   e r s t e r   K u n s t s t o f f   r i n g   110  e i n g e s c h r a u b t   u n d  

g e s i c h e r t ,   d e r   m i t   s e i n e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f   dem  A u ß e n -  
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„  „u  AI,  A x i a i r a c n t u n g   g l e i t e n   k a n n .  
Der  R ing   110  k a n n   e r f   o r d e r l l c h e n f   a l l E   i n n e n   e i n e   g e s o n -  
d e r t e   D i c h t u n g   a u f w e i s e n .  

Die  l i n k e   bzw.   z w e i t e   A b t r i e b s s t a n g e   64a  und   d e r   l i n k e  
bzw.  z w e i t e   U m s e t z u n g s t r i e b   62a  s i n d   s p i e g e l b i l d l i c h  
ganz   e n t s p r e c h e n d   a u f g e b a u t ,   m i t   A u s n a h m e   d e s   w e i t e r   u n t e n  
b e s c h r i e b e n e n   A n t r i e b s   d e r   z w e i t e n   T r i e b s c h e i b e   9 2 a .  

In  dem  g e z e i c h n e t e n ,   g a n z   z u s a m m e n g e f a h r e n e n   Z u s t a n d   d e r  
L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   52  b e f i n d e n   s i c h   d i e   R i n g e   110 ,   1 1 0 a  
f a s t   in  d e r   M i t t e   d e s   G e h ä u s e s   54.  Die  A b t r i e b s s t a n g e n  
64,  64a  k ö n n e n   r e l a t i v   zu  dem  G e h ä u s e   54  n a c h   r e c h t s   b z w .  
l i n k s   h e r a u s g e f a h r e n   w e r d e n ,   b i s   d i e   R i n g e   110 ,   110a   b i s  
ä i c h t   an  d i e   T r i e b s c h e i b e n   92,  92a  g e w a n d e r t   s i n d .   S o m i t  
i s t   d e r   Hub  d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   52  n u r   w e n i g   k l e i -  
ner  a l s   d i e   Summe  d e r   L ä n g e n   d e r   S t a h l r o h r e   1 0 6 ,   1 0 6 a .  

Die  b e r e i t s   k u r z   a n g e s p r o c h e n e   Z w i s c h e n w e l l e   96  i s t   m i t  
I h r e m   r e c h t e n   E n d b e r e i c h   in   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   n a c h  
L i n k s   o f f e n e n ,   z e n t r a l e n   S a c k b o h r u n g   112  d e r   A n t r i e b s -  
t f e l l e   90  a u f g e n o m m e n   und  d r e h f e s t   f e s t g e l e g t .   D ie   Z w i -  
s c h e n w e l l e   96  e r s t r e c k t   s i c h   n a c h   l i n k s   d u r c h   d a s   U n t e r -  
s e t z u n g s g e t r i e b e   60  und  d i e   H o h l w e l l e   80  d e s   E l e k t r o m o t o r s  
S8.  E in   T e i l b e r e i c h   d e r   Z w i s c h e n w e l l e   96  l i n k s   von   d e m  
L i n k e n   H a l t e r u n g s t e i l   74  i s t   m i t   e i n e m   G e w i n d e   114  v e r -  
s e h e n ,   a u f   dem  z w e i   W a n d e r m u t t e r n   116  j e w e i l s   m i t   e i n e m  
E n d s c h a l t e r   120  b e i   D r e h u n g   d e r   Z w i s c h e n w e l l e   96  a x i a l  
w a n d e r n .   Die   E n d s c h a l t e r   120  s i n d   g e g e n   V e r d r e h e n   g e -  
s i c h e r t   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   in  dem  G e h ä u s e   54  a b g e -  
s t ü t z t   und  s t o ß e n   i n   den   E n d s t e l l u n g e n   g e g e n   d a s   l i n k e  
l a l t e r u n g s t e i l   74  bzw .   e i n e n   w e i t e r   u n t e n   n o c h   g e n a u e r  
j e s c h r i e b e n e n   l i n k e n   I n n e n r i n g   122a  am  l i n k e n   E n d b e r e i c h  
ies  G e h ä u s e s   54.   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d e r   E l e k t r o m o t o r  
i8  s o w o h l   b e i   E r r e i c h u n g   d e s   g ä n z l i c h   z u s a m m e n g e f a h r e n e n  
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d e r g e f a h r e n e n   Z u s t a n d s   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   5 2  

» g e s c h a l t e t .  

Le  l i n k e   A b s c h l u ß w a n d   70a  i s t   d a d u r c h   am  l i n k e n   E n d e  

>6  G e h ä u s e s   54  b e f e s t i g t ,   daß  von  a u ß e n   h e r   in   A x i a l -  

L c h t u n g   S c h r a u b e n   120a   in   den   a u ß e n k o n i s c h e n ,   l i n k e n  

r m e n r i n g   122a   g e s c h r a u b t   s i n d   und  daß  z w i s c h e n   d e m  

r m e n r i n g   1 2 2 a   und  d e r   A b s c h l u ß w a n d   70a  e i n   i n n e n  

a n p l e m e n t ä r   k o n i s c h e r ,   g e s c h l i t z t e r   l i n k e r   Zwischenr ing   124a  z w i -  

c h e n g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r   d u r c h   A n z i e h e n   d e r   S c h r a u b e n  

20a  r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e g e n   den   l i n k e n   E n d b e r e i c h  

ies  R o h r s 6 8   g e d r ü c k t   w i r d .   Am  r e c h t e n   Ende   d e s   G e h ä u -  

!es  54  i s t   d i e   r e c h t e   A b s c h l u ß w a n d   70  in   g a n z   a n a l o g e r  

J e i s e   an  dem  G e h ä u s e r o h r   68  b e f e s t i g t .  

H e   Z w i s c h e n w e l l e   96  d u r c h s e t z t   den   l i n k e n   I n n e n r i n g  

122a  und  d i e   l i n k e   A b s c h l u ß w a n d   7 0 a ,   in  d e r   s i e   m i t  

e i n e m   W ä l z l a g e r   g e l a g e r t   i s t .   Auf  dem  l i n k e n   E n d b e r e i c h  

d e r   Z w i s c h e n w e l l e   96  i s t   d i e   z w e i t e   T r i e b s c h e i b e   9 2 a  

b e f e s t i g t ,   a n a l o g   w ie   d i e   e r s t e   T r i e b s c h e i b e   92  a u f   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   9 0 .  

Die   j e w e i l s   a l s   B e f e s t i g u n g s a u g e   a u s g e b i l d e t e n   B e f e s t i -  

g u n g s t e i l e   66 ,   66a   s i n d   an  den   r e c h t e n   E n d b e r e i c h  

d e s   r e c h t e n   S t a h l r o h r s   106  bzw.   den   l i n k e n   E n d b e r e i c h  

d e s   l i n k e n   S t a h l r o h r s   106a   a n g e s p r i t z t   und  zwar   e i n -  

s t ü c k i g   j e w e i l s   m i t   dem  K u n s t s t o f f   - G e w i n d e t e i l   1 0 8 ,  

1 0 8 a .   Die   B e f e s t i g u n g s t e i l e   66 ,   66a  b e s t e h e n   a l s o   a u s  

K u n s t s t o f f ,   w o b e i   j e w e i l s   e i n   m e t a l l i s c h e r   Z u g a n k e r -  

b ü g e l   m i t   e i n g e s p r i t z t   s e i n   k a n n .  

F e r n e r   e r k e n n t   man  in   d e r   T r i e b s c h e i b e   92  a x i a l   d u r c h -  

g e h e n d e   D u r c h t r i t t s k a n ä l e   126 .   Z w i s c h e n   dem  I n n e n u m -  

f a n g   d e s   K u n s t s t o f f - G e w i n d e t e i l s   108  und  dem  A u ß e n u m -  

f a n g   d e s   G e h ä u s e r o h r s   68  b e s t e h t   e i n   Raum,  d e r   F e t t  
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"Cil"   A D t r a e D S s t a n g e   64,   a u s g e h e n d   von  d e m  
g e z e i c h n e t e n   Z u s t a n d ,   n a c h   r e c h t s   a u s g e f a h r e n   w i r d ,   v e r -  
k l e i n e r t   s i c h   d i e s e r   Raum  w e g e n   V e r k ü r z u n g   d e r   a x i a l e n  
L ä n g e ,   und   e n t h a l t e n e s   F e t t   k a n n   d u r c h   d i e   D u r c h t r i t t s -  
k a n ä l e   126  in  den   s i c h   g l e i c h z e i t i g   v e r g r ö ß e r n d e n  
Raum  r e c h t s   von  d e r   T r i e b s c h e i b e   92  und  i n n e r h a l b   d e s  
H o h l r a u m s   104  d e r   A b t r i e b s s t a n g e   64  g e l a n g e n .   B e i m  
Z u s a m m e n f a h r e n   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   52  e r f o l g t  
d i e s e   F e t t v e r d r ä n g u n g   in   u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g .   D i e  
T r i e b s c h e i b e   92  h a t   e i n e   a u f   d i e   m ö g l i c h e   L i n e a r k r a f t  
d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   52  a b g e s t i m m t e ,   a x i a l e   B r e i t e .  
Fü r   d i e   z w e i t e   T r i e b s c h e i b e   92a  m i t   D u r c h t r i t t s k a n ä l e n  
126a   g i l t   e n t s p r e c h e n d e s .  

Wenn  d e r   E l e k t r o m o t o r   58  e i n g e s c h a l t e t   w i r d ,   t r e i b t  
s e i n e   R o t o r w e l l e   80  in   d a s   d r e i s t u f i g e   P l a n e t e n - U n t e r -  
s e t z u n g s g e t r i e b e   60 .   Von  d o r t   e r f o l g t   d e r   d r e h e n d e  
K r a f t f l u ß   ü b e r   d i e   A n t r i e b s w e l l e   90  z u r   r o t i e r e n d e n  
T r i e b s c h e i b e   92,  d i e   s i c h   m i t   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e r  
D r e h z a h l   a l s   d e r   E l e k t r o m o t o r   58  d r e h t .   Von  d e r   A n t r i e b s -  
w e l l e   90  v e r l ä u f t   d i e   H ä l f t e   d e s   d r e h e n d e n   K r a f t f l u s s e s  
ü b e r   d i e   Z w i s c h e n w e l l e   96  zu  d e r   z w e i t e n   T r i e b s c h e i b e  
9 2 a .   Am  E i n g r i f f   d e r   G e w i n d e   100  und  102  e r f o l g t   j e -  
w e i l s   d i e   U m s e t z u n g   von  d e r   r o t i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r  
T r i e b s c h e i b e n   92,  92a  in   d i e   l i n e a r e   B e w e g u n g   der  j e w e i l i -  

gen  A b t r i e b s s t a n g e   64,   6 4 a .   Der  H o h l b e r e i c h   104  d e r  
j e w e i l i g e n   A b t r i e b s s t a n g e   64  bzw.   64a  h a t   e i n e n   g r o ß e n  
D u r c h m e s s e r   und  g r e i f t   m i t   e i n e m   -  vom  Ausmaß  d e s  
A u s e i n a n d e r f a h r e n s   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   52  a b -  
h ä n g i g e n   -  T e i l   s e i n e r   L ä n g e   ü b e r   d a s   G e h ä u s e   54  u n d  
s t ü t z t   s i c h   an  s e i n e m   o f f e n e n   Ende   a u f   dem  A u ß e n u m f a n g  
d e s   G e h ä u s e s   54  a b .  

Die   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   w i r d   d u r c h   e i n   n i c h t   e i n g e -  
z e i c h n e t e s ,   m i t t i g e s   B e f e s t i g u n g s t e i l ,   d a s   an  dem  G e -  
h ä u s e   54  b e f e s t i g t   i s t ,   an  e i n e r   B a s i s   b e f e s t i g t .  
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;n  den  F i g u r e n   1  und  2  war   e i n   b e s o n d e r s   u n k o m p l i z i e r -  

ter   U m s e t z u n g s t r i e b   62  g e z e i c h n e t   w o r d e n .   F i g u r   3  z e i g t  

» inen   b e v o r z u g t e n ,   k o m p l i z i e r t e r   a u f g e b a u t e n   U m s e t z u n g s -  

: r i e b ,   den  man  s i c h   an  d i e   S t e l l e   d e s   in   den  F i g u r e n   1 

ind  2  e i n g e z e i c h n e t e n   U m s e t z u n g s t r i e b   g e s e t z t   v o r s t e l -  

Len  k a n n .   E l e k t r o m o t o r   58  und  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   6 0  

s i n d   nur   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t .   D ie   aus   dem  U n t e r s e t -  

z u n g s g e t r i e b e   60  h e r a u s g e f ü h r t e   A n t r i e b s w e l l e   90  t r ä g t  

I r e h f e s t   e i n e n   T r i e b k ö r p e r   92,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n  

aus  e i n e m   M i t t e l t e i l   1 5 0 ,   e i n e m   a x i a l   l i n k s   v o r g e s e t z t e n  

Ring  152  und  e i n e m   a x i a l   r e c h t s   v o r g e s e t z t e n   Ring   1 5 4  

b e s t e h t .   Das  M i t t e l t e i l   150  und  d e r   r e c h t e   R ing   154  s i n d  

ä u r c h   e i n e   au f   das   E n d e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   90  g e s c h r a u b -  

te   M u t t e r   156  n a c h   l i n k s   g e g e n   e i n e   S c h u l t e r   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   90  g e s p a n n t .   Der   l i n k e   R i n g   152  s t ü t z t  

s i c h   n a c h   l i n k s   g e g e n   d a s   A x i a l l a g e r   98  ab ,   d a s   s i c h  

s e i n e r s e i t s   n a c h   l i n k s   g e g e n   d i e   A b s c h l u ß w a n d   70  a b -  

s t ü t z t .   D u r c h   a x i a l e   S t i f t e   158  s i n d   d i e   T e i l e   150,   1 5 2 ,  

154  g e g e n   g e g e n s e i t i g e s   V e r d r e h e n   g e s i c h e r t .  

Der  A u ß e n u m f a n g   des   M i t t e l t e i l s   150  i s t   m i t   e i n e r   R i n n e n -  

p r o f i l i e r u n g   160  in   F o r m   e i n e s   s e c h s g ä n g i g e n   L i n k s g e -  

w i n d e s   v e r s e h e n .   Die   b e i d e n   R i n g e   152 ,   154  s i n d   an  i h r e m  

A u ß e n u m f a n g   m i t   e i n e r   s t i r n r a d a r t i g e n   V e r z a h n u n g   1 6 2  

v e r s e h e n ,   w o b e i   d e r   T e i l k r e i s   d e s   G e w i n d e s   160  und  d i e  

T e i l k r e i s e   d e r   V e r z a h n u n g e n   162  m i t e i n a n d e r   ü b e r e i n -  

s t i m m e n .  

Z w i s c h e n   e i n e r   I n n e n p r o f   i l i e r u n g   164  in   Form  e i n e s  

s e c h s g ä n g i g e n   R e c h t s g e w i n d e s   d e s   H o h l b e r e i c h s   d e r   A b -  

t r i e b s s t a n g e   64  und  d e n   T r i e b k ö r p e r   150  s i n d   l ä n g s  

e i n e s   k r e i s f ö r m i g e n   U m f a n g s   v e r t e i l t   i n s g e s a m t   z w ö l f  

U m l a u f k ö r p e r   166  a n g e o r d n e t ,   d i e   j e w e i l s   m i t   i h r e n  

a x i a l e n   E n d e n   in   z w e i   R i n g e n   168  g e l a g e r t   s i n d .   D i e  
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j c w c i i b   e i n e n   x r e i s r o r m i g e n   I n n e n v o r -  
s p r u n g   1 7 0 ,   d e r   zu r   a x i a l e n   L a g e f i x i e r u n g   d e r   R i n g e  
168  z w i s c h e n   den  L a g e r r i n g e n   des   A x i a l l a g e r s   98  b z w .  
in  e i n e r   k r e i s f ö r m i g e n   A u ß e n n u t   z w i s c h e n   d e r   M u t t e r  
156  und  e i n e r   w e i t e r e n ,   v o r g e s c h r a u b t e n   M u t t e r   1 5 6 ' ,  
d i e   b e i d e   j e w e i l s   a u ß e n   r u n d   s i n d ,   l ä u f t .   D ie   U m l a u f -  
k ö r p e r   166  s i n d   am  A u ß e n u m f a n g   j e w e i l s   f ü r   d i e   g e s a m t e  
a x i a l e   L ä n g e   m i t   e i n e r   R i n n e n p r o f   i l i e r u n g   172  in   F o r m  
e i n e s   e i n g ä n g i g e n   R e c h t s g e w i n d e s   v e r s e h e n .   Die   U m l a u f -  
k ö r p e r   166  s i n d   j e w e i l s   in  i h r e n   b e i d e n   a x i a l e n   E n d b e -  
r e i c h e n   m i t   e i n e r   s t i r n r a d a r t i g e n   V e r z a h n u n g   174  v e r -  
s e h e n ,   d i e   e i n f a c h   z u s ä t z l i c h   zu  dem  G e w i n d e   e i n g e -  
a r b e i t e t   i s t .   Die  T e i l k r e i s e   des   G e w i n d e s   172  und  d e r  
V e r z a h n u n g e n   174  s t i m m e n   ü b e r e i n .   Die  V e r z a h n u n g e n   1 7 4  
kämmen  m i t   den  V e r z a h n u n g e n   162  d e r   R i n g e   152 ,   1 5 4 .  
R a d i a l   a u ß e n   i s t   das   G e w i n d e   172  m i t   dem  G e w i n d e   1 6 4  
äe r   A b t r i e b s s t a n g e   64  in   E i n g r i f f .   R a d i a l   i n n e n   i s t  
äe r   m i t t l e r e   B e r e i c h   des   G e w i n d e s   172  m i t   dem  G e w i n d e  
160  d e s   M i t t e l t e i l s   150  in  E i n g r i f f .   Die   U m l a u f k ö r p e r  
166  h a b e n   e i n e n   T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r ,   d e r   e i n   S e c h s t e l  
äes  T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r s   des   T r i e b k ö r p e r s   92  b e t r ä g t .  
S o m i t   d r e h e n   s i c h   b e i   D r e h u n g   des   T r i e b k ö r p e r s   92  d i e  
L J m l a u f k ö r p e r   166  m i t   e i n e r   D r e h z a h l   um  d i e   e i g e n e   A c h s e  
176,  d i e   d a s   S e c h s f a c h e   de r   D r e h z a h l   des   T r i e b k ö r p e r s  
92  b e t r ä g t .   Da  z w i s c h e n   den  U m l a u f   k ö r p e r n   166  und  d e m  
r r i e b k ö r p e r   92  e i n   E i n g r i f f   z w i s c h e n   e i n e m   e i n g ä n g i g e n  
R e c h t s g e w i n d e   und  e i n e m   s e c h s g ä n g i g e n   L i n k s g e w i n d e   b e -  
s t e h t ,   b l e i b e n   d i e   U m l a u f   k ö r p e r   166  b e i   D r e h u n g   d e s  
r r i e b k ö r p e r s   92  und  D r e h u n g   d e r   U m l a u f   k ö r p e r   166  um 
Lhre  e i g e n e   A c h s e   und  H e r u m w a n d e r n   d e r   A c h s e n   176  d e r  
r r i e b k ö r p e r   166  s o z u s a g e n   a l s   P l a n e t e n   um  den   T r i e b -  
c ö r p e r   92  a x i a l   an  i h r e r   S t e l l e .   I n f o l g e   d e r   D r e h u n g  
l e r   U m l a u f k ö r p e r   166  w i r d   a u f   d i e   A b t r i e b s s t a n g e   64  
5ine   a x i a l e   L i n e a r a n t r i e b s k r a f t   a u s g e ü b t .   A l l e   g e g e n -  
s e i t i g e n   E i n g r i f f e   z w i s c h e n   dem  T r i e b k ö r p e r   92,   d e n  
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m l a u f k ö r p e m   166  und  dem  G e w i n a e   ig«  a e r   a d w i b d b -  

t a n g e   64  s i n d   a b r o l l e n d e r   s t a t t   g l e i t e n d e r   N a t u r   u n d  

i n d e n   im  w e s e n t l i c h e n   p u n k t f ö r m i g   bzw.  b e i   den   V e r -  

a h n u n g e n   l i n i e n f ö r m i g   s t a t t .   D ie   a x i a l e   B r e i t e   d e s  

' r i e b k ö r p e r s   92  und  d e r   U m l a u f k ö r p e r   166  k a n n   a u f   d i e  

luf  t r e t e n d e n   B e l a s t u n g e n   a b g e s t e l l t   w e r d e n .  

' i g u r   4  z e i g t   e i n e   k r a f t a b h ä n g i g e   A b s c h a l t u n g   180  e i n e r  

j i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t ,   d i e   man  s i c h   e i n g e b a u t   am  a x i a l  

L i n k e n   Ende  d e r   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   L i n e a r a n t r i e b s -  

ä i n h e i t   v o r s t e l l e n   k a n n ,   und  z w a r   z u s ä t z l i c h   zu  o d e r  

s t a t t   d e r   d o r t   v o r h a n d e n e n ,   p o s i t i o n s a b h ä n g i g e n   E n d -  

a b s c h a l t u n g   . 

Von  e i n e r   k r e i s f ö r m i g e n   A b s c h l u ß w a n d   182  d e s   G e h ä u s e s  

54  f ü h r e n   v i e r   u m f a n g s m ä ß i g   v e r t e i l t e ,   a x i a l e   S c h r a u b e n  

184  in  e i n e n   a u ß e n k o n i s c h e n   I n n e n r i n g   186 .   E in   i n n e n  

k o m p l i m e n t ä r   k o n i s c h e r ,   g e s c h l i t z t e r   Z w i s c h e n r i n g   1 8 8  

i s t   l i n k s   s t i r n s e i t i g   d u r c h   e i n e n   S e e g e r - R i n g   190  i m  

G e h ä u s e   54  n a c h   l i n k s   g e h a l t e n .   D u r c h   A n z i e h e n   d e r  

S c h r a u b e n   184  w i r d   d e r   Z w i s c h e n r i n g   188  n a c h   a u ß e n   g e -  

d r ü c k t   und  z w i s c h e n   dem  I n n e n r i n g   186  und  dem  G e h ä u s e  

54  m i t   h o h e r   V o r s p a n n u n g   f e s t g e k l e m m t .   In   d i e   A b s c h l u ß -  

wand   182  i s t   im  i n n e r e n   B e r e i c h   e i n e   B ü c h s e   192  a u s  

B r o n z e   e i n g e s e t z t ,   d i e   e i n e   s e c h s e c k i g e n ,   d u r c h g e h e n d e  

Ö f f n u n g   194  in  i h r e m   Z e n t r u m   a u f w e i s t .   D ie   B ü c h s e   1 9 2  

i s t   d u r c h   a x i a l e   S c h r a u b e n   196  an  d e r   A b s c h l u ß w a n d   1 8 2  

b e f e s t i g t .  

E i n   B e f e s t i g u n g s t e i l   198 ,   d a s   in   s e i n e m   a x i a l   l i n k e n  

E n d b e r e i c h   e i n   A n s c h l u ß a u g e   200  a u f w e i s t ,   h a t   r e c h t s  

von   dem  A n s c h l u ß a u g e   e i n e n   B e r e i c h   202  m i t   s e c h s e c k i g e m  

Q u e r s c h n i t t ,   d e r   p a s s e n d   d u r c h   d i e   s e c h s e c k i g e   Ö f f n u n g  

194  d e r   B ü c h s e   192  g e f ü h r t   i s t .   D a r a n   s c h l i e ß t   s i c h  
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w   *u-  e i n   z y l i n d r i s c h e r   B e r e i c h  
206  d e s   B e f e s t i g u n g s t e i l s   198  m i t   e t w a s   k l e i n e r e m   A u ß e n -  
ä u r c h m e s s e r   an .   R e c h t s   d a v o n   s c h l i e ß t   s i c h   e i n   G e w i n d e -  
b e r e i c h   208  an ,   au f   den  e i n e   a u ß e n   r u n d e   M u t t e r   2 1 0  
a u f g e s c h r a u b t   i s t .   Der  r u n d e   A u ß e n u m f a n g   d e r   M u t t e r   2 1 0  
i s t   m   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   I n n e n b o h r u n g   des   Z w i s c h e n -  
r i n g s   286  g l e i t e n d   a u f g e n o m m e n .   Der   Z w i s c h e n r i n g   186  
' e i s t   an  s e i n e m   I n n e n u m f a n g   e i n e   n a c h   l i n k s   w e i s e n d e  
S c h u l t e r   214  a u f .  

2s  i s t   e i n e   F e d e r e i n h e i t   216  in  Form  e i n e s   v o r g e s p a n n t e n  
r e l l e r f e d e r p a k e t s   v o r g e s e h e n ,   d i e   s i c h   im  g e z e i c h n e t e n  
R u h e z u s t a n d   d e r   L i n e a r e i n h e i t   r e c h t s   r a d i a l   a u ß e n   an  d e r  
S c h u l t e r   214  des   Z w i s c h e n r i n g s   186 ,   r e c h t s   r a d i a l   w e i t e r  
i n n e n   an  d e r   l i n k e n   S t i r n f l ä c h e   212  d e r   M u t t e r   210,   l i n k s  
r a d i a l   i n n e n   an  d e r   S c h u l t e r   204  d e s   B e f e s t i g u n g s t e i l s  
.98  und  l i n k s   r a d i a l   w e i t e r   a u ß e n   an  d e r   B ü c h s e   192  a b -  
s t ü t z t .   S o m i t   b i l d e n   d i e   E l e m e n t e   204  und  212  S c h u l t e r n  
les  B e f e s t i g u n g s t e i l s   198  und  d i e   E l e m e n t e   214  und  1 9 2  
lern  G e h ä u s e   54  z u g e o r d n e t e   W i d e r l a g e r .  

u f   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n ,   a x i a l   n a c h   r e c h t s   r a g e n d e n  
o r t s a t z   218  des   B e f e s t i g u n g s t e i l s   198  i s t   e i n   B e t ä t i g u n g s -  e i l   220  b e f e s t i g t ,   das   e i n e n   n a c h   l i n k s   r a g e n d e n ,   h o h l -  
y l i n d r i s c h e n   F o r t s a t z   222  z u r   B e f e s t i g u n g   au f   dem 
o r t s a t z   218  h a t   und  r e c h t s   d a v o n   im  w e s e n t l i c h e n   d i e  
e s t a l t   e i n e r   a u f r e c h t   s t e h e n d e n   R e c h t e c k p l a t t e   h a t ,   d e r e n  bene   r e c h t w i n k l i g   zur   L ä n g s a c h s e   des   B e f e s t i g u n g s t e i l s  
98  und  d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   i s t .   E in   S t ü c k   l i n k s  
>n  d e r   P l a t t e   224  b e f i n d e t   s i c h   e i n   e r s t e r   M i k r o s c h a l -  

226 ,   und  e i n   S t ü c k   r e c h t s   von  d e r   P l a t t e   224  b e f i n -  
s i c h   e i n   z w e i t e r   M i k r o s c h a l t e r   228 .   Die   a x i a l e n  

> s i t i o n e n   d e r   M i k r o s c h a l t e r   226 ,   228  k ö n n e n   d u r c h   E i n -  
- l l s p i n d e l n   230 ,   d i e   a x i a l   d u r c h   den  Z w i s c h e n r i n g   1 8 6  
«S  d i e   A b s c h l u ß w a n d   182  n a c h   a u ß e n   f ü h r e n ,   e i n g e s t e l l t  
i r d e n .  
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m i t   d a s   B e f e s t i g u n g s t e i l   198  n a c h   l i n k s   aus   d e m  

» h ä u s e   54  h e r a u s z u z i e h e n   v e r s u c h e n ,  

r ü c k t   s i c h   d i e   F e d e r e i n h e i t   216  z w i s c h e n   d e r   M u t t e r  

10  und  d e r   B ü c h s e   192  z u s a m m e n ,   w o b e i   d e r   s e c h s e c k i g e  

e r e i c h   202  des   B e f e s t i g u n g s t e i l s   198  in  d e r   Ö f f n u n g  

94  a x i a l   w a n d e r t   und  d e r   A u ß e n u m f a n g   d e r   M u t t e r   210  i n  

er   e n t s p r e c h e n d e n   B o h r u n g   d e s   Z w i s c h e n r i n g s   186  a x i a l  

ä n d e r t .   Wenn  d i e s e   Z u s a m m e n d r ü c k u n g   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n  

<ert  e r r e i c h t   h a t ,   g e l a n g t   d i e   P l a t t e   224  des   B e t ä t i g u n g s -  

. e i l s   220  g e g e n   den  e r s t e n   M i k r o s c h a l t e r   226  und  s c h a l t e t  

len  A n t r i e b s m o t o r   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   a b .  

?enn  h i n g e g e n   d i e   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   D r u c k k r ä f t e  

L i e f e r t ,   d i e   s o m i t   d a s   B e f e s t i g u n g s t e i l   198  in  F i g u r   4 

l a c h   r e c h t s   zu  v e r s c h i e b e n   t r a c h t e n ,   w i r d   d i e   F e d e r e i n -  

l e i t   216  z w i s c h e n   d e r   S c h u l t e r   204  des   B e f e s t i g u n g s t e i l s  

198  und  d e r   S c h u l t e r   214  d e s   Z w i s c h e n r i n g s   186  z u n e h m e n d  

z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   w o b e i   w i e d e r u m   d e r   s e c h s e c k i g e   B e r e i c h  

202  und  d i e   M u t t e r   210  a x i a l   w a n d e r n ,   w ie   v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n ,   a l l e r d i n g s   n a c h   r e c h t s .   Wenn  d i e s e   V e r -  

s c h i e b u n g   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   W e r t   e r r e i c h t   h a t ,   g e -  

l a n g t   d i e   r e c h t e   O b e r f l ä c h e   d e r   P l a t t e   224  g e g e n   d e n  

z w e i t e n   M i k r o s c h a l t e r   2 2 8 ,   w o d u r c h   d e r   A n t r i e b s m o t o r   d e r  

L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

Die   V e r d r e h u n g   d e r   M u t t e r n   156  ( F i g u r   3)  und  210  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H i l f e   e i n e s   W e r k z e u g s   e r f o l g e n ,   d a s  

in   s t i r n s e i t i g e ,   a x i a l e ,   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e   B o h r u n g e n  

d e r   j e w e i l i g e n   M u t t e r   g r e i f t .  
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—   . „ v - w t ^ o c , ! ,   uao  u a i u i ,   wenn  a i e   L i n e a r a n -  
t r i e b s e i n h e i t   52  h o h e   L i n e a r k r ä f t e   l i e f e r t ,   d i e   V e r b i n d u n g  
z w i s c h e n   dem  H a l t e r i n g   94  und  dem  G e h ä u s e   54  s o w i e   z w i s c h e n  
dem  l i n k e n   B e f e s t i g u n g s t e i l   56  und  dem  G e h ä u s e   54  h o h e  
B e l a s t u n g e n   ü b e r t r a g e n   m ü s s e n ,   und  zwar   n i c h t   n u r   in   Z u g -  
r i c h t u n g   und  in  D r u c k r i c h t u n g ,   s o n d e r n   a u c h   in  Form  v o n  
R e a k t i o n s d r e h m o m e n t e n ,   da  d a s   G e h ä u s e   54  d i e   H o h l v e r z a h n u n g  
äes  P l a n e t e n - U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e s   60  t r ä g t .   I n s b e s o n d e r e  
an  d i e s e n   S t e l l e n   s t e l l e n   d i e   b e s c h r i e b e n e n   K o n u s r i n g k l e m -  
nungen   e i n e   b e s o n d e r e   g e e i g n e t e   V e r b i n d u n g s a r t   d a r .   Ä h n -  
l i c h e s   g i l t   f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   A b s c h l u ß w a n d   182  a n  
3em  G e h ä u s e   54  ( v g l .   F i g u r   4 ) ,   da  das   B e f e s t i g u n g s t e i l s   1 9 8  
I b e r   d i e   S e c h s k a n t ö f f n u n g   194  und  den   S e c h s k a n t a b s c h n i t t  
202  v e r d r e h f e s t   im  G e h ä u s e   54  g e h a l t e n   i s t   bzw.  d a s   m i t  
s e i n e m   B e f e s t i g u n g s a u g e   200  an  e i n e m   ä u ß e r e n   T e i l   b e f e s t i g t e  
B e f e s t i g u n g s t e i l   198  ü b e r   den   S e c h s k a n t a b s c h n i t t   202  und  d i e  
B e c h s k a n t ö f f n u n g   194  und  d i e   b e s c h r i e b e n e   K o n u s r i n g k l e m m u n g  
las   g e s a m t e   G e h ä u s e   54  g e g e n   V e r d r e h e n   um  d e s s e n   L ä n g s a c h s e  
f e s t l e g t .  
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f o s e f   P r a d l e r  

!eue  W e i l h e i m e r   S t r a ß e   14 ,   D - 7 3 1 2   K i r c h h e i m / T e c k  

L i n e a r   an  t r i e b s e a n h e i t  

A n s p r u c n e  

L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   (52  ) ,   m i t :  

(a)  e i n e m   G e h ä u s e   (54  )  ,  in   dem  e i n   A n t r i e b s m o t o r   (  5 8 )  

u n t e r g e b r a c h t   i s t ;  

(b)  e i n e r   l i n e a r   a n t r e i b b a r e n   A b t r i e b s s t a n g e   (64  )  , 

d i e   e i n e n   H o h l b e r e i c h   ( 1 0 4 )   a u f w e i s t ,   d e r   zum  T e i l  

ü b e r   das   G e h ä u s e   (54  )  g r e i f t   und  s i c h   am  A u ß e n u m -  

f a n g   des   G e h ä u s e s   (  54  )  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a b s t ü t z t ;  

(c)  e i n e m   m i t   dem  M o t o r   (58  )  und   d e r   A b t r i e b s s t a n g e  

(64  )  in  A n t r i e b s v e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   U m s e t z u n g s -  

t r i e b   (  62  )  ,  d e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g   in   L i n e a r b e w e g u n g  

d e r   A b t r i e b s s t a n g e   (64  )  u m s e t z t ;  

(d)  e i n e m   dem  U m s e t z u n g s t r i e b   (  6 2 )   a n g e h ö r e n d e n ,   r o t i e -  

r e n d   von  dem  M o t o r   a n t r e i b b a r e n   T r i e b k ö r p e r   (  92  )  , 

d e r   an  s e i n e m   A u ß e n u m f a n g   e i n e   U m f a n g s - R i n n e n p r o f i l i e -  

r u n g   (160)  s o w i e   e i n e   V e r z a h n u n g   (162)   a u f w e i s t ;  
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,  « s i e » u i e t ; « . e n a e n ,   um  a l e   e i g e n e  
Achse   r o t i e r b a r e n   U m l a u f k ö r p e m   ( 1 6 6 ) ,   d i e   j e w e i l s  
e i n e   U m f a n g s - R i n n e n p r o f i l i e r u n g   (172)  s o w i e   e i n e   V e r -  
z a h n u n g   (174)   a u f w e i s e n ;  

[f)  E i n g r i f f   d e r   R i n n e n p r o f i l i e r u n g e n   (172)   d e r   U m l a u f -  
k ö r p e r   (166)   r a d i a l   i n n e n   m i t   d e r   R i n n e n p r o f   i l i e r u n g  
(160)  des   T r i e b k ö r p e r s   (  92  )  und  r a d i a l   a u ß e n   m i t  

e i n e r   U m f a n g s - R i n n e n p r o f i l i e r u n g   (164)   am  I n n e n u m f a n g  
des   H o h l b e r e i c h s   (104)   d e r   A b t r i e b s s t a n g e   (64   )  s o w i e  
E i n g r i f f   d e r   V e r z a h n u n g e n   ( 1 7 4   )  d e r   U m l a u f   k ö r p e r  
(166)  m i t   d e r   V e r z a h n u n g   (162)   des   T r i e b k ö r p e r s   ( 9 2 ) .  

g)  e i n e r   A u s b i l d u n g   d e r   R i n n e n p r o f i l i e r u n g e n   ( 1 5 0 ,   1 7 2 ,  
164)  d e s   T r i e b k ö r p e r s   (  92  )  ,  d e r   U m l a u f k ö r p e r   ( 1 6 6 )  
und  des   A b t r i e b s s t a n g e n - H o h l b e r e i c h s   h 0 4 )   d e r a r t ,  
daß  b e i   R o t a t i o n   d i e s e r   T e i l e   z w i s c h e n   dem  T r i e b k ö r p e r  
(92  )  und  den   U m l a u f   k ö r p e r n   (166)  k e i n e   a x i a l e   R e l a t i v -  

b e w e g u n g   s t a t t f i n d e t   und  d i e   A b t r i e b s s t a n g e   (  64  )  e i n e  
a x i a l e   R e l a t i v b e w e g u n g   g e g e n ü b e r   den  U m l a u f   k ö r p e r n   ( 1 6 6 )  
a u s f ü h r t .  

L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1  , 
a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
aß  d i e   R i n n e n p r o f i l i e r u n g e n   ( 1 5 0 , 1 7 2   )  des   T r i e b k ö r p e r s  
92  )  und  d e r   U m l a u f   k ö r p e r   (166)   a l s   G e w i n d e   a u s g e b i l d e t  

i n d ,   w o b e i   d i e   G e w i n d e s t e i g u n g s r i c h t u n g   d e r   U m l a u f   k ö r p e r  
166)  e n t g e g e n g e s e t z t   d e r   G e w i n d e s t e i g u n g s r i c h t u n g   d e s  
r i e b k ö r p e r s   (  92  )  i s t .  

L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  
a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
aß  d e r   G e w i n d e - T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r   s o w i e   d e r   V e r z a h -  
u n g s - T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r   des   T r i e b k ö r p e r s   (92  )  e i n   . 
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f a c h e s   a e s   j e w e i x i y w i  

w i e   des   j e w e i l i g e n   V e r z a h n u n g s - T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r s  

•r  ü m l a u f k ö r p e r   (166)   b e t r ä g t ;   und  daß   das   j e w e i l i g e  

w i n d e   d e r   U m l a u f   k ö r p e r   ( 1 6 6 )   e i n - g ä n g i g   und  d a s  

5winde   des   T r i e b k ö r p e r s   ( 9 2   )  n - g ä n g i g   i s t ;   w o b e i  

e i n e   g a n z e   Zah l   1,  2,  3,  . . .   i s t .  

L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

aß  d i e   Umlau f   k ö r p e r   ( 1 6 6 )   in   zwe i   R i n g e n   (1  68  )  g e l a g e r t  

i n d ,   d i e   r e l a t i v   zu  dem  T r i e b k ö r p e r   (  9 2 )   r o t i e r b a r  

i n d   . 

L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

b i s   4  , 
l a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

laß  d e r   Raum  z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   (54)  und  dem  H o h l b e r e i c h  

(104)   d e r   A b t r i e b s s t a n g e   (64)  S c h m i e r m i t t e l   e n t h ä l t   u n d  

laß  in   dem  T r i e b k ö r p e r   (92)   a x i a l e   S c h m i e r m i t t e l - D u r c h -  

t r i t t s k a n ä l e   (126)   v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   an  e i n e m   e r s t e n   A x i a l e n d e  

e i n   B e f e s t i g u n g s t e i l   (56)   an  dem  G e h ä u s e   (54)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   K o n u s r i n g -  

k l e m m u n g   ( 1 2 0 ,   1  22,   124)  . 

7.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   an  dem  dem  G e h ä u s e   (54)   a b g e w a n d t e n   A x i a l e n d e  

e i n   B e f e s t i g u n g s t e i l   (66)   an  d e r   A b t r i e b s s t a n g e   ( 6 4 )  
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v o r g e s e h e n   i s t ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   A n s c h r a u b e n ,   A n -  

s p r i t z e n   o d e r   d u r c h   K o n u s   r i n g k l e m m u n g .  

8.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   an  einem  z w e i t e n   A x i a l e n d e   e i n e   A b s c h l u ß w a n d   (70)  a n  

dem  G e h ä u s e   (54)  v o r g e s e h e n   i s t ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

K o n u s r i n g k l e m m u n g   ,  und   daß   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   d e r  

A b s c h l u ß w a n d   (70)  und  dem  T r i e b k ö r p e r   (92)  des   Um- 

s e t z u n g s t r i e b s   (62)  e i n   A x i a l l a g e r   (98)  v o r g e s e h e n   i s t .  

9.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   dem  M o t o r   und  dem  T r i e b k ö r p e r   e i n   U n t e r -  

s e t z u n g s g e t r i e b e   v o r g e s e h e n   i s t ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   e i n -  

s t u f i g e s   o d e r   m e h r s t u f i g e s   P l a n e t e n u n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e  

(  60)   . 

10.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   ( 6 0   )  in  dem  G e h ä u s e  

(  54  )  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

11.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   G e h ä u s e   (54)  a u f   d e r   dem  T r i e b k ö r p e r   (92)  a b -  

g e w a n d t e n   S e i t e   l ä n g e r   i s t   a l s   zu r   U n t e r b r i n g u n g   d e s  

M o t o r s   (58)  und  g e g e b e n e n f a l l s   des   G e t r i e b e s   (60)  e r -  

f o r d e r l i c h ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   A n b r i n g u n g   e i n e s   G e h ä u s e -  

v e r l ä n g e r u n g s t e i l s   . 
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b i s   11  , 
k e n n z e i c h n e t   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n ,   d u r c h   e i n   a n g e -  

r i e b e n   l i n e a r   b e w e g b a r e s   B e t ä t i g u n g s t e i l   (116)   b e t ä t i g -  

t e n   E n d s c h a l t e r   ( 1 2 0 ) .  

3.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

aß  m i t   d e r   den   T r i e b k ö r p e r   (92)  a n t r e i b e n d e n   W e l l e   ( 9 0 )  

i n e   Ü b e r t r a g u n g s w e l l e   g e k o p p e l t   i s t ,   d i e   d u r c h   d e n  

o h l e n   R o t o r   (78)  d e s   M o t o r s   (58)  und  g e g e b e n e n f a l l s  

as  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   (60)  f ü h r t   und  a u f   d e r   a n d e r e n  

. x i a l s e i t e   d e s   M o t o r s   (58)  a l s   G e w i n d e s p i n d e l   (96)  m i t  

l i n e r   W a n d e r m u t t e r   (116)   a l s   E n d s c h a l t e r - B e t ä t i g u n g s t e i l  

.n  E i n g r i f f   i s t .  

14.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

I  b i s   1 3 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   S c h a l t e r ,   d e r   b e i  

ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   von   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   g e l i e -  

f e r t e n ,   v o r b e s t i m m t e n   A x i a l k r a f t   b e t ä t i g t   w i r d ,   v o r z u g s -  

w e i s e   m i t t e l s   g e g e n   F e d e r k r a f t   m ö g l i c h e r   A x i a l a u s w e i c h -  

b e w e g u n g   von   z w e i   T e i l e n   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   (  52  ) 

r e l a t i v   z u e i n a n d e r .  

15.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  e i n e m   A x i a l e n d e   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   (  52  ) 

e i n   B e f e s t i g u n g s t e i l   (198)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s   r e l a t i v  

zu  dem  G e h ä u s e   (54)  u n d r e h b a r   g e h a l t e n   i s t   und   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r   d u r c h   e i n e   S t i r n w a n d ö f f n u n g   (194)   in   d a s  

I n n e r e   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   (  52  )  f ü h r t ;   d a ß  

e i n e   F e d e r e i n h e i t   (216)   z w i s c h e n   e i n e r   an  dem  B e f e s t i g u n g s -  

t e i l   (198)   g e b i l d e t e n   S c h u l t e r   (212)   und  e i n e m   W i d e r l a g e r  

(192)   i n   d e r   L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   (52   )  v o r g e s e h e n   i s t ;  
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^ u ^ . v . ^   \ i ? o )   mxt  e i n e m   B e t ä t i g u n g s -  
t e i l   ( 220 )   v e r s e h e n   i s t ,   d a s   den  m i n d e s t e n s   e i n e n   S c h a l -  
t e r   b e i   g e n ü g e n d   g r o ß e r   V e r s c h i e b u n g   des   B e f e s t i g u n g s -  
t e i l s   ( 198 )   in   d e r   S t i r n w a n d ö f f n u n g   (194)  b e t ä t i g t .  

16.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,  
i a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
laß  f ü r   b e i d e   A x i a l - A u s w e i c h b e w e g u n g s r i c h t u n g e n   d e s  
B e f e s t i g u n g s t e i l s   (198)   e i n e   F e d e r e i n h e i t   (216)  v o r g e -  
sehen   i s t ,   d i e   s i c h   a u f   d e r   d e r   S c h u l t e r   (212)  e n t g e g e n -  
s e t z t e n   S e i t e   r a d i a l   i n n e n   g e g e n   e i n e   w e i t e r e   S c h u l t e r  
(204)  d e s   B e f e s t i g u n g s t e i l s   (198)  und  r a d i a l   w e i t e r   a u ß e n  
j e g e n   d a s   W i d e r l a g e r   (192)   a b s t ü t z t   und  s i c h   r a d i a l  
a u ß e r h a l b   d e r   e r s t e n   S c h u l t e r   (212)  g e g e n   e i n   w e i t e r e s  
W i d e r l a g e r   (214)   a b s t ü t z t .  

!7.  L i n e a r a n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  I  b i s   1 6 ,  

I a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
laß  m i t   d e r   den   T r i e b k ö r p e r   (92,  a n t r e i b e n d e n   W e l l e   ( 9 0 )  . i n e   Z w i s c h e n w e l l e   (96)  g e k o p p e l t   i s t ,   d i e   d u r c h   d e n  - h l e n   R o t o r   (78)  d e s   M o t o r s   (58,  und  g e g e b e n e n f a l l s  
las  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   (60)  f ü h r t   und  au f   d e r   a n d e -  
ren  A x i a l s e i t e   des   M o t o r s   (58)  e i n e n   w e i t e r e n   T r i e b -  
: ö r p e r   (92a )   t r ä g t ,   d e r   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   A b t r i e b s -  
i t a n g e   ( 64a )   e i n e n   w e i t e r e n   U m s e t z u n g s t r i e b   ( 6 2 a )  
» i l d e t   . 



,  L i n e a r a n t i .   j.bö&bjuiu»-=*  >« 

b i s   1 7 ,  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

ß  d i e   u m f a n g s - R i n n e n p r o f i l i e r u n g   (164)   am  I n n e n u m f a n g  

,r  A b t r i e b s s t a n g e   (64)  an  m i n d e s t e n s   z w e i ,   a x i a l   a n -  

n a n d e r g e s e t z t e n   H ü l s e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   in   e i n e m  

@meinsamen ,   ü b e r g e s c h o b e n e n   Rohr   f e s t g e s c h w e i ß t   s i n d .  
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