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@ Treibkdfig fiir pfeilformiges Wuchtgeschoss.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein unterkalibriges
Wuchigeschof mit abwerfbarem Treibkifig. Bei
derartigen GeschoBanordnungen soll der Treibkafig
30 bei gewéhrieisteter Abschuffestigkeit mdglichst
leicht und der Penetrator 20 mdglichst schwer aus-
gelegt sein.

Zur Verringerung des Totlastanteiles ist erfin-
dungsgemé&B vorgesehen, daB der Treibkifig 30 an
seinem das Waffenrohr abdichtenden Vorderflansch
45 vorderseitige Festlegebereiche 52.. und am
Trégerteil 44 rlickseitige Festlegebereiche 54.. auf-
weist, zwischen denen zur Aufnahme von Zugspan-
nungen ein Faseranteil 80 aus hochfesten faden-
oder bandfSrmigen Einzelteilen 82, 84 vorgesehen
ist.
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Treibk&fig mit einem faserférmigen Werkstoffverbund fiir ein unterkalibriges WuchtgeschoZ groBen

Liange/Durchmesser-Verhdltnisses

Die Erfindung betrifft einen Treibkafig nach
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Ein gattungsgleicher Werkstoffverbund ist aus
der DE-OS 31 18 646 bekannt. Die dort beabsich-
tigte MaBnahme besteht darin, Stapelfasern in eine
Matrix, beispielsweise aus Kunststoff, einzubetten.
Derartige MafBnahmen sind bei der Entwickiung von
Werkstoffen und der Gestaltung von Bauteilen an
sich bekannt. Hierzu sei auf die gestapelte Anord-
nung langer kettenférmiger Molekiile hingewiesen,
welche, teilweise ineinander verkrduselt, einen
Faden bilden und sich bei dessen Zugbelastung
unter weitgehender Parallelausrichtung
auBerordentlich recken lassen (Polyamid). Ebenso
sei hierzu auch das bewihrte Armieren von Beton
mit Stahl bis hin zum Spannbeton mit vorgespan-
niter Armierung erw3hnt

Bei dem in der DE-OS 31 19 646 vorge-
schlagenen Werkstoffverbund wird von bislang
Ublichen Treibkdfigkonstruktionen ausgegangen.
Bei ihnen 144t sich der Totlastanteil des Treibkifigs
am Geschof tatsichlich wesentlich verringern,
wéhrend mit Belastbarkeit zu rechnen ist, welche
die gebrduchlichen metallischen Werkstoffe mit
den ihnen eigentlmlichen Festigkeiten zulassen.

Im Zuge fortw3hrend angestrebter Leistungs-
steigerung beim Panzerplatiendurchschlag infolge
Wuchtwirkung erweisen sich aber bisherige
Uberlegungen mit ihren Ergebnissen zunehmend
als unzureichend.

Der Erindung liegt folglich die Aufgabe zu-
grunde, einen gattungsgleichen Treibkafig zu -
schaffen, bei dem Uber innenballistische
MapBnahmen durch Verringerung des Totlastanteiles
bei gleichbleibender Belastungsfihigkeit des
Treibkdfigs und gewdhrieisteter AbschuBfestigkeit
der gesamten GeschofBanordnung eine Steigerung
der endballistischen Leistung des GeschoBkdrpers
im Ziel ermdglicht wird.

Gel6st wird diese Aufgabe nach der Lehre des
Patentanspruches 1 mit den in dessen kennzeich-
nendem Teil an gebebenen erfinderischen Merk-
malen. Die Merkmale der sich anschliefienden
Unteranspriiche sind auf vorteilhafte Ausgestaliun-
gen des erfindungsgemiBen Treibk&figs gerichtet.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in
den Zeichnungen dargestellten

Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert und be-

schrieben.
Es zeigen jeweils in weitgehend vereinfachter
und schematischer Darstellung:
Fig. 1 eine Penetrator-Treibkéfig-Anordnung
nach dem Stande der Technik gem&B DE-OS 31
19 646 vorwiegend im l&ngsaxialen Schnitt,
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Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1 in einer
Ansicht in Richtung des Pfeiles I,

Fig. 3 einen Treibkifig im seitlichen Aufri
und teilweise l&ngsaxialem Schnitt,

Fig. 4 ein zweites Ausflihrungsbeispiel in
giner Darstellung gem&B derjenigen in Fig. 3 in
sinem andeutungsweise dargestelliten Waffenrohr,

Fig. 5 einen Teilausschnitt eines der beiden
vorgenannten Ausflihrungsbeispiele mit einem
maodifizierten Vorderbereich,

Fig. 6a und Fig. 6b anhand eines Teilaus-
schnitts konstruktive Einzelheiten eines vorderen
Festlegebereichs,

Fig. 7a und Fig. 7b im Teilausschnitt kon-
struktive Einzeiheiten eines dem vorgenannten vor-
deren zugeordneten hinteren Festlegebersichs,

Fig. 8 ein modifiziertes Ausflhrungsbeispiel
nach Fig. 3 und in der dort verwendeten Darstellun-
gsart,

Fig. 9a und Fig. 9b in einem Teilausschnitt
konstruktive Einzelheiten eines vorderen Festlege-
bereichs,

Fig. 10a und Fig. 10b in einem Teilausschnitt
konstrukiive Einzelheiten eines dem vorgenannten
vorderen zugeordneten hinteren Fest legebereichs,

Fig. 11 ein drittes Ausflihrungsbeispiel im
I8ngsaxialen Schnitt,

Fig. 12 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel im
ldngsaxialen Schnitt,

Fig. 13 das vierte Ausflhrungsbeispiel in
einem Schnitt nach der Linie XlIl - XlIl in Fig. 12,

Fig. 14 bis Fig. 19 jeweils weitere
Ausflhrungsbeispiele im I3ngsaxialen Schnitt
geméap der Erfindung und .

Fig. 20 eine Teilansicht von vorne geméas
Pfeil X in Fig. 19.

Aus den Figuren 1 und 2 ist eine bekannte
Anordnung eines unterkalibrigen Penetrators 20
groBen L#nge/Durchmesser-Verhdlinisses mit ein-
em Stabilisierungsleitwerk 22 und einem Treibk&fig
30 erkennbar. Eine FormschluBzone 31 ist sowohi
dem Penetrator 20 umfangsseitig und dem
Treibk&fig 30 in einem benachbarten Bereich zuge-
ordnet. Einem Vorderflansch 32 ist eine Lufttasche
flr nach dem Verlassen des Rohres anstrémende
Luft 24 und einem Hinterflansch 34 eine Gasdruc-
kaufnahmefldche 40 zugeordnet, welche mit einem
Dichtungselement 42 versehen ist. Der Treibkifig
30 besteht aus drei Segmenten 38, welche entlang
von axialen Trennfugen 36 mit dem jeweiligen
Nachbarsegment in engem Kontakt sind. Die Form-
schluBzone 31 weist miteinander korrespondie-
rende Erhebungen und Ausnehmungen, beispiels-
weise ein Ge winde auf.
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In den nachfolgenden Figuren wird zur Verein-
fachung und unter Berlicksichtigung der Fig. 1 auf
die Darsteliung von Einzelheiten, wie z. B. der
FormschiuBzone 31, aus Grlinden der besseren
Ubersichtlichkeit verzichtet. Der Treibkéfig 30 be-
steht aus einem Trdgerteil 44 mit einem flan-
schfdrmigen Vorderteil 45 an einer Hillse 46. Das
Vorderteil 45 wird von siner Vorderfliche 50, einer
ihr abgewandten benachbarten Gasdruckaufnah-
mefldche 40 und einer uBeren Umfangsfidche 53
sowie einem vorderen Bereich der FormschluBzone
31 begrenzt. Ihm sind vorderseitige Festlegungsbe-
reiche 52.1, 52.2 und 52.3 unmittelbar zugeordnet.
An der Hilse 46 auBenseitig angeordnete
riickseitige Festlegungsbereiche 54.3, 54.2 und
54.1 korrespondieren mit den betreffenden vorder-
seitigen Festlegungsbereichen. Durch die Festle-
gungsbereiche 52.. und 54.. erstrecken sich
fadenfGrmige Einzelteile 82 (bzw. wahlweise
bandférmige Einzelteile 84) eines faserférmigen
Anteiles 80 am Werkstoffverbund. Als Werkstoff flr
den faserf&rmigen Anteil 80 kdnnen je nach aufire-
tenden Zugkréften Glasfasern, Kohlenstoffasern,
Aramid, geflochtene Dr3hte, Seilkonstruktionen
oder Kombinationen dieser faserfrmigen Stoffe
Anwendung finden. Hierbei kommt es neben
geringstm&glicher Dichte auf hdchstmé&gliche Zug-
festigkeit an. Das Trégerteil 44 kann aus Stahl,
einer Leichimetall-Legierung auf Aluminiumbasis,
Titan-, Magnesium-oder anderen metallischen Le-
gierungen bestehen. Neben ausreichender Gestalt-
festigkeit des Trigerieiles kommt es bei dem be-
treffenden Werkstoff ebenfalls auf geringstmdgliche
Dichte an. Die Einzelteile 82 bzw. 84 erstrecken
sich in mehreren Wickiungen und/oder Lagen zwi-
schen den und durch die betreffenden Festlegebe-
reiche 52.. und 54..

Das zweite Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist
in einem andeutungsweise dargestellten Waffen-
rohr mit einer Rohrinnenwandfldche 92 zu sehen
und unterscheidet sich von dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel ~ durch  heckseitig am
Treibkdfig 30 angeordnete Radialvorspriinge 90,
welche der Abstlitzung der Anordnung im Waffen-
rohr dienen.

Wie Fig. 5 zeigt, k&nnen die beiden vorgenan-
nten Ausflihrungsbeispiele durch Anordnung eines
Kreisringwulstes 51 prismatischen Querschnitts auf
der jeweiligen Vorderfliche 50 mit einer Lufttasche
35 versehen werden, wie sie aus Fig. 1 bereits
bekannt ist.

Fig. 6a I4Bt einen Vorderteil 45 mit einer ach-
sparallelen Bohrung 64 erkennen. Durch die Boh-
rung 64 greift ein Gewindebolzen 60 eines in Fig.
6b dargestellten Schikels 58. Er bildet ein Festle-
gemittel im vorderseitigen Festlegebereich 52.3 im
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Zusammenwirken mit Spannmuttern 62. Werden
letztere angezogen, so erfolgt in dem
faserfrmigen Anteil 80 eine Reckung in Richtung
eines Pfeils Fi.

Im riickseitigen Festlegebereich 54.1 nach Fig.
7a ist im Heckteil 48 der Hlilse 46 eine Aufnahme
86 flr das in Fig. 7b verschwenkt dargestelilte
Schikel 58 vorgesshen. Auch hier kann durch An-
ziehen von Spannmuttern 62 durch Recken des
faserfrmigen Anteils 80 in Richtung eines Pfeils F»
vorgespannt werden. A

Nach Fig. 8 lassen sich die
Ausflihrungsbeispiele nach den Figuren 3 und 4
durch Aussteifungen 71 modifizieren, welche in
Form druckbelastbarer Fuilstlicke 88 aus einem
Werkstoff geringer Dichte, beispielsweise Poly-
urethan, zwischen einander zugeordneten vordersei
tigen 52 und rlickseitigen Festlegebersichen 54
vorsehbar sind.

Die Figuren 9a bis 10b zeigen im wesentlichen
aus den Figuren 6a bis 7b bekannte Einzelheiten.
Wihrend aber in den Figuren 6a bis 7b der
faserférmige Anteil 80 sowohl faden-wie auch
bandfdrmig vorliegen kann, ist nach den Figuren 9a
bis 10b auf bandfSrmige Einzelteile 84 abgestellt,
welche wenigstens seine Heftung (Naht; Ver-
schweiBung) 86 aufweisen.

Beim Ausflihrungsbsispiel nach Fig. 11 weist
das Trégerteil 44 insgesamt eine groBe
Wandstirke auf und ist umfangsseitig konisch ge-
staltet, so daB sich die Gasdruckaufnahmefiiche 40
von einer heckseitigen Kante 40’ bis zu einer vor-
derseitigen Kante 40" in der Nachbarschaft des
vorderseitigen  Festlegebersichs 52  erstreckt.
Regelm&Big Uber den Umfang verteilte "endlose”
Ausnehmungen 68 weisen in ihrem mittieren Be-
reich einen Steg 70 auf, welcher in den Festlege-
bereichen 52 und 54 Festlegemittel 59 bereithélt.
Der faserfdrmige Anteil 80 kann hier sowohl aus
fadenfdrmigen  Einzelteilen 82 wie  auch
bandf&rmigen Einzelieilen 84 bestehen. Durch An-
ordnen einer vorderseitigen Trichterfliche 35' ent-
steht hier die Lufttasche 35. Uber den Umfang des
Penetrators erstreckt sich im betreffenden Bereich
eine geschiossene Formschlufzone 31.

Das Ausflhrungsbeispiel nach den Figuren 12
und 13 ist gegenliber demjenigen nach Fig. 11
dadurch modifiziert, daB Formschiufzonenbersiche
31" mit Bereichen 89 abwechseln, in welchen der
faserférmige Anteil 80 den Penetrator 20 umfangs-
seitig berUhrt.

Alie Ausflihrungsbeispiele lassen gegenlber
einer bekannten Anordnung nach den Figuren 1
und 2 ganz wesentliche Md&glichkeiten zum Redu-
zieren des Totlastanteils des Treibk#figs 30 an der
GeschoBanordnung 20, 30 auf eindrucksvolle Wei-
se erkennen. Der faserférmige Anteil 80 bildet
jeweils Zugankern h&chster Zugfestigkeit vergleich-
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bare Elemente, welche bei geringstmd&glicher
durchschnittlicher Dichte der Anordnung die
h&chstmdgliche Beanspruchbarkeit des Werkstoffs
des Trigerteils 44 dadurch ermd&glicht, daB in ihm
auftretende Schubspannungen weitgehend in Zug-
spannungen umgebildet werden, in deren Verlauf
der faserférmige Anteil 80 liegt.

Um das Vorstellungsvermdgen flir die Vorteile
der Erfindung zu verbessern, sei folgender Ver-
gleich angebracht: Ein Faden oder eine gefiochtene
Faser des faserférmigen Anteiles 80, z. B. aus
Graphit-, Boron-, Nylon-oder Aramidfasern mit ein-
er Querschnittsfliche von z. B. 1 mm2 und einem
spezifischen Gewicht von ca. 1,2 g/em3, kann eine
etwa 10mal so grofe Zugbelastung aufnehmen wie
ein gleichstarker Draht aus Leichtmetalllegierung
(Aluminium). Der Aluminiumanteil eines
herkdmmlichen Treibk&figs wird hier zwar nur teil-
weise durch Fasern ersetzf; insbesamt betrachtet
ergeben sich jedoch bei Anordnung der Fasern im
Zugbelastungsbereich des Treibkafigs erhebliche
Gewichtseinsparungen.

Die vorgenannten Ausflihrungen und Vorteile
gelten selbstversténdiich auch fiir die nachfolgend
beschriebenen weiteren Ausflihrungsbeispiele.

Das Ausflihrungsbeispiel gem. Fig. 14 zeigt
einen doppelt gefuhrien Verlauf der faserfGrmigen
Anteile 80, die zwischen den Befestigungspunkien

ihrer Enden in Richtung des Faserveriaufes be-
trachtet einen vorderen Umlenkungspunkt 101 am
Vorderflansch 45 und einen hinteren Umienkung-
spunkt 102 im hinteren Bereich des Trigerteils 44
aufweisen.

Die Enden der faserf6rmigen Anteile (einteilig
umlaufendes Band) k&nnen an beliebiger Steile
fest miteinander verbunden sein. Dies kann z. B.
durch Verknoten, Verkleben oder Verschweifen er-
folgen.

Die hinteren Festlegemittel 59 sind in Form von
Ausnehmungen 105 zur Aufnahme bzw. zum
Durchgang der faserférmigen Anteile 80 im
Trégerteil 44 integriert ausgebildet.

In Fig. 15 ist ein mehrfach gefiihrier Verlauf
der faserfrmigen Anteile 80, in diesem Falle -ein
dreifach paralleler Verlauf dargestellt. Zwischen
den Befestigungspunkien der Faserenden sind (in
Richtung des zweimal umgelenkien Faserverlaufes
gesehen zwei Umlenkungspunkte 101, 102 vorge-
sehen.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die
faserférmigen Anteile nicht als einteilig umlaufen-
des Doppelband ausgebildet, sondern sie sind mit
ihrem einen Ende fest im Vorderflansch 45 und mit
ihrem anderen Ende fest im hinteren Bereich des
Trégerteiles 44 befesiigt. Zum Zwecke der Befesti-
gung der Enden der faserfdrmigen Anteile 80 sind
in dem Vorderflansch 45 und in dem hinteren Be-
reich des Trégerteiles 44 sich nach vorne bzw. sich
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nach hinten kegelférmig erweiternde Ausnehmun-
gen 107, 108 vorgesehen, in denen die aufges-
preizten Enden der faserférmigen Anteile 80 fest
vergossen bzw. verklebt oder verschweift sind.

Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
gemip Fig. 16 ist das Trdgerteil 44 nicht nur zur
Segmentierung des Treibkéfigs in LaAngsrichtung,
sondern zuséizlich auch in einer senkrecht zur Ge-
schofldngsachse stehenden Ebene in ein vorderes
und ein hinteres Tragereil-stlick 44.1 und 44.2
geteilt ausgebildet, um ein besseres und -
schnelleres Abl8severhalten der
Treibkdfigsegmente vom GeschoBkdrper zu erhal-
ten. In verbesserter Ausflhrung sind hierbei das
vordere und das hintere Trigerteilstlick 44.1, 44.2
bei jedem Treibkafigsegment Uber wenigstens eine
nach auBen abklappbare scharnierartige Verbin-
dung 110 miteinander schwenkbar gekoppeit.

Ein anderes Ausfihrungsbeispiel gem&Bs Fig 17
zeigt einen Treibkafig, bei dem der Vorderflansch
45 auf seinem &duBeren Umfang ein breites
FUhrungsband 112 aufweist, das zur Ausbildung
einer Lufttasche 135 weit nach vorne vorgezogen
ist. Das Flhrungsband 112 kann mittels Ringnuten
115 auf dem Vorderflansch 45 befestigt sein und
sich mit einer Strebe 116 gegen die Vorderflache
des Vorderflansches abstiitzen. Zur Abstiitzung
kann jedoch auch eine separate Ringverstdrkung
117 z. B. aus PVC-Material vorgesehen sein.

In Fig. 18 ist lediglich eine Variante dargestelit,
wonach die vorderen Fesilegemitiel 59 in den
Vorderflansch 45 integriert sind und dort als Aus-
nehmungen 121 zur Aufnahme bzw. zum Durch-
gang der faserférmigen Anteile ausgebildet sind.

Ein letztes Ausflihrungsbeispie! ist in den Fig.
19 und als Teilansicht von vorne gem&B Pfeil X in
Fig. 20 dargestelit. Nach einem besonderen Merk-
male dieser Ausflhrung weist der Treibkifig einen
Vorderflansch 45 auf, der axial verschiebbar auf
dem Trégerteil 44 angeordnet ist. Um ein seitliches
Verdrehen des Vorderflansches 45 auf dem
Trégerteil 44 auszuschlieBen, weist das Tragerteil
44 fiir jedes Segment einen Schwalbenschwanz-
Steg 124 und der Vorderflansch 45 eine entspre-
chend ausgebildete Nut 125 auf, die in Zusammen-
wirkung eine Axialverschiebung ermdglichen ( Fig.
20).

Hierdurch wird der auf Zug extrem hoch belast-
bare faserfdrmige Anteil 80 je nach aufiretendem
Gasdruck entsprechend gespannt. Um ein zu wei-
tes Verschieben des Vorderflansches 45 zu be-
grenzen ist hinter dem Vorderflansch ein Anschiag
127 auf dem Trigerteil 44 vorgesehen.

Die Befestigung der einzelnen Segmente anei-
nander erfolgt in Ublicher Weise mit Hilfe von
Fihrungsbindern, Dichtungsbindern bzw. Halte -
b&ndern. Ein Dichtungs-/Halteband umschlieft den
Treibkéfig auf der ZAuferen Umfangsfliche des
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Vorderflansches; ein oder zwei weitere Haltebander
umschliefen die Treibkéfigsegmente im mittleren
bzw. hinteren Bereich. Die Halteb&nder werden
nach AbschuB bzw. nachVerlassen der Waffen-
rohrmiindung durch den Staudruck der Luft aufges-
prengt, so daB sich die Treibkéfigsegmente
stérungsfrei vom GeschoBk&rper ablsen kdnnen.

Die in den Fig. 6a, b; 7a, b; %a, b; 10a, b
dargestellten Befestigungsmittel far die
faserfdrmigen Anteile 80 sind - wie gezeigt - als
einzelne Schikel 58 ausgefiihrt. Die Festlegemittel
konnen jedoch genauso gut als ein umlaufender
Ringstab (an den Trennfugen des Treibkifigs ge-
teilt) ausgebildet sein, der mittels einiger stabiler
Stege am Vorderflansch bzw. Trégerteil befestigt
ist. Die Stege zur stabilen Abstltzung des Ringsta-
bes sind zweckmiBigerweise in Radialrichtung
lénglich ausgeflhrt, in Umfangsrichtung dagegen
sehr schmal ausgefihri. Die faserf6rmigen Anteile
verlaufen im vorderen Befestigungsbereich nebe-
neinander ’angeordnet um einen derartigen Ring-
stab; im hinteren Befestigungsbereich mit dem klei-
neren Umfang k&nnen die faserfdrmigen Anteile zu
zweit oder zu dritt Ubereinanderliegend um einen
derartigen Ringstab geflihrt sein. Dadurch kann
sich die wie z. B. in Fig. 3 gezeigte geschlossene
duBere Oberflache des Treibkifigs ergeben.

Selbstverstédndlich kdnnen die in den Figuren
gezeigten Merkmale beliebig miteinander kombi-
niert oder vertauscht werden.

Anspriiche

1. Treibkéfig fUr ein unterkalibriges, panzerbre-
chendes  WuchtgeschoB  (Penetrator) grofen
L&nge/Durchmesser-Verhilinises, welcher zum Ab-
trennen vom GeschoB segmentiert ist und mit dem
Geschof eine gemeinschaftliché FormschluBzone
aufweist, zum Beaufschlagen durch die Treibla-
dungsgase eine Gassdruckaufnahmefliche und
zum gezielten Ausnutzen der nach dem Verlassen
gines Waffenrohres antrémenden Luft eine Luftta-
sche und zum Aufnehmen von Zugspannungen
einen mit einem  Trégerieil verbundenen
faserférmigen Anteil aufweist, gekkennzeichnet
durch folgende Merkmale:

a) in dem faserférmigen Anteil (8) liegt jedes
Einzelteil (82:84) ausgerichtet vor,

b) jedes Einzelteil (82;84) erstreckt sich zwi-
schen einem vorderseitigen (52..) und einem
riickseitigen Festlegebersich (54...),

c) die FormschiuBzone (31), die Gasdruc-
kaufnahmefliche (40) sowie die Festlegemitiel
(58;59) aufweisenden Festlegeberesiche (52;54) sind
an dem Tr3gerteil (44) angeordnet,
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d) der Treibkéfig (30) ist derart ausgebildet,
daB in ihm auftretende Beanspruchungen weitge-
hend in Zugspannungen umgeformt werden und

e) jedes Einzelteil (82;84) liegt mit dem
{berwiegenden Teil seiner .Ldnge im Zugspan-
nungsverlauf.

2. Treibkafig nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Einzelteile (82) fadenf&rmig
und die Einzelteile (84) bandférmig ausgebildet
sind und sich in wenigstens einer Lage ohne Unter-
brechung durch die Festlegebereiche (52;54) mit
den Festlegemitteln (58;59) erstrecken.

Treibkéfig nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die bandfSrmigen Einzelteile (84)
zwischen den Festlegebereichen (52;54) durch
wenigstens eine Heftung (86) miteinander verbun-
den sind.

. 4. Treibkéfig nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einzelteile
(82;84) mit den Festlegemittein (58) vorspannbar
sind.

5. Treibk&fig nach einem Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Gasdruc-
kaufnahmefldche (40) wenigstens teilweise bis in
die unmittelbare NZhe des forderen Festlegebe-
reichs (52) erstreckt.

6. Treibkéfig nach einem der Anspriiche 1, 2, 3
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Luitta-
sche (35) durch eine Ausnehmung im vorderen Teil
des Trégerisils (44) gebildet wird.

7. Treibkfig nach einem der Ansprliche 1 bis
5.dadurch gekennzeichnet, daB die Lufttasche
(35) durch eine F&rderfliche (50) und sinen mit
dieser verbundenen Kreisringwulst (51) vorzugs-
weise prismatischen Querschnitts gebildet wird.

8. Treibkéfig nach einem der Ansprliche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelteile
(82;84) aus einem Werkstoff hoher Zugfestigkeit
bestehen und der Trégerteil (44) wenigstens in den
Bereichen der FormschluBzone (31) sowie der
Festlegebereiche (52;54) aus sinem Werkstoff be-
steht, welcher bei geringer Dichte eine groBe Ge-
staltfestigkeit des Trégerteils (44) gewéhrleistet.

9. Treibk&fig nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kreisringwulst
(51) aus einem Werkstoff geringer Dichte besteht.

10. Treibkafig nach einem der Ansprliche 1 bis
9.gekennzeichnet durch Aussteifungen (70;71)
zwischen einander zugeordneten Festlegeberei-
chen (52;54).

11. Treibkéfig nach Anspruch 10,dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Aussteifungen (71) als
Flllstlicke geringer Dichte ausgebildet sind.

12. Treibkafig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB der Treibkafig (30) flir einen doppelt geflihrien
Verlauf der faserfSrmigen Anteile (80) zwischen
den Befestigungspunkten ihrer Enden in Richtung

\
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des Faserverlaufes wenigstens einen Umlenkung-
spunkt (101, 102) am Vorderflansch (45) und/oder
am Tragerteil (44) aufweist (alle Figuren).

13. Treibkafig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet,
daB der Treibkifig (30) flir einen mehrfach
gefUhrten Verlauf der faserférmigen Anteile (80)
zwischen den Befestigungspunkten ihrer Enden in
Richtung des Faserverlaufes wenigstens zwei Um-
lenkungspunkte (101, 102), einen davon am
Vorderflansch (45) und einen am Trigerteil (44)
aufweist. (Fig. 15)

14. Treibkéfig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die hinteren Festlegemittel (59) in das
Tragerteil (44) integriert sind und dort als Ausneh-
mungen (105) zur Aufnahme der faserférmigen An-
teile (80) ausgebildet sind (Fig. 14)

15. Treibkafig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daB die vorderen Festiegemittel (59) in den
Vorderflansch (45) integriert sind und dort als Aus-
nehmungen (121) zur Aufnahme bzw. zum Durch-
gang der faserférmigen Anteile (80) ausgebildet
sind. (Fig 18)

16. Treibkfig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daB die faserférmigen Einzelteile (80, 84) zwischen
den Festlegebereichen (52, 54) als einteiliges Band
ausgebildet  sind,  wobei die Endender
faserférmigen Anteile (80) aneinander befestigt
sind. (Fig. 14, 16, 17, 18, 19)

17. Treibkafig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet ,
daB das segmentierte Tragerieil (44) in einer sen-
krecht zur GeschoBlangsachse stehenden Ebene
zusdizlich in ein vorderes und ein hinteres
Tragerteilstlick (44.1, 44.2) geteilt ausgebildet ist.
(Fig. 16)

18. Treibkéfig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
daB das vordere und das hintere Trigerieilsilick
(44.1, 44.2) eines Treibkifigsegmentes Uber wenig-
stens eine nach auBen abklappbare scharnierartige
Verbindung (11) miteinander gekoppelt sind (Fig.
16)

19. Treibkéfig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
daB die faserférmigen Anteile (80) mit threm einen
Ende feste in dem Vorderflansch (45) und -mit
ihrem anderen Ende fest in dem hinteren Bereich
des Trégerieiles (44) befestigt sind. (Fig. 15)

20. Treibk&fig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 19,dadurch gekennzeichnet,
daB fiir die Befestigung der faserférmigen Anteile
(80) in dem Vorderflansch (45) und in dem hinteren
Teil des Tragerieiles (44) sich nach vorne bzw.
sich nach hinten kegelférmig erweiternde Ausneh-
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mungen (107, 108) vorgesehen sind, in denen die
aufgespreitzen Enden der faserfdrmigen Anteile
(80) fest vergossen sind. (Fig. 15)

21. Treibk&fig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 20.dadurch gekennzeichnet,
daB der Vorderflansch (45) auf dem Trégerteil (44)
axial verschiebbar angeordnet ist. (Fig. 19)

22. Treibkafig nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
daB der Vorderflansch (45) auf seinem HuBeren
Umfang eine Fihrungsband (112) aufweist, das zur
Ausbildung einer Lufttasche (135) weit nach vorne
vorgezogen ist. (Fig. 17)
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