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(w)  Einrichtung  zum  Handhaben  und  Abstellen  von  Bohrgestangen  im  Bohrturm. 

©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Bohrturmeinrichtung 
mit  zumindest  einer  oberhalb  des  Arbeitsdecks  3  abstütz- 
baren  Fingerbühne  17  oder  dgl.  nebeneinander  angeordnete 
Aufnahmeräume  23  zur  Bevorratung  von  Bohrgesta- 
ngezügen  11  eines  Bohrstranges  10  aufweisenden  Ges- 
tängehaltern,  zumindest  einer  der  Fingerbühne  17  zugeord- 
neten  Bohrgestängeabstellfläche  und  einem  schwenk- 
beweglichen,  Greifarme  22  umfassenden  Gestängeroboter 
19  zur  Beschickung  der  Fingerbühne  17  mit  vom  Bohrstrang 
10  gelösten  Bohrgestängezügen  11  bzw.  zur  Überführung  der 
Bohrgestängezüge  11  von  der  Fingerbühne  17  an  den  Bohrst-  : 
rang.  Um  die  Demontage-  und  Montagezeiten  des  Bohrstr-  , 
anges  10  zu  verkürzen,  sind  die  Fingerbühne  17  und  ein  die 
Bohrgestängeabstellfläche  bildender,  auf  dem  Arbeitsdeck  3 
abstützbarer  Abstellwagen  15  beweglich  ausgebildet  und 
syhnchron  relativ  zu  dem  ortsfest  auf  dem  Arbeitsdeck  3  fes- 
:legbaren  Gestängeroboter  19  verfahrbar  (Fig.  1). 
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B o h r t u r m e i n r i c h t u n g  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   B o h r t u r m   e i n r i c h t u n g  

A u s b i l d u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  . 

c  v  e ^ I l r i ( i ^ u n 1 9 ; e i l   zurr,  A u f n a h m e   yon   B o h r g e s t ä n g e z ü a e n  B o h r t u r m   v  h e r k ö m m l i c h e r   B a u a r t   s i n d   mi t   zwei   an  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   B o h r t u r m s e i t e n e c k b e r e i c h e n   m i t   T u r m t r ä g e r n   f e s t  

v e r b u n d e n e n   F i n g e r b ü h n e n   und  d i e s e n   z u g e o r d n e t e n /   i m  
A r b e i t s d e c k   i n t e g r i e r t e n   A b s t e i l f l ä c h e n   (  S e t b a c k s }   v e r s e h e n .  

Die   j e w e i l i g e n   B o h r g e s t ä n g e z ü g e   d e s   B o h r s t r a n g e s   w e r d e n  

i n   d e r   R e g e l   noch   von  d e r   A r b e i t s m a n n s c h a f t   des   B o h r t u r m s  
m i t t e l s   F l a s c h e n z u g   und  L a s t e n k r a n   in  d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

F i n g e r r e i h e n   de r   F i n g e r b ü h n e   i n   m ü h e v o l l e r   und  z e i t r a u b e n d e r  
A r b e i t   m i t   n i c h t   u n e r h e b l i c h e m   U n f a l l r i s i k o   e i n g e b r a c h t .   I n -  

z w i s c h e n   w e r d e n   B o h r t ü r m e   v e r e i n z e l t   auch   s c h o n   mi t   e i n e m  
z w i s c h e n   den  F i n g e r b ü h n e n   bzw.  den   S e t b a c k s   v e r f a h r b a r e n  

G e s t ä n g e r o b o t e r   ( P i p e h a n d l e r )   a u s g e r ü s t e t ,   d e r   z . B .   z u r  
A u s w e c h s l u n g   des  B o h r w e r k z e u g e s   j e w e i l s   e i n e n   g e l ö s t e n  

B o h r g e s t ä n g e z u g   an  d i e   j e w e i l i g e   a u f n a h m e b e r e i t e   F i n g e r r e i h e  

t r a n s p o r t i e r t   und  m i t t e l s   s e i n e r   G r e i f a r m e   den  B c h r g e s t ä n g e -  

zug  e i n f ü h r t   und  a b s t e l l t ,   um  d a n a c h   zum  T r a n s p o r t   e i n e s  

n a c h f o l g e n d e n   B o h r g e s t ä n g e z u g e s   in   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g  
z u r ü c k z u k e h r e n .   A u f g r u n d   d e r   f ü r   d i e   D e m o n t a g e s   bzw.   M o n t a g e  
i n s b e s o n d e r e   b e i   g r ö ß e r e n   B o h r t e u f e n ,   vom  G e s t ä n g e r o b o t e r   z u  

d u r c h f a h r e n d e n   l a n g e n   T r a n s p o r t w e g e   e n t l a n g   d e r   F i n g e r b ü h n e n  
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in  b e i   m o d e r n e n   Bonrcuj^rsr.   u u i c ^ u a   u i s   *u  ^ « j .   * . w —  

» s t a l t e t   s i c h   j e d o c h   a u c h   h i e r   d e r   M o n t a g e -   b z w .  

s m o n t a g e v o r g a n g   des   B o h r s t r a n g s   a u ß e r o r d e n t l i c h   z e i t a -  

u f w e n d i g   und  d a d u r c h   b e d i n g t   a u c h   k o s t e n i n t e n s i v .   D u r c h  

ie  V e r f a h r b e w e g u n g   d e s   G e s t ä n g e r o b o t a r s   u n t e r   der   L a s t  

er   B o h r g e s t ä n g e   züge  k a n n   es  d a r ü b e r   h i n a u s   zu  d i e  

u r m s t a b i l i t ä t   b e e i n t r ä c h t i g e n d e n   S c h w i n g u n g e n   k o m m e n .  

s  i s t   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   au f   b a u l i c h   • 

i n f a c h e   W e i s e   eine  B o h r t u r m e i n r i c h t u n c   der  eingangs"  g e n a n n t e n  

x t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d e r   B o h r s t r a n g   w e s e n t l i c h  

i c h n e l l e r   zu  m o n t i e r e n   und  d e m o n t i e r e n   i s t .   Zur  L ö s u n g  

l i e s e r   A u f g a b e   z e i c h n e t   s i ch   die  E o h r t u n r e i n r i c h t u n g   nach  der  E r -  

f i n d u n g   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s  

I  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   a u s .   H i n s i c h t l i c h   w e i t e r e r   v o r -  

: e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   au f   d i e  

A n s p r ü c h e   2  b i s   12  v e r w i e s e n .  

Durch  d i e   s y n c h r o n e   V e r f   a h r b a r k e i t   von  F i n g e r b ü h n e   u n d  

k b s t e l l w a g e n   r e l a t i v   zu  dem  o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n   G e -  

s t ä n g e r o r o b t e r   l a s s e n   s i c h   B o h r s t r a n g   und  B o h r w e r k z e u g  

( B o h r k r o n e   und  F a n g w e r k z e u g ,   F r ä s k o p f   u . d g l . )   a b e r   a u c h  

Schwers tangen  oder  sog.  Heavy  R i g h t s   -  soweit  im  E i n z e l f a l l   vor-   . 

h a n d e n   -  w e s e n t l i c h   s c h n e l l e r   e i n b a u e n   bzw.  a u s b a u e n   a l s  

b e i   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n .   E i n e   Ü b e r p r ü f u n g   und  A u s -  

w e c h s l u n g   e i n e s   B o h r w e r k z e u g e s   i s t   dami t   in  r e l a t i v   k u r z e r  

Z e i t   zu  v o l l z i e h e n ,   so  daß  d e r   B o h r t u r m   s c h o n   n a c h  

k u r z e n   Z e i t a b s t ä n d e n   f ü r   d i e   d u r c h z u f ü h r e n d e n   B o h r a r b e i t e n  

w i e d e r   e i n s a t z b e r e i t   i s t .   Die   k o s t a n i n t e n s i v e n   S t i l l -  

s t a n d z e i t e n   des  B o h r t u r m s   s i n d   d a m i t   um  e i n   w e s e n t l i c h e s  

Maß  zu  r e d u z i e r e n .   F i n g e r b ü h n e   und  A b s t e i l w a g e n   w e r d e n  

b e i   d e r   B e f ö r d e r u n g   d e r   B o h r g e s t ä n g e z ü g e   in   d i e   j e w e i l i g e  

B e l a d u n g s -   bzw.  E n t l a d u n g s   S t e l l u n g   g e b r a c h t ,   in   d e r   d e r  

G e s t ä n g e r o b o i t e r   m i t t e l s   e i n e r   S c h w e n k b e w e g u n g   und  A u s -  

f a h r e n   de r   G r e i f a r m e   k o n t i n u i e r l i c h   die.  B o h r g e s t ä n g e z ü g e  

in   den  F i n g e r r e i h e n   d e r   F i n g e r b ü h n e   bzw.  an  den  e n t s p r e c h -  

enden  Bere i chen   des  A b s t e l l w a g e n s   p l a z i e r e n   bzw.  aus  d i e s e n  
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e n t n e h m e n   k a n n .   Z e i t r a u b e n d e   T r a n s p o r t w e g e   vom  B o h r l o c h  
b i s   h i n   zu  S e i t e n e n d b e r e i c h e n   des   A r b e i t s d e c k s   e n t -  
f a l l e n   b e i   dem  B o h r t u r m   g ä n z l i c h .   Die   F i n g e r b ü h n e   u n d  
d e r   A b s t e l l w a g e n   s i n d   in   b a u l i c h   und  s t e u e r u n g s t e c h n i s c h  

5  e i n f a c h e r   W e i s e   n a c h   B e f ü l l e n   bzw.   E n t l e e r e n   e i n e r   F i n g e r -  
r e i h e   im  V e r l a u f e   d e r   T r a n s p o r t b e w e g u n g   des   G e s t ä n g e -  
r p b o t e r s   bzw.   s e i n e r   G r e i f   arme  in   d i e   j e w e i l s   n ä c h s t e  
A u f n a h m e -   bzw.   E n t n a h m e s t e l l u n g   zu  b e w e g e n .   Der  d u r c h z u -  
l a u f e n d e   V e r f a h r w e g   b e s c h r ä n k t   s i c h   d a b e i   a u f   das   d e r  

10  F i n g e r t e i l u n g   d e r   F i n g e r b ü h n e   e n t s p r e c h e n d e   Maß.  D i e  
t a k t w e i s e   W e i t e r p o s i t i o n i e r u n g   von  F i n g e r b ü h n e   und  A b -  
s t e l l w a g e n   i s t   m i t   k o n v e n t i o n e l l e n   A n t r i e b s -   und  S t e u e -  
r u n g s e l e m e n t e n   zu  v o l l z i e h e n .   B e v o r z u g t   h a b e n   A b s t e l l w a g e n  
und  i P i n g e r b ü h n e   e i n e n   e l e t r o m o t o r i   s e h e n   A n t r i e b   mi t   e i n e r  

15  S t e u e r u n g ,   d i e   n a c h   b e i s p i e l s w e i s e   m a n u e l l e r   B e t ä t i g u n g  
e i n e s   A u s l ö s e r s   d i e   e n t s p r e c h e n d   n ä c h s t e   P o s i t i o n   a u t o -  
m a t i s c h   a n s t e u e r t .   A l t e r n a t i v   k a n n   d e r   A n t r i e b   zum  P o s i -  
t i o n i e r e n   von  F i n g e r b ü h n e   und  A b s t e l l w a g e n   an  d e r   j e w e i l s  
e r f o r d e r l i c h e n   A b s t e l l s t e l l e   m i t   A n s c h l ä g e n   o d e r   d g l .  

20  I n d e x i e r u n g e n   z u s a m m e n w i r k e n .   F i n g e r b ü h n e   und  A b s t e l l -  
w a g e n   s i n d   in   b a u l i c h   e i n f a c h e r   W e i s e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  
in   am  A r b e i t s d e c k   bzw.   an  den  B o h r t u r m t r ä g e r n   f e s t g e l e g t e n  
L a u f s c h i e n e n   g e f ü h r t .   D u r c h   den  E n t f a l l   von  V e r f   a h r t r a n s -  
p o r t b e w e g u n g e n   des   G e s t ä n g e r o b o t e r s   e r f o l g t   de r   T r a n s p o r t  

25  d e r   G e s t ä n g e   züge  f r e i   von  S c h w i n g u n g e n   und  d a m i t   o h n e  
B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   B o h r t u r m s t a b i l i t ä t .  

Als   B o h r g e s t ä n g e h a l t e r   s i n d   b e v o r z u g t   an  g e g e n ü b e r l i e g e n -  
den  S e i t e n b e r e i c h e n   zwe i   o d e r   d r e i ,   i n s g e s a m t   a l s o   v i e r  

30  o d e r   s e c h s ,   F i n g e r b ü h n e n   m i t   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   A b s t e l l -  
wagen   v o r g e s e h e n .   Die  m i t   dem  B o h r g e s t ä n g e   z ü g e n   b e l a d e n e n  
A b s t e l l w a g e n   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in   dem  den  A r b e i t s -  
d e c k a u f b a u t e n   a b g e w a n d t e n   und  h i e r   e n t s p r e c h e n d ,   v e r s t ä r k t  
a u s g e b i l d e t e n   A r b e i t s d e c k b e r e i c h   p l a z i e r t , ,   so  daß  F i n g e r -  

35  b ü h n e   und  A b s t e l l w a g e n   b e i   e i n e m   E n t l a d e v o r g a n g   in  R i c h t u n g  
d e r   A r b e i t s d e c k a u f b a u t e n   b e w e g t   w e r d e n .   Nach  E n t l a d e n   d e r  
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ler   A b s t e l l w a g e n   k ö n n e n   a x e s e   a u f   e x n r a c n e   w e i s e   v o a  

A r b e i t s b e r e i c h   des   A r b e i t s d e c k s   w e g g e s c h a f f t   w e r d e n ,   i n -  

lem  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   k l a p p b a r   am  A r b e i t s d e c k   f e s t z u l e g e n  

; i n d   und  i n   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   a u f r e c h t e   A u ß e r b e t r i e b -  

i t e l l u n g   g e k l a p p t   w e r d e n ,   um  a u c h   V e r f a h r r a u m   f ü r   e i n e n  

l a c h f o l g e n c e n   A b s t e l l w a g e n   zu  s c h a f f e n .   Der  E o h r t u r m  

l a c h   d e r   E r f i n d u n g   b i e t e t   d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

j e w e i l s   n u r   A b s t e l l w a g e n   in   e n t s p r e c h e n d e r   A n z a h l   und   G r ö ß e  

e i n z u s e t z e n ,   d i e   je   n a c h   L ä n g e   des   zu  m o n t i e r e n d e n   bzw.   d e -  

a o n t i e r e n c e n   B o h r s t r a n g s   b e n ö t i g t   w e r d e n .   Das  A r b e i t s d e c k  

cann   s o m i t   b e i   k ü r z e r e n   B o h r s t r ä n g e n   von  e i n e r   n i c h t   b e -  

n ö t i g t e n   B o h r g e s t ä n g e a b s t e l l f l ä c h e   f r e i g e h a l t e n   w e r d e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   und  de r   Z e i c h n u n g ,  

in   d e r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e B o h r t u r m e i n r i c h t u n c   nach  d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  in   s c h e m a t i s c h e r   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r -  

F i g .   2 

S t e l l u n g   e i n e   E o n r t u n r e i n r i c n t u n g   nacn  aer   J i r r i n a u n g ,  

=ine  D r a u f s i c h t   au f   das  A r b e i t s d e c k   d e s  

3 o h r t u r m s   m i t   d a r a u f   m o n t i e r t e n   A r b e i t   s -  

F i g .   3 

F i g .   4 

F i g .   5 

F i g .   7 

F i g .   6 

a u f b a u t e n ,  

a b s c h n i t t s w e i s e   e i n e   Q u e r s c h n i t t s d a r -  

s t e l l u n g   des  A r b e i t s d e c k s   und  d e r   A b s t e l l -  

wagen  ohne   D a r s t e l l u n g   des  G e s t ä n g e r o b o t e r s ,  

Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   e i n e s   A b s t e l l w a c e r . s  

e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   I V - I V   i n  

F i g .   2,  de r   k l a p p b a r   am  A r b e i t s d e c k   f e s t -  

g e l e g t   i s t ,  

D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   A b s t e l l w a g e n   m i t  

G e l e n k a n s c h l u ß f l a n s c h e n ,  

D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   A b s t e l l w a g e n ,   a u f   d e m  

d i e   A b s t e l l p o s i t i c n e n d e r   G e s t ä n g e z ü g e   v e r a n -  

s c h a u l i c h t   s i n d   u n d  

in   s c h e m a t i s c h e r   D r a u f s i c h t   d i e   an  B o h r t u r m -  

t r ä g e r n   v e r f a h r b a r   f e s t g e l e g t e n   F i n g e r b ü h n e n  

d e r   B o h r t u r m   e i n r i c h t u n g   nach  'der  E r f i n d u n g .  
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Der   in   d e r   Z e i c h n u n g   a l l g e m e i n   m i t   1  g e k e n n z e i c h n e t e  

B o h r t u r m   m i t   B o h r t u r m t r ä g e r n   2  s o w i e   e i n e m   A r b e i t s d e c k  

3/  a u f   dem  e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   2 

e i n   H e b e w e r k   4  s o w i e   e i n   K r a n f ü h r e r l e i t s t a n d   5  m o n t i e r t  

s i n d ,   i s t   m i t   e i n e m   an  S c h i e n e n   6  v e r t i k a l   b e w e g l i c h   g e -  
f ü h r t e n   F l a s c h e n z u g   7  m i t   e i n e m   Z u g h a k e n .   8  s o w i e   e i n e m  

E l e v a t o r   9  v e r s e h e n .   Zum  H e r a u s b e f ö r d e r n   des   a l l g e m e i n  
m i t   10  b e z i f f e r t e n   B o h r s t r a n g e s   a u s   dem  B o h r l o c h   12 

u m g r e i f t   d e r   E l e v a t o r   9  d i e   o b e r e   E n d v e r b i n d u n g   13  e i n e s  

B o h r g e s t ä n g e   z u g e s   11,  so  daß  d e r   B o h r s t r a n g   10  d u r c h   d i e  

e n t s p r e c h e n d e   Auf  w ä r t   s h u b b e w e g u n g   des   F l a s c h e n z u g e s   9 

s o w e i t   h e r a u s g e z o g e n   w i r d ,   daß  s i c h   d i e   u n t e r e   E n d v e r -  

b i n d u n g   13  des   a b z u s t e l l e n d e n   G e s t ä n g e z u g e s   11  o b e r h a l b  

d e s   A r b e i t s d e c k s   3  b e f i n d e t .  

Auf   dem  A r b e i t s d e c k   3  s i n d   in   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   T u r m -  

s e i t e n b e r e i c h e n   j e w e i l s   zwe i   in   R i c h t u n g   d e r   in   F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e n   P f e i l e   14  v e r f a h r b a r e   A b s t e l l w a g e n   15  a b -  

g e s t ü t z t .   O b e r h a l b   des   A r b e i t s d e c k s   s i n d   in  e i n e m   e t w a  

d e r   L ä n g e   de r   a b z u s t e l l e n d e n   B o h r g e s t ä n g e   züge   11  e n t -  

s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   L a u f s c h i e n e n   16  an  den  B o h r t u r m -  

t r ä g e r n   2  b e f e s t i g t ,   an  d e n e n   e b e n f a l l s   j e w e i l s   z w e i  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   F i n g e r b ü t n e n   17  in   R i c h t u n g  

d e r   P f e i l e   18  ( F i g .   1)  v e r f a h r b a r   g e f ü h r t   s i n d .   Den  F i n g e r -  
b ü h n e n   17  i s t   j e w e i l s   e i n   A b s t e l l w a g e n   15  z u g e o r d n e t .  

Die   j e w e i l i g e n   F i n g e r b ü h n e n   17  s i n d   .'mit  i h r e n   z u g e o r d n e t e n  

A b s t e l l w a g e n   s y n c h r o n   r e l a t i v   zu  dem  o r t s f e s t   a u f   d e m  

A r b e i t s d e c k   3  m o n t i e r t e n   G e s t ä n g e r o b o t e r   ( P i p e h a n d l e r )   19 

zu  v e r f a h r e n .   Der  P i p e h a n d l e r   19  h a t   e i n e n   um  e i n e   V e r -  

t i k a l a c h s e   20  ( F i g .   2)  s c h w e n k b a r e n   T u r m a u f b a u   21  und  u m f a ß t  

a u s -   und  e i n f a h r b a r e   G r e i f   a rme   22  zum  G r e i f e n   d e r   zu  t r a n s -  

p o r t i e r e n d e n   bzw.   a u f   d e r   A b s t e i l f l ä c h e  

( S e t b a c k s )   e i n e s   A b s t e l l w a g n e s   15  a b z u s t e l l e n d e n   und  i n  

d i e   F i n g e r r e i h e n   23  d e r   m i t   F i n g e r n   24  v e r s e h e n e n   F i n g e r -  

b ü h n e   17  e i n z u f ü h r e n d e n G e s t ä n g e z - ü g e   1 1 .  
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I s t   d e r   B o h r s t r a n g .   10  s o w e i t   aus   dem  B o h r l o c h   h e r a u s g e -  

z o g e n ,   daß  s i c h   d i e   u n t e r e   E n d v e r b i n d u n g   13  des   a b z u -  

s t e l l e n d e n   G e s t ä n g e z u g e s   o b e r h a l b   d e s   A r b e i t s d e c k s   3  u n d  

d i e   o b e r e   E n d v e r b i n d u n g - .   3  3  d e s   G e s t ä n g e z u g e s   11  o b e r h a l b  

d e r   F i n g e r b ü h n e   17  b e f i n d e n ,   w i r d   d e r   B o h r s t r a n g   10  z u -  

5  n ä c h s t   d u r c h   K e i l e   a b g e f a n g e n .   Der  P i p e h a n d l e r   19,  d e s s e n  

S c h w e n k a c h s e   20  u n m i t t e l b a r   an  das   B o h r l o c h   12  bzw.   d e n  

D r e h k r a n z :   25  (Fig: .   3)  des   B o h r t u r m s   1  a n g r e n z t ,   g r e i f t  

m i t   s e i n e n   G r e i f a r m e n   22  den   a b z u s t e l l e n d e n   B o h r g e s t ä n g e -  

zug  11  und  e n t s c h r a u b t   i h n   von   dem  n o c h   im  B o h r l o c h   b e f i n d -  

I0  l i e h e n   B o h r s t r a n g   10.  Nach   ö f f n e n   d e s   E l e v a t o r s   9  w i r d   d e r  

e n t s c h r a u b t e   G e s t ä n g e z u g   vom  P i p e h a n d l e r   19  g e h a l t e n ,   d e r  

i h n   vom  B o h r s t r a n g   10  a b h e b t   und   um  90°  um  s e i n e   S c h w e n k -  

a c h s e   20  ( P f e i l e   26  bzw.   27  i n   F i g .   2)  v e r s c h w e n k t .   N a c h  

d i e s e r   S c h w e n k b e w e g u n g   b e f i n d e t   s i c h   e i n   a b z u s t e l l e n d e r  

15  G e s t ä n g e z u g   11  u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   F i n g e r r e i h e   23  d e r  

.  F i n g e   r b ü h n e   17,  in   d e r   d e r   G e s t ä n g e z u g   n a c h   A u s f a h r e n   d e r  

G r e i f   arme  22  zu  p l a z i e r e n   i s t .   D a n a c h   s c h w e n k t   d e r   T u r m -  

a u f b a u   21  d e s   P i p e h a n d l e r s   19  um  90°  z u r ü c k ,   um  in  g l e i c h e r  

A r b e i t s f o l g e   den   n ä c h s t e n   G e s t ä n g e z u g   zu  t r a n s p o r t i e r e n .  

20  Die   A b s t ä n d e   d e r   E n d f l ä c h e n   d e r   F i n g e r b ü h n e   17  s o w i e   d e r  

A b s t e l l w a g e n   15  und  B o h r l o c h l ä n g s a c h s e   28  h a b e n   in   e t w a  

e i n e n   g l e i c h e n   A b s t a n d   zu r   S c h w e n k a c h s e   20  des   G e s t ä n g e -  

r o b o t e r s   19,  so  daß  m i t   d e r   b e s c h r i e b e n e n   90  9  - S c h w e n k b e -  

w e g u n g   des   T u r m a u f   b a u s   21  d e r   B o h r g e s t ä n g e z u g   11  vom 

25  B o h r s t r a n g   10  o h n e   s o n s t i g e   V e r f a h r w e g e   des   R o b o t e r s   19 

d i r e k t   vor,,   d e r   j e w e i l i g e n   den   G e s t ä n g e z u g   a u f n e h m e n d e n  

F i n g e r r e i h e   zu  p l a z i e r e n   i s t .   Nach  A u f f ü l l u n g   e i n e r   F i n g e r -  

r e i h e   k ö n n e n   d i e   a b g e s t e l l t e n   G e s t ä n g e z ü g e   m i t t e l s   e i n e r  

n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e n ,   V e r r i e g e l u n g s v o r f   i c h t u n g   f e s t g e l e g t  

30  w e r d e n .  

S o b a l d   e i n e   F i n g e r r e i h e   23  m i t   B o h r g e s t ä n g e   z ü g e n   1.1  b e -  

l a d e n   bzw.  b e i   M o n t a g e   e i n e s   B o h r s t r a n g e s   10  e n t l a d e n   i s t ,  

w e r d e n   d i e   j e w e i l i g e   F i n g e r b ü h n e   17  und  d e r   z u g e o r d n e t e  

35  A b s t e l l w a g e n   15  uni  e i n   d e r   F i n g e r t e i l u n g   d e r   F i n g e r b ü h n e   17 
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e n t s p r e c h e n d e s   Maß  s y n c h r o n   in   R i c h t u n g   d e r   a u f   d e m  

A r b e i t s d e c k   3  m o n t i e r t e n   A r b e i t s a u f b a u t e n   4  und  5  ( F i g .   2)  

bzw.   i n   d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   v e r f a h r e n .   D a z u  

w e i s e n   d i e   e l e k t r o m o t o r i s c h e n   A n t r i e b e   29  und  43  von  A b -  

5  s t e l l w a g e n   15  und  F i n g e r b ü h n e   17  im  e i n z e l n e n   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e   S t e u e r u n g s e l e m e n t e   a u f ,   d i e   n a c h   B e t ä t i g u n g  
e i n e s   T a k t a u s l ö s e r s   a u t o m a t i s c h   F i n g e r b ü h n e   17  und  A b s t e l l -  

w a g e n   15  in   d i e   d e r   F i n g e r t e i l u n g   e n t s p r e c h e n d e :   n ä c h s t e  

A u f n a h m e   S t e l l u n g   b r i n g e n .   D i e s e   V e r f a h r b e w e g u n g   e r f o l g t  

10  u n m i t t e l b a r   n a c h   B e l a d e n   bzw.   E n t l a d e n   e i n e r   F i n g e r r e i h e  
23,   so  daß  d e r   P i p e h a n d l e r   19  o h n e   U n t e r b r e c h u n g   s e i n e s  
A r b e i t s b e t r i e b e s   s c h o n   den  n ä c h s t e n   G e s t ä n g e z u g   1  1  in   d e r  
b e n a c h b a r t e n   F i n g e r r e i h e   23  p l a z i e r e n   k a n n .   I s t   e i n   A b -  

s t e l l w a g e n   15  v o l l s t ä n d i g   e n t l a d e n   ( F i g .   6 ) ,   w i r d   d e r  

15  A b s t e l l w a g e n   15  aus   dem  A r b e i t s b e r e i c h   des   A r b e i t s d e c k s  
3  g e b r a c h t .   Dazu  s i n d   a u f   dem  A r b e i t s d e c k   3  d e s   g e z e i g t e n  
A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   S c h a r n i e r t e i l e   30  m i t   G e l e n k l a s c h e n  
31  b e f e s t i g t ,   an  d e n e n   m i t t e l s   e i n e s   e i n f a c h e n   S t e c k -  
b o l z e n s   an  den  A b s t e l l w a g e n   15  a u s g e b i l d e t e   A n s c h l u ß -  

20  f l a n s c h e   32  f e s t z u l e g e n   s i n d ,   so  daß  e i n   e n t l a d e n e r  

A b s t e l l w a g e n   in  d i e   in  F i g .   2  g e z e i g t e ,   a u f r e c h t e   A u ß e r -  

b e t r i e b s t e i l u n g   ( B e z u g s z i f f e r   33)  zu  s c h w e n k e n   i s t .   In  d e n  
d a d u r c h   f r e i   g e w o r d e n e n   Raum  a u f   dem  A r b e i t s d e c k   3  k a n n  

nun   e i n   n a c h f o l g e n d e r   A b s t e l l w a g e n   5  v e r f a h r e n   w e r d e n .  

2 5  

I s t   b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e m   S e i t e n r a n d b e r e i c h   des   A r b e i t s -  
d e c k s   e i n e   G e s t ä n g e r u t s c h e   34  v o r g e s e h e n ,   i s t   d e r   A b s t e l l -  

w a g e n   15  i n   s e i n e r   a u f r e c h t e n   A u ß e r b e t r i e b s t e i l u n g   z w e c k -  
m ä ß i g e r w e i s e   zu  v e r s c h i e b e n ,   so  daß  e r   n a c h   Ü b e r f ü h r u n g  

30  in   s e i n e   a u f r e c h t e   A u ß e r b e t r i e b s t e l l u n g   in   e i n e n   A r b e i t s -  
d e c k b e r e i c h   zu  b r i n g e n   i s t ,   in  dem  er   den  f r e i e n   Z u g a n g  
z u r   G e s t ä n g e r u t s c h e   34  n i c h t   b e h i n d e r t   ( B e z u g s z i f f e r   35  
in   F i g .   2)  .  Zum  V e r s c h i e b e n   des   a u f r e c h t e n   A b s t e l l w a g e n s  
15  s i n d   in   das   A r b e i t s d e c k   3  S c h i e n e n   o d e r   s o n s t i g e   g e -  

35  e i g n e t e   T r a n s p o r t f ü h r u n g s k ö r p e r   e i n g e l a s s e n .   E i n   W e g s c h a f f e n  
d e s   A b s t e l l w a g e n s   15  i s t   a u c h   m i t t e l s   R o l l p a l e t t e n   o d e r   m i t  
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H i l f e   e i n e s   K r a n s   m ö g l i c h .   A n s t e l l e   de r   am  A r b e i t s d e c k   3  

b e f e s t i g t e n   S c h a r n i e r t e i l e   30  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h  

d i e   A r b e i t s d e c k a u f b a u t e n   4  und   5  u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e s  

n i c h t   g e z e i g t e n   A u f n a h m e r a u m s   f ü r   e i n e n   ode r   m e h r e r e   A b -  

5  s t e l l w a g e n   au f   dem  A r b e i t s d e c k   3  f e s t g e l e g t   s e i n ,   s o  

daß  e i n   A b s t e l l w a g e n   5  n a c h   E n t l a d e n   de r   B o h r g e s t ä n g e z ü g e  

11  s c h u b l a d e n a r t i g   u n t e r   d a s   H e b e w e r k   4  bzw.  den  K r a n -  

f ü h r e r l e i t s t a n c   5  zu  s c h i e b e n   i s t .   Je  nach   Länge  des  z u  

m o n t i e r e n d e n   bzw.   zu  d e m o n t i e r e n d e n   B o h r s t r a n g e s   10  i s t  

1  o  be i   der  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g   nach  der  E r f i n d u n g   dadurch  auch  d i e  

M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,   n i c h t   b e n ö t i g t e   l e e r e   A b s t e l l -  

w a g e n   u n t e r   V e r g r ö ß e r u n g   des   A r b e i t s b e r e i c h s   in  i h r e r  

A u ß e r b e t r i e b s t e i l u n g   zu  b e l a s s e n .  

15  In   F i g .   3  i s t   a u s s c h n i t t s w e i s e   d a s   A r b e i t s d e c k   3  m i t  

d a r a u f   b e w e g l i c h   g e f ü h r t e n   A b s t e l l w a g e n   15  im  Q u e r s c h n i t t  

v e r a n s c h a u l i c h t ,   w o b e i   d e r   b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t  

w e g e n   a u f   d i e   D a r s t e l l u n g   d e s   G e s t ä n g e r o b o t e r s   19  v e r -  

z i c h t e t   w u r d e .   G e z e i g t   i s t   j e d o c h   d i e   v e r t i k a l e   S c h w e n k -  

20  a c h s e   20  des   G e s t ä n g e r o b o t e r s   19,  d i e   u n m i t t e l b a r   an  d a s  

B o h r l o c h   12  bzw.  den  D r e h t i s c h   25  a n g r e n z e n d   p o s i t i o n i e r t  

i s t .   Die  U n t e r b a u t r ä g e r   35  d e s   A r b e i t s d e c k s   3  s i n d   in   d e m  

den   A r b e i t s d e c k a u f b a u t e n   4  und  5  a b g e w a n d t e n   A b s t e l l -  

b e r e i c h   d e r   G e s t ä n g e z ü g e   1  1  bzw.   d e r   S e t b a c k p a k e t e   e n t -  

25  s p r e c h e n d   s t a r k   d i m e n s i o n i e r t .   Die   U n t e r b a u t r ä g e r   35  u n d  

d e r   D r e h t i s c h   25  s t ü t z e n   s i c h   a u f   D o p p e l - T - T r ä g e r n   36  

ab .   Die  A b s t e i l w a g e n   15  s i n d   an  i h r e r   O b e r s e i t e   mi t   G e -  

s t ä n g e h a l t e r n   45  und  an  i h r e r   U n t e r s e i t e   mi t   k o n v e n -  

t i o n e l l e n   R o l l e n p a k e t e n   37  v e r s e h e n ,   d i e   auf   in  A r b e i t s -  

30  d e c k a u s n e h m u n g e n   38  a n g e o r d n e t e n   L a u f s c h i e n e n   39  g e f ü h r t  

s i n d   ( F i g .   4)  .  O b e r s e i t i g   s i n d   an  b e i d e n   L a u f s c h i e n e n  

39  Z a h n s t a n g e n   40  v o r g e s e h e n ,   d i e   zum  V e r f a h r e n   d e r  

A b s t e l l w a g e n   15  m i t   von  e i n e m   E l e k t r o a n t r i e b   29  ü b e r   e i n  

G e t r i e b e   41  a n g e t r i e b e n e n   A n t r i e b s r i t z e l n   42  z u s a m m e n -  

35  w i r k e n .   D u r c h   d i e   j e w e i l s   an.  b e i d e n   S e i t e n   e i n e s   A b s t e l l -  

w a g e n s   15  v o r g e s e h e n e n   A n t r i e b s r i t z e l   42  i s t   e i n   V e r -  

k a n t e n   d e r   Wagen  15 
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w ä h r e n d   d e r   V e r f a h r b e w e g u n g   u n t e r   L a s t .   v e r h i n d e r t   .  D e r  

E l e k t r o m o t o r   29  und  d.as  G e t r i e b e   .41  s i n d   in  dem  v e r a n -  
s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r h a l b   de r   A b s t e i l -  

f l ä c h e :   des  A b s t e l l w a g e n s   15  v o r g e s e h e n .   D a n e b e n   k ö n n e n  

5  d i e   A n t r i e b e   a b e r   a u c h   am  A r b e i t s d e c k   v o r g e s e h e n   s e i n  

und  s i c h   d i e   Z a h n s t a n g e n   40  v o r   V e r s c h m u t z u n g e n   g e s c h ü t z t  
u n t e r h a l b   d e r   A b s t e i l f l ä c h e n   d e r   A b s t e l l w a g e n   15  b e f i n d e n .  

N i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t ,   h a b e n   d i e   e l e k t r o m o t o r i s c h e n  

A n t r i e b e   29  j e w e i l s   e i n e   S t r o m z u l e i t u n g   m i t   l ö s b a r e n  

10  S t e c k e r n ,   d i e   zum  W e g s c h a f f e n   e n t l a d e n e r   A b s t e l l w a g e n   15  

a b g e z o g e n   w e r d e n .  

In  F i g .   7  s i n d   d i e   an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n b e r e i c h e n  
des   B o h r t u r m s   1  v o r g e s e h e n e n   F i n g e r b ü h n e n   17  n ä h e r   v e r -  

15  a n s c h a u l i c h t .   Die  b e i d e n   in   d e r   Z e i c h n u n g   l i n k e n  

F i n g e r b ü h n e n   17  s i n d   in  e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   g e z e i g t ,  
in   d e r   b e i   D e m o n t a g e   des   B o h r s t r a n g e s   10  d i e   l e t z t e  

F i n g e r r e i h e   23  m i t   B o h r g e s t ä n g e z ü g e n   11  b e l a d e n   w i r d .   D i e  
b e i d e n   F i n g e r b ü h n e n   17  und  A b s t e l l w a g e n   15  s i n d   b e r e i t s  

20  in   i h r e . . . h i n t e r e   E n d s t e l l u n g   im  v e r s t ä r k t   a u s g e b i l d e t e n  
A r b e i t s d e c k b e r e i c h   v e r f a h r e n .   Die  in   F i g .   7  r e c h t s   d a r -  

g e s t e l l t e n   F i n g e r b ü h n e n   17  s i n d   in   e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g  
g e z e i g t ,   in   d e r   b e i   M o n t a g e   e i n e s   B o h r s t r a n g e s   10  u n d  
s o m i t   E n t l a d e n   d e r   F i n g e r b ü h n e n   17  d i e   l e t z t e n   B o h r g e -  

25  s t ä n g e z ü g e   11  d e r   F i n g e r r e i h e   23  e n t n o m m e n   w e r d e n .   J e d e  

F i n g e r b ü h n e   17  i s t   m i t   e i n e m   A n t r i e b   43  s o w i e   e i n e m   G e -  
t r i e b e   44  a u s g e r ü s t e t   und  in   a n a l o g e r   W e i s e   wie  d i e   A b -  

s t e l l w a g e n   15  ü b e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   A n t r i e b s -  
r i t z e l   und  Z a h n s t a n g e n   a n g e t r i e b e n .   Zur  S y n c h r o n b e w e g u n g  

30  d e r   j e w e i l i g e n   F i n g e r b ü h n e n   17  und  d e r   z u g e o r d n e t e n  

A b s t e l l w a g e n   1.5  s i n d   d i e   A n t r i e b e   43  und  29  s t e u e r u n g s -  
t e c h n i s c h   g e k o p p e l t .   In  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l   s i n d   d i e   F i n g e r b ü h n e n   r e c h t e c k f   ö r m i g   g e s t a l t e t  
und  an  g e r a d l i n i g e n   L a u f s c h i e n e n   16  g e f ü h r t .   S o w e i t  

35  e r f o r d e r l i c h .   o d e r ,   v o r t e i l h a f t   k ö n n e n   d i e   F i n g e r b ü h n e n  
17  a u c h   a u f   e i n e r ,   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s b a h n   zu r   B o h r -  
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A n s p r ü c h e   : 

1.  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g   m i t   z u m i n d e s t   e i n e r   o b e r h a l b   e i n e s  

A r b e i t s d e c k s   (3)  a b s t ü t z b a r e n   F i n g e r b ü h n e   (17)  o d e r   d g l .  
n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Auf  n a h m e r ä u m e   (23)  zur  B e v o r -  

r a t u n g   von  B o h r g e s t ä n g e   z ü g e n   (11)  e i n e s   B o h r s t r a n g s   ( 1 0 )  

5  a u f w e i s e n d e n   G e s t ä n g e h a l t e r n ,   z u m i n d e s t   e i n e r   der   F i n g e r -  

b ü h n e   (17)  z u g e o r d n e t e n   B o h r g e s t ä n g e a b s t e l l f l ä c h e   und  e i n e m  

s c h w e n k b e w e g l i c h e n ,   G r e i f a r m e   (22)  u m f a s s e n d e n   G e s t ä n g e -  

r o b o t e r   (19)  zur   B e s c h i c k u n g   d e r   F i n g e r b ü h n e   (17)  und  d e r  

z u g e o r d n e t e n   B o h r g e s t ä n g e a b s t e l l f l ä c h e   mi t   vom  B o h r s t r a n g  

10  (10)  g e l ö s t e n   B o h r g e s t ä n g e   z ü g e n   (11)  bzw.  zur  Ü b e r f ü h r u n g  

d e r   B o h r g e s t ä n g e   züge  (11)  von  d e r   F i n g e r b ü h n e   (17)  an  d e n  

B o h r s t r a n g   ( 1 0 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   F i n g e r -  

b ü h n e   (17)  und  e i n   d i e   B o h r g e s t ä n g e a b s t e l l f l ä c h e   b i l d e n d e r ,  

a u f   dem  A r b e i t s d e c k   (3)  a b s t ü t z b a r e r   A b s t e l l w a g e n   (15)  b e w e g -  

15  l i e h   a u s g e b i l d e t   und  s y n c h r o n   r e l a t i v   zu  dem  o r t s f e s t   a u f  

dem  A r b e i t s d e c k   (3)  f e s t l e g b a r e n   G e s t ä n g e r o b o t e r   (19)  v e r f a h r -  

b a r   s i n d .  

2.  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

20  daß  d i e   F i n g e r b ü h n e   (17)  und   d e r   z u g e o r d n e t e   A b s t e l l w a g e n  

(15)  m i t t e l s   e i n e s   e i n e   S t e u e r u n g   a u f w e i s e n d e n   A n t r i e b s  

( 2 9 , 4 3 )   n a c h   E n t l e e r e n   und   B e f ü l l e n -   j e w e i l s   e i n e r   F i n g e r -  

r e i h e   (23)  um  e i n   d e r   F i n g e r t e i l u n g   e n t s p r e c h e n d e s   Maß 
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r e l a t i v   zum  G e s t ä n g e r o ü o t e r   u y j   v e r r a n r o a r   s m a .  

3.  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  m i t   au f   d e m  

A r b e i t s d e c k   (3)  b e f e s t i g t e n   A r b e i t s a u f b a u t e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e m   H e b e w e r k   (4)  o d e r   e i n e m   K r a n f ü h r e r l e i t s t a n d  

( 5 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F i n g e r b ü h n e   ( 1 7 )  

und  d e r   z u g e o r d n e t e   A b s t e l l w a g e n   (15)  mi t   E n t l a d e n  

d e r   F i n g e r r e i h e n   (23)  m i t t e l s   i h r e s   A n t r i e b s   ( 2 9 , 4 3 )   i n  

R i c h t u n g   d e r   A r b e i t s a u f   b a u t e n   ( 4 , 5 )   v e r f a h r b a r   s i n d .  

0 
4.  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g -   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t e l l w a g e n   (15)  k l a p p -  

b a r   an  dem  A r b e i t s d e c k   (3)  f e s t l e g b a r   und  in  e i n e   im  w e -  

s e n t l i c h e n   a u f r e c h t e   A u ß e r b e t r i e b s s t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r  

15  i s t .  

5.  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g   ^ a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t e l l w a g e n   (15)  in   s e i n e r   a u f r e c h t e n  

A u ß e r b e t r i e b   S t e l l u n g   v e r s c h i e b l i c h   am  A r b e i t s d e c k   ( 3 )  

20  g e f ü h r t   i s t .  

6  .  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  A r b e i t s d e c k   (3)  und  den   d a r a u f  

b e f e s t i g t e n   A r b e i t s   a u f b a u t e n   ( 4 , 5 )   e i n   A u f n a h m e r a u m   f ü r  

25  d e n   A b s t e l l w a g e n   (15)  in  s e i n e r   A u ß e r b e t r i e b s s t e l l u n g  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

7  •  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e r n   d e r   A n s p r ü c h e   1  ^ b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B c h r -  

30  t u r m b e r   e i c h e n   j e w e i l s   z u m i n d e s t   zwei   a n e i n a n d e r g e r e i h t e  

F i n g e r b ü h n e n   (17)-  m i t   z u g e o r d n e t e n   A b s t e l l w a g e n   (15)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  

S . E o h r t u r m e i n r i c h t u n c   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,   d a -  

35  d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  B o h r t u r m i n n e n b e r e i c h  

z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   F i n g e r b ü h n e   (17)  s o w i e   d e s  



0 2 5 8 7 0 5  
A b s t e l l w a g e n s   (15)  und  d i e   B o h r l o c h l ä n g s a c h s e   ( 2 8 )  
in   e t w a   g l e i c h e n   A b s t a n d   zu r   S c h w e n k a c h s e   (20)  d e s  
G e s t ä n g e r o b o t e r s   (19)  h a b e n .  

5  9  .  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  B o h r t u r m t r ä g e r n   s o w i e  
am  A r b e i t s d e c k   (3)  L a u f s c h i e n e n   ( 1 6 , 3 9 )   zur  b e w e g l i c h e n  
A b s t ü t z u n g   d e r   F i n g e r b ü h n e   (17)  bzw.   des  A b s t e l l w a g e n s  
(15)  f e s t g e l e g t   s i n d .  

10 

10  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t e l l w a g e n   (15)  u n d  
d i e   F i n g e r b ü h n e   (17)  a u f   e i n e r   zur  S c h w e n k a c h s e   (20)  d e s  
G e s t ä n g e r o b o t e r s   (19)  k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s b a h n   a n g e o r d n e t  

15  s i n d .  

1  1  .  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   ( 2 9 )  
m i t   e i n e r   l ö s b a r e   S t e c k e r   a u f w e i s e n d e n   S t r o m z u l e i t u n g  

20  s o w i e   A n t r i e b s r i t z e l   (42)  u m f a s s e n d e   A b s t e l l w a g e n a n t r i e b  
u n t e r h a l b   d e r   A b s t e i l f l ä c h e   des   A b s t e l l w a g e n s   (15)  g e -  
s c h ü t z t   v o r g e s e h e n . . i s t   . 

1  2  .  B o h r t u r m e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  
25  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   ( 2 9 )  

s o w i e   A n t r i e b s r i t z e l   (42)  u m f a s s e n d e   A b s t e l l w a g e n a n t r i e b  
in   e i n e n   im  A r b e i t s d e c k   (3)  a u s g e b i l d e t e n   A n t r i e b s r a u m   g e -  
s c h ü t z t   a n g e o r d n e t   i s t .  
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