Européisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

D) Ver&ifentlichungsnummer: 0 258 734

A2

) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

) Anmeldenummer: 87111975.6

{Z) Anmeldetag: 18.08.87

€ mt. cl.+ E04C 206 , E04C 2/04

@) Prioritdt: 28.08.86 DE 3629223

Ver&ffentlichungstag der Anmeidung:
09.03.88 Patentbiatt 88/10

Benannte Vertragsstaaten:
AT CHDE FR GB LI SE

@ Anmelder: FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT

ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN
FORSCHUNG E.V.

Leonrodstrasse 54

D-8000 Miinchen 19(DE)

Erfinder: Kossatz, Gert

Im Gettelhagen 156
D-3300 Braunschweig(DE)
Erfinder: Heine, Wolfgang
Margaritenweg 4

D-3360 Osterode/Harz(DE)
Erfinder: Lempfer, Karsten
Griinbergstrasse 18
D-3300 Braunschweig(DE)
Erfinder: Sattier, Heinz
Dierckestrasse 10

D-3300 Braunschweig(DE)

Vertreter: Strasse, Joachim, Dipl.-Ing. et al
Strasse und Stoffregen European Patent
Attorneys Zweibriickenstrasse 17

D-8000 Miinchen 2(DE)

@ Bauplatte im Schichtenaufbau und Verfahren zu ihrer Herstellung.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Baupiatte
im Schichtenaufbau und ein Verfahren zu ihrer Her-
steilung. Die Bauplatte (10) besteht aus zumindest
einer Rand-(12) und/oder Zwischenschicht (22), die
vorzugsweise aus Bindemittel besteht, einer Beweh-
N rung (20) die in diese Rand-(12) und/oder Zwischen-
schicht (22) eingebracht ist und mindestens einer
Hauptschicht (14), die aus einem Bindemittel-/Zu-
(N schlag-bzw.  Bewehrungsstoffgemenge  besteht.
PN Dabei wird durch Ausbildung einer homogenen
waergangsschicht von der Rand-/Zwischenschicht
LB zur Hauptschicht fiir einen allmihlich verlaufenden
Ubergang der Komponentenzusammensetzung der
€ einzelnen Bauplattenschichten gesorgt, um so eine
in sich stabile Mehrschichtenplatte zur Verflgung zu
LLj stellen, die insbesondere erhhte elastomechanische
Eigenschaften besitzt.
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Bauplaite im Schichtenaufbasi und Verfahren zu ihrer Herstellung

Die vorliegende Eriindung betrifft eine Bau-
platte im Schichtenaufbau mit guten
elastomechanischen und brandschutztechnischen
Eigenschaffen, varzugsweise zur Verwendung ais
Doppel-oder Mehrfachboden be: <Zer Ausstafiurg
von Computerrdumen, und gin Vesa~ran zu inrs’
Herstellung.

Dem @ der Bauwiriscran scinanzenen Treas
zum Leichtbau folgt eine bessere wechnische und
dkonomische Ausnutzung von ‘Werkstoffen beson-
ders in der Verbundbauweiss. lhr Vorteil liegt vor
allem darin, daB verschiedene. sonst nicht mitei-
nander gekoppelte Stoffeigenschaften in einem
Bauelement vereinigt werden kénnen. Durch enis-
prechende Auswahi der einzeinen Bestandteile las-
sen sich flir bestimmte Verwendungsgebiete, die
jeweils giinstigsten Eigenschaften besonders her-
ausbilden. Wird beispielsweise die Tragkraft und
der Feuerwiderstand in Betracht gezogen, so kann
durch eine Kombination von an sich bekannten
Purgipsplatten mit Glasfasern in Mattenform eine
kombinierte giinstige Werkstoffeigenschaft erreicht
werden. Eine derartige Kombination erfolgt in ein-
em bereits bekannten Verfahren dadurch, dag im
NaBverfahren Glasfasern als Matten oder Gewebe
in Mengen bis zu 10 Massen-% in Purgipsplatien
gleichméBig verteilt eingelegt sind, wobei die -
schlechten elastomechanischen Eigenschaften der
Purgipspiatte durch die Kombination mit dem Glas-
fasern verbessert werden.

Die technische Entwickiung ging darliber hin-
aus weiter zu mehrschichtigen Platten, bei denen
jede Schicht eine Teilaufgabe der von der Platte zu
erflllenden Gesamtfunktion {bernimmt.
Technologisch ergeben sich drei voneinander ab-
gegrenzie Wege zur Herstellung derartige Platten:
-Kombinationen, bei denen die Schichten durch
Kieber miteinander verbunden werden;
-Kombinationen, bei denen die Schichten durch
konstruktive Verbindungsglieder zusammengehal-
ten werden;

- Kombinationen, bei denen die Schichten durch
baustoffeigene AdhZsionskréfte zusammenhaften.

~ Klebeverbindungen haben auf Grund der alte-
rungsbedingten Versprédung und der Anforderung
an die Fugenpassung Nachteile, die sich vor allem
bei tragenden Bauteilen auswirken k&nnen. Bei
dem zweiten Verfahren werden einzelne vorgefer-
tigte Schichten nachirdglich miteinander ver-
schraubt oder anderweitig verbunden. In der Praxis
wird der mechanische nachirdgliche Verbund zur
Zeit bevorzugt.
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Aus der DD-PS 47099 ist bekannt, die im Ver-
laufe der Hydratation in glasfaserbewehrten
Gipsdeckschichten wirkenden Quellkridfte zur Ver-
bindung mit anderen Werkstoffen heranzuziehen.
Das Prinzip ce-unt darauf, dad in schwalben-
schwanzf3rmig zbzswinkelte Metailca8 rahmer
flissig ois piastscn  eingsbracrte  Gipsdeck-
schichten aufgrund itrsr Queliung mit diesen einen
festen Verbund singenen. Metall und glasfaserbe-
wehrie Gipse wirken dann statisch zusammen,
wobei der Metalirahmen auBerdem noch den
Kantenschutz Ubernimmt. Driicki man in den Bin-
demiitelbrei der Deckschicht noch Stiitzkerne, wie
Waben-oder Gitterkonstruktionen, so tief ein, daB
sie in der Berlihrungszone von Gips umflossen
werden kdnnen, erh&lt man auch zwischen diesen
beiden eine Verbindung. Allgemein wird also zur
Herstellung der Mehrschichtenplatte  eine
Stitzmittellage in eine Bindemittelsuspension, die
sich im flieBfahigen Zustand befindet, soweit ein-
gedrlckt, daB im ausgehirteten Zustand eine Haft-
festigkeit zwischen beiden Schichten entsteht.
GemiB diesem Verfahren ist auch bekannt, eine
Gipsmilch-Glasfaserschicht auf ein Formungsbiech
aufzugeben und anschliefend eihe Spanplatte in
die noch flieBfihige Gips-Glasfaserschicht ein-
zudriicken. Zur Verbesserung der Haftung zwi-
schen der Gips-und Spanplattenschicht wird die
Spanplattenoberflache mit grobem Sandpapier auf-
gerauht oder mit Rillen versehen, um die Haftung
zwischen der Gipsdeckenschicht und der
Spanplattenhauptschicht zu verbessern.

Trotz dieser VerbesserungsmaBnahme ist die
Verbundwirkung  zwischen  Gipsschicht und
Spanplattenschicht nur unzureichend, so daB die
Mehrschichtenplatte  dazu  neigt, an der
Grenzfldcche zwischen der Spanplaite und der
Gipsschicht ihre Hafiung zu verlieren. Insbesondere
bei einer denkbaren Verwendung einer Gips-
Glasfaserschicht als Zwischenschicht zwischen
zwei Spanplatten besteht die Gefahr, daB die
Spanplattenschichten aufgrund der niedrigen
Hafteigenschaft der Gipsschicht bei einer starken
elastomechanischen Beanspruchung nicht mehr
aneinanderhaften.

Es besteht daher die Aufgabe, die gattungs-
gem&Be Mehrschichtenplatte derart weiterzuentwic-
keln, daB ein sicherer Verbund zwischen den ein-
zelnen Schichten vorliegt und somit eine Bauplatte
verbesserter kombinierter Werkstoffeigenschaften,
insbesondere  verbesserter elastomechanischer
Eigenschaften zur Verfligung gestellt wird.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gem&8B durch den Gegenstand des Hauptanspruchs
1.
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Die erfindungsgem&Be Bauplatte weist antwe-
der eine Randschicht oder eine Zwischenschicht
oder eine Kombination von Rand-und Zw:schen-
schichten aus einem Bindemittel auf. die
vernditnismagig dinn verglichen zu einer oder
mehreren Hauptschichten sind, die aus ainem
Gemisch von Bindemittel und Zuschiag-zzw.
Bewehrungs-stoffen zusammengesetzt sing. :n dan
Rand-undioder Zwischenschichten sing Re -earun-
gen eingebracht, die in einer ZeviTzugten
Ausflihrungsform in einem randnarer B=reicé :ind
in einer anderen bevorzugten Ausfihrargsicer un-
mittelbar im Randbereich der Eirceitsirand-
schicht angeordnet sind. Der grungsitznzne Erfin-
dungsgedanke bestent darin, da8 zu einer
méglichst guten Verbindung zwischen den sinzel-
nen Schichten der Baupiatte im Schichtenaufbau
die Bildung einer Grenzfliche zwischen der einzel-
nen Schichten unterdriickt wird, um je sine homo-
gene Ubergangsschicht zwischen den einzelnen
Rand-, Haupt-und Zwischenschichten auszubilden.

Gem#B einer bevorzugten Ausflihrungsform
besteht die Bewehrung aus einer Fasersiniage, die
wiederum aus gewebtem oder viiest8rmigem Glas-
. fasermaterial zusammengesetzt sein kann.

Als Bindemittel der Rand-, Zwischen-und
Hauptschicht kann ein herkdmmiiches anorgani-
sches Bindemittel, vorzugsweise Gips, oder auch
ein Bindemittelgemisch dienen und als Zuschlag-
bzw. Bewehrungsstoff der Hauptschicht wird ein
por0ses anorganisches oder organisches Material
zugegeben, das zur Aufnahme, Speicherung und
Abgabe des Anmachwassers, das zum Abbinden
des Bindemittels bendtigt wird, geeignet ist, sowie
zusétzlich bewehrend wirken kann. Besonders
gesignet hierzu sind wassergetrénkte Teilchen be-
stehend aus Holzspénen, Papierschnitzein, Holz-
oder Alipapierfasern, Holzfasergranulat, Rindenpar-
tikel oder &hnlichen organischen Materialien. Be-
sonders gute Baustoffeigenschaften werden mit
einer  Hauptschicht aus einem  Holzspan-
Bindemittel-Gemenge errsicht. Als Zuschiag-bzw.
Bewehrungstoffe sind aber auch weiterhin
Gasbeton-, Blihton-oder Bldhglimmerpartikel vor-
zugsweise Vermikulite, Schaum-oder Gesteinsglas
vorzugsweise Perlite, oder Kunstharz-Schaumfloc-
ken méglich, die ebentfails das zur Rehydratisie-
rung und Formung erforderliche Anmachwasser
enthalten kdnnen. Weiterhin kdnnen als Kristallisa-
tionskeime wirkende Dihydratk&rner von etwa 1 bis
5 mm KorngréBe zugegeben werden.

Zur Steigerung der Festigkeitseigenschaften
wird gemé&8 einer bevorzugten Ausflinrungsform als
Bindemitte! der Rand-, Zwischen-und/oder Haupt-
schicht ein Bindemittelgemisch aus sulfatischen,
kalkspendenden und puzzolani schen Stoffen, wie
es in der DE-OS-3 230 406 n#her bezeichnet wird,
eingesetzt. Dieses Bindemittelgemisch besteht aus
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50 bis 80 Masse-% Calciumsulfat, 3 bis 25 Masse-
% kalkspendenden Stoffen und 5 bis 35 Masse-%
hochaktiven alumosilikatischen, aluminatrsichen
puzzolanischen Stoffen. Die durch die Wahl des
Bindemittels verbesserten Festigksitseigenschaften
sind insbesondere darin begriindet, daB die Puzzo-
lankomponente wesentliche Anteile an aktiver
Tonerde aufweist, wie das bei Tuffen, vielen Braun-
kohleflugstiducen. eiigen HUttenschliacken usw.
der Fail ist. Neben dem Calciumsuifat-Dihydrat ent-
sieht ein weiteres Reaktionsprodukt unter Beteili-
gung von Calciumsulfat-Halbhydrat, ndmlich
Tricalciumaluminat-Trisulfathydrat  (Ettringit). das
entscheidend zur Festigkeitssteigerung beitrégt.
Der gesamte Erhdrtungsablauf des
Bindemitteigemisches wird von dieser Reaktion be-
stimmt. Da der Ettringit sehr viel Hydratwasser
{30..32 Mol H.0 je Mol Etiringit) bindet, ist der
Reaktionsverlauf grundsétzlich mit siner Volumen-
zunahme verbunden. Diese Volumenzunahme kor-
reliert mit der Quantitdt des entstandenen Ettringits
in Abhdngigkeit von der Zeit. Die Bildung des
Ettringits kann aber bei den Erhartungsprodukten
anstatt zu einem Festigkeits-Anstieg zu einem
betréchtlichen Festigkeitsabfall bis zur
Gefligezerstdrung flhren. Eine Festigkeitssteige-
rung wird genau dann erreicht, wenn Bedingungen
vorhanden waren, bei denen Etringit nur Uber die
L8sungsphase entstshen kann. Das wird gemis
weiterer bevorzugter Ausgestaltung der L&sung
dadurch erreicht, daB die Bindemittelzusammenset-
zung dann als raumbestéindig erhdrtend und somit
geeignet angesehen wird, wenn nach einer
Erhdrtungszeit eines prismatischen Prifkdrpers
von 7 Tagen eine maximal zuldssige
Léngendnderung von 0,5% nicht Uberschritten
wird. Bei Nichtbeachtung dieser technischen Regel
ist mit einer Festigkeitsabnahme in der Bauplatte
2u  rechnen. Die Etiringitbildung ({ber die

L&sungsphase steht bei stdndigem Gipsangebot

sowohl mit Calciumhydroxidkonzentrationsentwic-
kiung als auch mit der Volumenzunahme in Bezie-
hung. Um die Sicherheit zu vergréBemn, daB die
Ettringitbildung auf die L&sungsphase beschrinkt
bleibt, kann der Anteil der Puzzolankomponente
gegenlber dem der Kalkkomponente erh8ht wer-
den.

Die erfindungsgem&Be Lehre ist aber nicht nur
auf die Verwendung sulfatischer Bindemittel be-
schrénkt, sondern gilt auch flir andere anorgani-
sche Bindemittel, beispielsweise Zement.

Das optimale Verhdlinis kann durch das Volu-
mendnderungsverhaiten  von  Refersnzproben
gem&B der zuvor ausgefihrien bevorzugten
Ausflihrungsform bestimmt werden.
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In einem Verfahrer zur Hersisiung der erfin-
aungsgem#iden Baupizie in Schichienaufbau wird
Zas rieselfinige Zuscniag-bzw. Eewehrungsstoff-/
Bindemitislgemenge, wobei bereits der gréste Tell
ger pulvrigen Bindemittelpartikel an den feuchten
QOberflichen der gréleren Zuschiag-ozw. Beweh-
swifpartikel  hafist  und  dapet  Wasser
Jpernimmi, auf eine Grundfldche gestrsut, die Be-
war s auf diese Scricht aufgniegt ur‘* die pul-
vertirongs Bindemitisisohicht aufgesiuct, Der Zu-
schiag~cow.  Bewehrungssioff  der -&a..ofschicht
arnid 2zs zum Abbinden des gesamien vorhan-

dsrer Sindemittels bendtigte Anmachwasser. An-
schiieiend wird durch Ritteln, Abstreichen, Walzen
cder Aufbringen eines geringen Flachendrucks
daflir gesorgt, daB die Packungsdichts zwischen
Zuschlag-bzw. Bewehrungsstoff-und Bindemittel-
partikeln so erhdht wird, da Uber weitere Kontaki-
stsllen zwischen Zuschlag-bzw. Bewehrungsstoff
und Bindemittel durch Kapillarleitung das zum Ab-
binden des Bindemitiels notwendige Anmachwas-
ser aus dem Zuschlag-bzw. Bewehrungsstoff aus-
tritt, an das umgebende Bindemittel abgegeben
wird und eine zusammenhéngende Gipsmatrix ent-
stehen [88t. Dabei reicht die Wassermenge aus,
um auch das Bindemittel der angrenzenden Rand-
oder Zwischenschicht mit dem zur Erh&rtung not-
wendigen Hydratwasser zu versorgen. Durch die
Erhdhung der Packungsdichte wird, untersiiitzt
durch den Wassertransport, der flr das Erreichen
der gewinschien Verbundeigenschaften wesent-
liche Grenzschichibereich zwischen den Rand-
und/oder Zwischenschichten und der Hauptschicht
ausgebildet.

Weitere vorteilhafte Verfahrensvarianten erge-
ben sich aus den weiteren Unteranspriichen. Alien
Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemégen
Platte ist zueigen, daB sie in einem Halbtrockenver-
fahren hergestelit werden.

Durch die Anwendung des hier dargestellien
erfindungsgemaéBen Halbtrockenverfahrens zur Her-
stellung von Mehrschichtenplatien werden die ho-
hen Aufwendungen flir die Abdichtung der Formge-
bungsanlagen, die bsi der Anwendung von
NaBtechnologien dadurch auftreten, daB ein Teil
des UberschuBwassers wihrend der Bauteilherstel-
lung aus dem Stoffgemischs austritt und die Ma-
schinen verschmutzt, eingespart. Ein Teil des bei
der Naftechnologie verwendeten Wassers stellt
darliber hinaus ein mit vielen Gipsteilchen belaste-
tes Abwasser dar. Flr die Trocknung der in
Naftechnologie hergestellten Mehrschichtenplatten
ist ferner von Bedeutung, daB sine relativ groBe in
der Platte zurlickbleibende freie Wassermenge aus
den Gipsbauteilen zu entfernen ist, und es sind
somit wiederum hohe Kosten aufzuwenden, da es
sich hier meist um eine thermische Trocknung han-
delt. Das ausgetriebene Wasser hinterldst dann im
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Sr3rtungsprodux:  einen Gt
Borenraum, wodu~ch sich diz Warksizidichie ver-
ringert und die mechanisciisn  Werkstoffeigen-
schaften verschiechtern. In 2z~ -'ﬂndungsgemaBen
Mehrschichtenbauplatte wirz Z2: der Anwendung
der Halbtrockentechnologis a.. genutzt daB das
Wasserrlickhaltevermdgen z..7:3r Zuschlagstoff -
z.B. Bl&hton, Perlite, = :xerschnitzel und
Holzspdne -gerrger ist z'¢ .35 Wasseranzugs-
verm3cen 2es raoillarzorisz  Bindemittels der
Haupt- urd Raiss - ~nien. Aus der sr-
findungsgemiie~ Ausni'zing dheses Phénomsns
ergibt sich, daf Brannigics urcn die Anwendung
des Halbtrockenverfahrens tgt einem gegeniber
dem NaBverfairen um EC tis 70 % verringerten
Wasseriiberschuf mit cer fir sine Hydratation aus-
reichenden Menge an Wasser versorgt werden
kann. Damit ist ein nsues Prinzip gefunden, auf
dem die erfindungsgemise Herstellung von Mehr-
schichtenplatten mit zumindest einer Hauptschicht
aus beispielsweise einem Holzspan-Gips-Gemenge
beruht: Die nassen Hoizspine wirken als Wasser-
depots, denen das zugehdnge Gipsbindemitte! das
zur Hydratation bendtigie Abbindewasser entzieht.
Das nur erdfeuchte Span-Gips-Gemisch wird ma-
schinell auf eine Unierlage gestreut und verdichiet.
Da die Biegefestigkeit einer gipsgebundenen Span-
platte -abgesehen von der zusidtzlichen Bewehrung
- mit der Dichie korreliert, ist eine héhere Verdich-
tung gleichbedeutend mit einer hSheren Biegefe-
stigkeit. In der erhéreten Platte wirken die Spine
auflerdem als Bewehrung der Gipsmatrix und ver-
binden sich in einem Grenzschichtbereich zwi-
schen der Hauptschicht und den angrenzenden
Rand-bzw. Zwischenschichien mit dem Gips dieser
Rand-bzw. Zwischenschichten besonders intensiv
unterstiitzt durch den Wasserlibergang.

Die enisprechenden Verfahren kdnnen entwe-
der diskontinuierlich oder kontinuierlich zur Herstel-
lung der matten-bzw. der faserverstédrkien Werk-
stoffe ausgefiihrt werden. Geeignete Verfahren der
Ablage der einzelnen Schichten der sogenannten
Materialviiesbildung k&nnen sowohl mechanische
als auch pneumatische Verfahren sein.

Die Ausbildung der Ubergangsschicht, die ein-
en allmihlichen kontinuierlichen Ubergang der Zu-
sammensetzung der Haupischicht zur Zusammen-
setzung der Rand-und/oder Zwischenschicht dar-
stellt, wobei dieser Ubergang der Zusammenset-
zung nach als homogener Ubergang zu bezeichnen
ist, fllhrt zu einer Art Verzahnung des Zuschlag-
bzw. Bewehrungsstoffes der Hauptschicht mit dem
Bindemittel der Rand-oder Zwischenschicht. Be-
reits beim Aufstreuen von Schichten auf bersits
abgelegte Schichten dringen an der Grenzildche
Zuschlag-bzw. Bewehrungsstoife in die
Bindemittelschicht ein, was durch evt. folgende
Aufbringung von geringfligigem Fi&ichendruck oder
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durch Ritteln unterstlitzt wird. Zusétzlich kann ein
Ausschwemmeffekt von Bewehrungsteilchen in den
urteren Schichten der Hauptschicht durch freige-
setzies Wasser aus den oberen Schichtbereichen
der Hauptschicht fur die Unterstiitzung der Ausbil-
cury se- Ubergangsschicht sorgen.

cacurch, daB mehrere der in den Unter-
arsoricnen  aufgefiihrie  Verfahren  miteinander
o omernar sing, kdnnen physikalische
Asorgrilen, wie Biegefestigkeit. E-Modul, Roh-
3iznre wnd dergleichen je nach Anzahi und Schicht-
dicke J¢r Rand- Haupt-und Zwischenschichter
singes:eilt werden.

Durch den erfindungsgemifen Gegenstand
werden i vortelihafier Weise Verbesserungen der
Brancschutz-wie der elastomechanischen Eigen-
schafter: von anorganisch gebundenen Werkstoffen
errsicht. Weiterhin kdnnen durch die Ausbildung
der Randschicht Verbesserungen der Ob-
erflichenglite, wie zum Beispiel Minimierung der
Oberflachenrauhigkeit und Minimierung der Poro-
sitdt erzielt werden, die beispielsweise zur Verbes-
serung der Spritzwasserbesténdigkeit der anorgani-
sch gebundenen Baustoffplatte filhren.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung von
zeichnerisch dargestsliten AusfUhrungsbeispielen.

Es zeigen:

Figur 1 einen schematischen Schnitt durch
eine erfindungsgemiBe zweischichtige Bauplatie,
wobei die Bewehrung in einer randnahen Lage
liegt,

Figur 2 einen schematischen Schnitt durch
eine erfindungsgeméBe zweischichtige Bauplatte,
wobei die Bewehrung in unmittelbarer Randlage
angeordnet ist,

Figur 3 einen schematischen Schnitt durch
eine erfindungsgeméfe dreischichtige Bauplatte,
bei der die Bewehrung in einer Zwischenschicht
eingebracht ist,

Figur 4 eine siebenschichtige erfindungs-
gemife Bauplatte und die

Figuren 5 bis 15 schematische Darstellungen
unterschiedlicher Fasereinlagen, die als Bewehrun-
gen dienen.

Die in Figur 1 dargestellte zweischichtige erfin-
dungsgem&Be Platte 10 besteht aus einer ver-
gleichsweise mit der Gesamidicke diinnen Rand-
schicht 12 und einer Hauptschicht 14. Die Rand-
schicht 12 wiederum setzt sich vorzugsweise aus
Bindemittelpartikeln 16 in abgebundener Form zu-
sammen, die in der vorliegenden Figur 1 nur ver-
einzelt dargestellt sind. In die Bindemittelschicht ist
eine oberfldchenversiegelte Glasfasergrobmatte 20
ais Bewehrung derart eingebettet, daB zwischen ihr
und der Oberfliche noch eine diinne Schicht, die
nur aus Bindemittel besteht, vorhanden ist. Diese
Lage wird als randnahe Lage bezeichnet. An die
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Randschicht 12 schiieft sich die Hauptschicht 14
an, die aus Bindemittelpartikein 16 und zuschlag-
bzw. Bewshrungsstoffen 18, die wiederum nur ver-
einzelt dargestellt sind, zusammengesetzt ist. Zwi-
schen der Hauptschicht 14 und der Randschicht 12
ist eine Zwischenschicht 24 ausgebildet, die hin-
sichtlich der Zusammensetzung eine homogene
Ubergangsschicht von dem Bindemittel~Zuschiag-
bzw. Bewehrungsstoffgerm:sch zu der, abgesehen
von der oberfidchenversiegeiten Glasfasermatte,
nur aus Bindemitte! bestenenden Rangschicht dar-
stellt.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch eine zwei-
schichtige erfindungsgemé&Be Bauplatte, #hnlich
dem in Figur 1 dargesteliten Beispisl. Hier ist ledi-
glich die bewshrende Fdserschicht in unmittelbarer
Randlage vorgesehen, was beispielsweise bei der
Dickenminimierung der Randschicht notwendig ist.

In der in Figur 3 dargesteliten Ausfiihrungsform
sind zwei Hauptschichien 14 aus dem Bindemittel-
/Zuschlag-bzw. Bewehrungsstoffgemenge und ein-
er Zwischenschicht 22 aus Bindemittel mit einge-
legter Glasfasergrobmatte als Bewshrung 20 darge-
stelit.

Figur 4 zeigt eine Kombination der zuvor dar-
gesteliten Ausflihrungsbeispiele, in dem eine Mehr-
schichtenbauplatte in schematischen Schnitt darge-
stellt ist, die zwei Randschichten, zwei Zwischen-
schichten und drei Hauptschichten aufweist. Bei
sémtlichen Ubergéngen zwischen den Rand-, Zwi-
schen-und Hauptschichten bildet sich der homo-
gene Ubergangsbereich 24 aus.

Die Figuren 5 bis 15 zeigen
Ausflhrungsformen der in die Rand-bzw. Zwi-
schenschicht eingebrachten Bewehrung. Dabei zei-
gen die Figur 5 ein verknotetes Chemiefaserge-
webe, wobei die Maschen eine Seitenabmessung
von ca. 40 mm aufweisen, Figur 6 eine verfloch-
tene oberfldchenversiegelte Glasfasergrobmatte,
bei der eine Seite 8 mm und die andere 9 mm lang
sind, Figur 7 ein verknotetes Chemiefasergrobge-
webe, bei dem eine Seitenidnge ca. 20 mm lang
ist, Figur 8 eine oberflichenversiegelte Glasfaser-
grobmatte, bei der eine Seiteniinge cd. 10 und die
andere 11 mm lang sind, Figur 9 eine &hnliche
Glasfasergrobmatte, mit sinem vergleichsweise zu
Figur 8 dickeren Faserdurchmesser, Figur 10 ein
synthetisches Fasergewebe, wobei eine Sei-
tenldnge ca. 10 mm betrégt, Figur 11 ein syntheti-
sches Fasergewebe, bei dem sine Seitenldnge ca.
7 mm und die andere ca. 6 mm betrégt, Figur 12
ein dhnliches synthetisches Fasergewebe, mit ein-
em dickeren Faserdurchmesser, verglichen zu dem
in Figur 11 dargestellten, Figur 13 eine Glasfaser-
matte mit den Seitenidingen 6 mm x 5 mm, Figur
14 eine Glasfasermatte mit einer Seitenldnge von
ca. 2 mm und schiiellich Figur 15 ein Glasfaserv-
lies mit regellos angeordneten Glasfasern. Neben
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diesen beispielhait aufgeflhrten Bewehrungsmate-
riglien sind allgemein auch andere Glasfaserpro-
dukie, synthetische Fasern, organische Fasern wie
auch mineralische Faserstoffe gesignst.

Anhand einiger Beispiele, in denen als Binde-
mittel Gips und als Zuschlag-bzw. Bewehrungsstoif
Holzspédne dienen, soll die arfindungsgem&fe Sau-
platte weiter erldutert werden:

in den folgenden beschriebenen Beisz.eien
werden Zipsspanpiatien als Mehrschichienpiaten
in sinem Plattenformat von 660 mm x 560 mm x 38
mm nergestellt. Das Zuschiagsiofi-
.Bindemutigiverhiliinis x betrdgt x = 0,25, die Troc-
kendichte des Gipsspanplattenkdrpers erreicht ein-
en Wert von § ¢ = 1200 kg/m3, und das
Hydratwasser-/Bindemitielverhilinis  betrigt w
=0,16.

Von grundsdiziicher Bedsutung flr die pro-
blemiose Ausfiihrung dieses Halbtrockenverfahrens
ist es, ein homogen aufgelockertes Maiterialvlies
aus Zuschlagstoff-/Bindemittelgemenge bereitzu-
stellen, das keine Aglomerate aufweisen darf und
gut rieselfdhig ist. Dies wird dadurch erreicht, das
der Zuschlagstoff oder der Bewehrungsstoff
zunéchst mit der ausreichenden Wassermengever-
setzt bzw. getrdnkt wird und anschiiefend in einer
geeigneten Mischapparatur mit dem Bindemitiel
gemdB dem gewlnschierr Verhdlinis gemischt
wird. Bei den varliegenden Beispielen wurden zu-
friedenstellende Ergebnisse bei Anwendung eines
Lédige Chargenmischers mit Pflugschar und Mes-
serkopf erhalten. Die néchstwichtige Verfahrens-
komponente ist die Streuiechnik flir das Aufrieseln
des Zuschlagstoff-/Bindemiitelgemenges. Dies-
beziiglich gute Eigenschafien zeigte eine Doppel-
walzenstreustation.

Beispiel 1

In einem diskontinuierlichen Verfahren wird mit-
tels einer Doppelwalzenstireustation das wie oben
vorbereitete Holzspan-Bindemitielgemenge in einen
Schalkasten eingesireut und darauf eine vorberei-
tete Glasfasergewebematte abgelegt. AnschlieBend
wird durch ein Sieb Gipsbindemittel auf die Matte
gestdubt und erneut Holzspan-Bindemittelmaterial
eingestreut. Schiiellich wird ein geringflgiger
Flédchendruck auf die Platte ausgelibt, so da8 sich
u. a. durch die Ausschwemmwirkung des sich ver-
teilenden Wassers zum Abbinden des Gipses eine
Ubergangsschicht mit einem homogenen Ubergang
der Plattenkomponentenverteilung ergibt, die sogar
dazu fiihrt, daB die Spine durch die Bewehrungs-
matte durchragen und zu einer zusitzlichen Veran-
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ksrumyg ~izzer Matte in ger Ubergangscnient zw-
© Zer Rand - und Zer Hauptschicnt flnrsn.
Diessr Zfekt ist umso ausgeprigter, je gréfer die
Mascrenwsite der Mattenbewehrung ist.

Tsr Zuschlag-bzw. Bewehrungsstoff der Haupt-
schicnt wurde so stark mit Wasser geirdnkt, cad
vE : der Hyaratwasserbedarf cer
r“-*tnlschichf ge:‘eckt wurde, wobei sicn

i

= Z3sem Beispisi worde das Gipsoirgeminsi
2ok rot Zusdtzen in sirem Verhidlinis von x z =
3 00225 (Zusatz-b cezcger auf Gipsbindemittel),
#< 513 in der Gipsiechnologie gebrduchlich sind,

varsetat,

Sesoel 2

Auf den Boden der Schalung wird eine be-
nezte Glasfasermatte abgelegt. Auf diese wird eine
Sinne Gipsbindemittelschicht durch einen Sieb
aufgestdubt und das wie oben vorbereitete
Hoizspan-Bindemittelgemenge der Hauptshicht mit-
tels einer Doppelwalzenstreustation als lockeres
Materialvlies eingestreut. In Folge des bestehenden
Hydratwasserbedarfs entzieht die Bindemittel-
schicht der  Mattenbewehrung das  Ob-
erflachenwasser und dem Holzspan Bindemittelv-
lies die restiiche zur Abbindung erforderliche Was-
sermenge, wobei bei dem WasserUbertritt wieder-
um die gewinschte Ubergangsschicht und die
damit erreichte Verzahnung durch die bewehren-
den Holzspéne erreicht wird. Durch Aufbringen ein-
es geringflgigen Fldchendruckes wird das abge-
legte Vlies zwischenverdichtet, und auf dieses zwi-
schenver dichtete Vlies wird eine Bewehrungsmatte
aufgelegt, auf die wiederum Gipsbindemittel
gestdubt wird. Schiieflich wird die Platte durch
Auforingen eines Flachendruckes endverdichtet.
Das Wasser-/ Bindemittel-Verhalinis betrdgt hier
wiederum w = 0,35. Da das Wasser, bezogen auf
das zur Hydratation des Bindemittels der Haupt-
schicht notwendige Wasser, in einem geringen
Uberschus zugegeben wird, was aus
verfahrenstechnischen Gesichtspunkten eine not-
wendige MafBnahme gegen die Staubentwicklung
wihrend des maschinelien Streuens des Zu-
schlagstoff-/Bindemittelgemisches darstellt, kann
der Nachteil, der mit diesem verfahrenstechnischen
Vorteil einhergeht, daB ndmiich in dem Holzspan-
Bindemittelgemenge ein Wasseriberschuf vorhan-
den ist, dadurch kompensiert werden, daB das
(iberschiissige Wasser zum Abbinden des Binde-
mittels der Randschicht dient.

[}
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Beispiel 3

Auf den Boden der Schalung wird eine Giasfa-
sermatte abgelegt, auf die ein zuvor angerChries
Gemisch aus Gipsbindemittel, Wasser unc Zusatz-
stoff in flieBidhiger Konsistenz fldchig aufgecracht
wird und zur Minimierung der Einsatzmenge
gleichmagig abgezogen wird. Fir diese Schiempe
wird ein Wasser-Bindemittel-Verhiltnis ver w =
0.7 eingshatten und ein Verhdltnis von Zusiizen
von x z = (,00025 gewahlt. Auf diese Schicht wird
das Holzspan-Bindemittelgemenge locker aufge-
streut, wobei diesen ein Wasser-
/Bindemittelverhdltnis von w = 0,2 enthidlt und
somit kaum UberschuBwasser in dem Holzspan-
Bindemittelvlies eingemischt wird. Dadurch wird
das Entstehen von Porenraum wahrend der Trock-
nung, durch die eine Schwéchung der Gipsmatrix
erfolgen kdnnte, vermieden. Bei diesem Verfahren
stehen in den AuBenschichten Wasserreserven be-
reit, die in die Hauptschicht abgegeben werden,
wobei bei diesem Wasseribertritt wiederum die
gewiinschte Ubergangsschicht gebildet wird.

Steigert man in den vorangehenden Beispielen
den Endverdichtungsdruck, so kénnen problemlos
Platten hdherer Dichte hergestellt werden. Die Stei-
gerung des Endverdichtungsdruckes ist dabei nicht
in Zusammenhang mit dem Ubergang von dem in
den Bewehrungsstoffen vorhandenen Wasser an
das Bindemittel zu sehen, sondern ausschiieBlich
auf eine Verringerung des freien Porenraumes aus-
gerichtet, die zu einer Festigkeitserhdhung flhrt.
So weist beispielsweise eine gemiB Beispiel 1
angefertigte Platte mit einer Trockendichte von
1550 kg/m?® eine Biegefestigkeit von 18 N/mm2 auf,

Anspriiche

1. Bauplatte im Schichtenaufbau mit zumindest
einer Rand-undfoder Zwischenschicht, die aus hy-
dratisiertem Bindemittel und einer Bewehrung be-
steht, die in dieser Rand-und/oder Zwischenschicht
eingebracht ist und aus mindestens einer Haupt-
schicht, die vorzugsweise aus einem hydratisierten
Bindemittel-/ Zuschiag-bzw. Bewehrungsstoffge-
menge besteht,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen den Rand-(12) und/oder Zwischen-
schichten (22), die aus einem Gemisch von in den
Festkdrperzustand Ubergehenden Bindemittel und
Bewehrungsstoff (168) zusammengesetzt sind, und
den aus dem Bindemittel~/ (16) Zuschlag-bzw. Be-
wehrungsstoffgemenge (18) bestehenden Haupt-
schichten (14) ein Grenzschichtbereich (24) ausge-
bildet ist, der bezlglich der Schichtzusammenset-
zung einen homogenen Ubergangsbereich darstellt.
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2. Bauplatte im Schichtenaufbau nach Ans-
pruch 1,
dadurch gekennnzeichnet,
daB die Bewsbhrung (20) in der Bindemitteirand-
schicht (12) in einem randnahen Bereich angeord-
net ist.

3. Baupiazz im Schichtenaufbau nach Ans-
pruch 1,
dadurch gexennzeichnet,
JdaB die Bewarrurg (20) unmittelbar im Randbe-
rgich der 3.-ismuteirandschicht (12) angeordnet
:st.

4. Bauptaunz 'm Schichtenaufbau nach einem
der Anspriiche T s 3,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Bewenrung (20) aus einer Fasereiniage
besteht, vorzugsweise aus gewebtem oder
vilesfdrmigen Glasfasermaterial.

5. Baupiatte im Schichtenaufbau nach einem
der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Bindemittel (16) der Rand-, Zwischen-und
Hauptschicht ein anorganisches Bindemittel, vor-
zugsweise Gips, ist und der Zuschlag-oder Beweh-
rungsstoff (18) der Hauptschicht aus einem
por@sen anorganischen oder organischen Material,
das zur Aufnahme, Speicherung und Abgabe von
Wasser gesignet ist und eine bewehrende Funktion
Ubernimmt, vorzugsweise Holzspénen, Papier-
schnitzeln, Holzfasern, Holzfasergranulat oder Rin-
denpartikel, besteht.

6. Bauplatte im Schichtenaufbau nach Ans-
pruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Bindemiitel (16) der Rand-, Zwischen-und
Hauptschicht ein Bindemittelgemisch aus sulfati-
schen, kalkspendenden und puzzolanischen Stoffen
ist, wobei es aus 50 bis 90 Masse-% Calciumsulfat,
3 bis 25 Masse-% kalkspendenden Stoffen und 5
bis 36 Masse-% aktiven alumosilikatischen, alumi-
natreichen puzzolanischen Stoffen zusammenge-
setzt ist.

7. Bauplatte im Schichienaufbau nach Ans-
pruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daf das Mischungsverhiltnis von Calciumsulfat,
kalkspendenden Stoffen und aktiven alumosilikati-
schen, aluminatreichen puzzolanischen Stoffen so
eingestellt ist, daB die Eftringitbildung auf die
L8sungsphase beschrénkt bleibt, wobei fiir eine
Vorausbestimmung der geeigneten
Bindemittelgemische diese als raumbestindig
erhdrtend angesehen werden, wenn nach einer
Erhdrtungszeit von 7 Tagen eine maximal
zuldssige L&ngendnderung eines prismatischen
Priitkérpers von 0,5% nicht Uiberschritten wird und
danach ein konvergenter Verlauf der
Langenénderungszeitkurve festzustellen ist.
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8. Verfahren zur Hersteiiung siner Baupigtie im
Schichtenaufbau nach Anspruch 1, 2, 4, & 6
und/oder 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 diskontinuierlich oder kontinuierlich das Zu-
schlag bzw. Bewehrungssioff-(18)

Eindemittelgemenge (16), vorzugsweise in einem
VYerhdlinis x = 0.05 bis 0,5 auf einer Platte oder
zagm Transporicand durch Rieselstreuung abge-
sg: wird, wobes der Zuschiag-bzw. Bewehrungs-
stoff derart mit Wasser gefrZnkt ist, daB sich ein
vyasser-/Bindemitisi-Verhdltnis w = 0,16 bis 0.6
3rgibt, die Bewehrung (20) auf dieser Schicht auf-
gelegt wird, die pulverférmige Bindemitielschicht
(16) aufge stdubt wird und anschlieBend durch
Ritteln, Abstreichen, Walzen oder Aufbringen eines
Flachendruckes unter etwa 1,5 N/mm?2 die Pac-
kungsdichte zwischen Zuschlag-bzw.
Bewehrungsstoff-(18) und Bindemittelpartikeln (16)
so erh8ht wird, daB Uber die Kontaktstellen zwi-
schen Zuschlag-bzw. Bewehrungssioff und Binde-
mittel vorzugsweise durch Kapillarleitung bewirkt
wird, daB das Wasser aus dem Zuschlag-bzw. Be-
wehrungstoff (18) heraus zu dem Bindemittel (16)
der Hauptschicht (14) und dem Bindemittel (16) der
Randschicht (12) Ubertritt, hierdurch der Grenz-
schichtbereich gebildet wird und durch Hydratation
des Bindemitiels eine zusammenhingende Gips-
matrix entstehen |45t

9. Verfahren zur Herstellung einer Bauplatie im
Schichtenaufbau nach Anspruch 1, 3, 4, 5, 6
und/oder 7,
dadurch gekennzeichnet ,
dafB diskontinuierlich oder kontinuierlich das Binde-
mittel (16) auf einer Platte oder sinem Transport-
band durch Rieselstreuung aufgebracht wird, in das
trockene Bindemittel die Bewehrung {20) eingebet-
tet wird, darauf das Bindemittel-(16)/Zuschlag-bzw.
Bewehrungsstoffgemenge (18) aufgerieselt wird,
wobei der Zuschlag-bzw. Bewehrungsstoff (18) die
zum Abbinden des Bindemittels der Hauptschicht
und der Randschicht notwendige Wassermenge,
vorzugsweise in einem Wasser-
/Bindemittelverhditnis von 0,3 = w = 0,6, enthilt,
und durch anschlieBendes Rutteln, Abstreichen,
Walzen oder einem geringen Fldchendruck unter
etwa 1,5 N/mm? die Packungsdichte zwischen Zu-
schlag-bzw. Bewehrungsstoff-(18) und Bindemittel-
partikeln (16) so erh&ht wird, daB Uber die Kontakt-
stellen zwischen Zuschlag-bzw. Bewehrungssioff
und Bindemittel durch vorzugsweise Kapillarleitung
bewirkt wird, daB das Wasser aus dem Beweh-
rungsstoff austritt und zu dem Bindemittel Ubertritt,
wodurch gieichzeitig der Grenzschichtbereich ge-
bildet wird.

10. Verfahren zur Herstellung einer Bauplatte
im Schichtenaufbau nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
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daf die Uber den Zuschizg-bzw. Bewen~. ; E b
(18) ecingebrachte Wassermenge geringsr -3t &
die zum Abbinden des Bindemitiels (18) cer Haupt-
schicht (14) und der Randschicht (12) ncrwendige
Wassermenge und daB diz insbesonders zum Ab-
binden des Bindemittels 18 der Randsc~zht -12)
notwendige Wassermengs dadurch  emgstracnt
wird, daf zig in das tresesrsg Bingemities 16 zo-
gebrachie Sewsznrung Tt Surndsst Jg Wassa-
menge oSt i3t dis Zusamrman Mot ser i 2:m
Zuschlag-bzw. 3swermp3sic” 12 anthatds~sp
Wassermsrgs ausreicrt. o &n Agnlen e
handenen Bindemittels 15" zu bewirken.

11. Verfahren zur Herstellung einer Bauplatie
im Schichtenaufbau nach Anspruch i. 3, 5, 6
und/oder 7,
dadurch gekennzeichnet.
daB diskontinuierlich cder kontinuieriich eine Su-
spension aus Bindemutisi und Wasser in flUssiger
bis breiiger Konsistenz auf einer Platte oder einem
Transportband abgelegt wird, eine Bewehrung(20)
auf die Bindemittelsuspension aufgebracht und in
diese eingedriickt wird, das Bindemiitel-(16) Zu-
schlag-bzw. Bewenhrungssiofigemenge (18) aufge-
rieselt wird, wobei der Zuschiag-bzw. Bewehrungs-
stoff (18) um soviel weniger Wasser zum Abbinden
des Bindemittels (18) in sich gebunden hili, als
WasserlberschuB in der Bindemitielsuspension
vorfiegt und durch Rutiteln, Abstreichen, Walzen
oder sinen Fldchendruck unter 1,5 N/mm2 das
Wasser aus den Zuschlag-bzw. Bewehrungsstofien
(18) und der Bindemittelsuspensions austritt und
aus das Bindemittel Ubertritt wodurch der Grenz-
schichibereich gebildset wird.

12. Verfahren zur Herstellung einer Bauplatte in
Schichtenaufbau nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB zundchst die Bewehrung (20) auf der Platte
oder dem Transportband abgelegt wird und an-
schliefend die fllissige bis breiige Bindemittelsu-
spension auf dieser gleichmaBig verteilt aufge-
bracht wird.

13. Verfahren zur Herstellung einer Bauplatte in
Schichtenaufbau nach einem oder mehreren der
Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwei oder mehr dieser Verfahren miteinander
zur Herstellung von mehr als zweischichtigen Plat-
ten (10) kombiniert sind.

14. Verfahren zur Herstellung einer Bauplatte in
Schichtenaufbau nach einem oder mehreren der
Anspriiche 8 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dafi dem Wasser Stellmittel, z. B. Verz&gerer oder
Beschieuniger, zugemischt werden, wobei deren
Verhiltnis zur Bindemittelhauptkomponente (10)
mit 0,01 bis 1,0% bemessen wird.
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