EP 0 258 886 A1

Européisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Versfientichungsnummer: 0 258 886
Al

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 87112815.3

@ Anmeldetag: 02.09.87

@ Int. cl.4 E21F 13/06

@) Prioritst: 03.09.86 DE 3630028

Veréffentlichungstag der Anmeldung:
09.03.88 Patentblatt 88/10

Benannte Veriragsstaaten:
ATBECHDEES FRGB GRIT LI LU NL SE

@) Anmelder: PAUL BOHRINGER & CO
D-7101 Oedheim(DE)

@ Erfinder: Loser, Karl-Heinz, Dipl.-ing.
Holderlinstrasse 6
D-7101 Oedheim(DE)

Vertreter: Patentanwilte Leinweber &
Zimmermann
Rosental 7/1i Aufg.
D-8000 Miinchen 2(DE)

@ Kombigeré&t zum Aufgeben, Férdern, Trennen und Zerkleinern von steinigem Haufwerk.

@ Ein Kombigerit als Vorbrecher zum Zerkleinern
von steinigem Haufwerk besteht aus einer sinnvollen
Kombination eines Schlagkopfbrechers (26) mit ein-
em Rolienrost (20), die eine die Manipulation erleich-
ternde geringe Bauh&he und ein das Verziehen des
gesamien Gerédtes erlaubendes geringes Gewicht
bei gleichzeitiger guter Arbeits-und Produktqualitét
ergibt.
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Kombigerat zum Aufgeben, Férdern, Trennen und Zerkleinern von steinigem Haufwerk

Die Erfindung betrifft ein Kombiger&t zum Auf-
geben, Férdern, Trennen und Zerkleinern von stei-
nigem Haufwerk mit einem Kratzforderer flir die
Anfdrderung des Haufwerkes zu einem Brecher,
der eine Uber der Fdrderbahn des Kraftférderers
quer zu dieser angeordnete Schlagwalze mit um-
laufenden Schilagkdpfen aufweist.

Das in Steinbriichen anfallende steinige Hauf-
werk wird bisher Uberwiegend in stationdren, auf
festen Betonfundamenten und Stahlunterbauten
aufruhenden Brecheraniagen zerkleinert. Die Auiga-
be des steinigen Haufwerkes erfolgt mit Hilfe von -
schweren Muldenfahrzeugen und wird mit dem
Abriicken der Bruchwand von der stationdren An-
lage immer teurer. Die Beniltzung von
FOrderb&ndern zum Antransport des steinigen
Haufwerks zur Brecheranlage scheidet jedoch aus,
weil das ungebrochene Material aufgrund seiner
Strukiur Férderbdnder iiberlasten wiirde.

Um den Nachteilen der stationiren Anlagen zu
entgehen und die verlorenen Investitionen fiir die
Fundamente zu meiden, sind auch schon mobile
Brecheranlagen vorgeschlagen worden. Gewichts-
bedingt ist dabei zwischen derartigen Anlagen auf
luftbereiften R&dern, auf Raupenfahrwerken und auf
Schreitwerken zu unterscheiden. Aufgrund des fiir
die Mobilitdt erforderlichen Unterbaues ergibt sich
jedoch eine UbergroBe Bauhdhe und insbesondere
auch eine sehr hohe Einkipph&he flir das steinige
Haufwerk. Es muB deshalb, um derartige Anlagen
beschicken zu k&nnen, im Steinbruch eine Rampe
mit zumindest einseitiger, in Konstruktion und
Ausfihrung aufwendiger Stiitzmauer aufgefihrt
werden oder stattdessen eine teure und entspre-
chend schwere eigene Aufgabeeinheit Verwendung
finden. Damit werden die an sich angestrebten
Einsparungen wieder zunichte gemacht.

Im Untertageabbau von Kohle und Salz sind
auch noch Schlagkopfbrecher der eingangs genan-
nten Bauart bekannt. Diese weisen angepaBt an
das Arbeiten unter Tage eine niedrige BauhShe
auf, da das Gut mit Hilfe von Schagkdpfen zerklei-
nert wird, die auswechselbar an Schwungmassen
einer Schlagwalze sitzen, die wiederum horizontal
und quer zur Forderbahn Uber dieser angeordnet
ist. Die FoOrderbahn besteht aus einem
Kratziorderer, z.B. Ketten-Kratzitrderer, der in
ganz geringer Uberbodenh&he verlduft und auf den
das Aufgabegut einfach aufgeschiitiet wird. Des
sonst bei Brecheranlagen Ublichen Bunkers bedarf
es dafilir nicht.
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Der Schiagkopfbrecher ist aber bezliglich der
Verarbeitung von Gestein noch verbesse-
rungsféhig, weil die mitgefUhrten Steinanteile beim

Brechen die Staubentwicklung, insbesondere aber

den Verschiei erhGhen und die Quaiitdt des vom
Brecher abgeworfensn Produktes verschlechtern,

Aufgabe der Erfindung ist s, eine zum Vorbre-
chen von steinigem Haufwerk geeignete Brechein-
heit zu schatfen, die bei geringer Bauhdhe und
Breite ohne Fundamente oder Stiitzmauer und bei
minimaler Aufgabehdhe auch ohne besonderes
Aufgabe-bzw. Aufnahmegerat auskommt, Ieicht ver-
setzbar und verschleiBarm ausgebildet ist und den-
noch qualitativ zufriedenstellendes Material abwirft.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelbst, daB in das dem Einlaufmaul des Schlag-
kopfbrechers  vorgeschaltete  Obertrum  des
Kratzfdrderers hdhenverlustirei ein Rollenrost aus
einer Vielzahl quer zur Férderbahn liegender, zwi-
schen sich Siebspalte bildender angetriebener Rol-
len eingeschaltet und mit Schlagkopfbrecher und
Kratzforderer in ein auf seiner Unterseite mit einer
Verziehstiitze versehenes Chassis eingesetzt ist.

Es entsteht so eine einheitliche Brecheranlage
niedriger BauhShe mit im Verh#ltnis zur Leistung
geringem Gewicht. Dies erlaubt eine Versetzbarkeit
ohne besonderen Kostenaufwand durch bloBes
Verziehen mit herk&mmilichen Zugeinrichtungen.
Fir das Verziehen kdnnen auf der Unierseite des
Chassis Profilstahlkufen vorgesehen sein. Beson-
ders zweckmi@gig ist es aber, wenn als Ver-
ziehstiitze das Chassis mit siner an ihren Réndern
ringsum hochgebogenen Bodenplatie versehen ist.
Es ist dann der Bodendruck vermindert und keine
Vorzugsziehrichtung vorgegeben. Durch die leichte
Verzeihbarkeit kann die Brecheranlage leicht an die
Bruchwand herangebracht werden.

Dort bedarf es keinerlei Vorbereitungen in
Form von Fundamenten, Stltzw#nden oder Aui-
fahrrampen, weil wegen der geringen Bauh&he der
Kratzférderer der Brecheranlage einfach mit dem
steinigen Haufwerk Uberschiittet werden kann.

Der Arbeitsvorgang wird insgesamt durch den
Rollenrost erheblich verbessert, weil das minder-
wertige Feingut aus dem Haufwerk schon vor dem
Einlauf in den Schiagkopfbrecher herausselektiert
und dadurch die Qualitdt des verbleibenden und
von der Brecheranlage abgeworfenen Bruchgestei-
nes verbessert wird. Weiter wird durch die Ent-
nahme der Feinanteile am Rollenrost die Staubent-
wicklung wegen der hier noch vorhandenen
Schiitthghe kaum gesteigert. Andererseits wird die
Staubentwicklung beim Brechvorgang und der Ver-
schleif des Brechers durch die Entnahme der Fei-
nanteile erheblich vermindert.
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Man erhélt also ein als Vorbrecheranlage auch
im Steinbruch bestens geeignetes Kombigerit mit
zahlreichen Eigenschaften, die den Bedurfnissen
der Betreiber durch die sinnvolle Elementkombina-
tion in einer geschlossenen Anlage ausgezeichnet
angepaBt sind. Bei guter Produktqualitit werden
die Investitionskosten und die Produktionskosten
fiir die laufende Produkiion entlastet.

Die Anlage verbilligt sich weiter, wenn der Rol-
lenrost vom KratzfSrderer angetrieben wird, so daB
fiir den Rollenrost ein eigener Antrieb nicht erfor-
derlich ist.

Stattdessen ist es auch méglich, dem Rollen-
rost auch hier einen eigenen Antrieb zu geben. Der
Rollenrost kann dann mit variabler Transportge” -
schwindigkeit gefahren und so bei langsamerem
Lauf eine groBere, bei schnellerem Lauf eine gerin-
gere Absiebung erreichen. Die Absiebung ge-
schient dabei auf bekannte Weise durch ver-
schiedenartig ausgebildete Mitnehmerscheiben, die
nebeneinander auf quer zur Fbrderrichtung lie-
gende umlaufende Achsen aufgesetzt sind. Diese
Beeinflussung der Absiebung, unabhingig von der
Fordergeschwindigkeit des Kratzférderers wird
aber nur bei besonderen Anforderungen benétigt.

Besonders einfach wird die Anlage, wenn das
Untertrum des Kratzférderers zum Austrag der vom
Rolienfdrderer abgesiebten Feinanteile verwendet
wird. Hierzu kann beispielsweise das Untertrum
des Kratzfrderers die Feinanteile Uber einen in
das Chassis einbezogenen Rutschboden oder ein-
fach auf dem Chassisboden in Gegenrichtung aus-
tragen, von wo die Feinanteile dann durch einen
BandfSrderer abtransportiert werden kénnen.

Statidessen ist es selbstverstidndlich auch
mdglich, in das Chassis zwischen das Untertrum
des Kratzférderers und den Verziehboden esinen
weiteren, gegebenenfalls reversierbaren Férderer
als Gurtband-Forderer oder auch Kratzidrderer
zum Abtransport des Feinmaterials in beliebiger
Richtung einzubauen.

Die soeben beschriebenen
Abfbrdereinrichtungen fiir das Feinmaterial bedin-
gen eine zur F&rderrichtung des Brechmaterials in
Form des steinigen Haufwerks gleichgerichtete
Forderrichtung. Dies ist h&ufig arbeitsorganisatori-
sch im Steinbruch unglinstig. Es kann deshalb
auch einfach ein seitliches Chassisportal vorgese-
hen werden, durch das unter dem Rollenférderer
ein weiterer, zur Fdrderbahn des Kraftférde rers
und des Rollenf&rderers im Winkel, beispielsweise
rechiwinklig stehender Forderer eingreift. Auf die-
sen fallen die vom Rollenrost abgesiebten Feina-
nteile entweder unmitielbar oder Uber eine
Sammelrutsche auf.
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Zur Zurlckhaltung der Feinanteile und zur bes-
ser definierten Speisung des Schiagkopfbrechers
kann es auch zweckmé&Big sein, die zum Einlauf-
maul des Schlagkopfbrechers flihrende Férderbahn
leicht ansteigend, beispielsweise um 10° anstsi-
gend auszubilden. Selbstverstédndlich wird dann
auch der Rollenférderer, der in den Kratzférderer
integriert ist, in die gleiche F&rderbahnebene
gelegt. Die Steigung kann im Chassis fest einge-
baut sein. Stattdessen kann die Steigung auch ein-
fach dadurch erzielt werden, daB man bei zum
Verziehboden des Chassis paralleler Frderbahn
unter das Chassis einen den Anstellwinkel definie-
renden Bock unterstellt. Damit ist auch eine Anpas-
sung des Anstellwinkels an die jeweiligen
Bedurfnisse des zu verarbeitenden Bruchmaterials
leicht moglich. Selbstversténdlich kann der Anstell-
winkel auch Uber hydraulische Winden oder der-
gleichen im Betrieb verénderlich ausgebildet wer-
den, wodurch ein einfaches Mitte! zur Beeinflus-
sung der Forderleistung zum Schlagkopfbrecher
zur Verfligung steht.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung der
Figuren, auf die wegen der erfindungswesentlichen
Offenbarung aller im folgenden nicht im einzeinen
erlduterten Merkmale ausdriicklich verwiesen wird.
Es zeigen:

Fig. 1 teilweise aufgerissen und im Schnitt -
schematisch eine Seltenansicht einer ersten
Austlihrungsform der Erfindung,

Fig. 2 einen Querschnitt bei Linie A-A von
Fig. 1,

Fig. 3 eine Figur 1 &hnliche Ansicht durch
eine zweite Austlihrungsform der Erfindung,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die
AusfUhrungsform von Fig. 3, und

Fig. 5 bis 7 Querschnittsansichien bei den
Schnittlinien B-B, C-C und D-D von Fig. 4.

Fig. 1 zeigt das Kombiger&t 10, das Uber einen
vom Chassis 12 unabhZngigen (gegebenenfalls
auch mit diesem verbundenen) Stlitzbock 14 mit
einem Steigungswinkel von 10° auf der FErdo-
berflache 16 aufruht.

Das Kombigerét besteht im wesentlichen aus
drei Abschnitien, n&mlich der in Fig. 1 rechts lie-
genden Materialaufgabe flir das steinige Haufwerk,
die, wie der Figur klar entnommen werden kann,
nur eine ganz geringe UberbodenhShe aufweist,
dem sich nach links in der durch einen Pfeil ange-
deuteten Fdrderrichtung anschliefenden Rolienrost
zur Feingutabscheidung und schlieflich an-
schlieBend an diesen dem Brechbereich. AuBer
dem Chassis besteht das Kombigerit 10 im
wesentlichen aus dem gekapselten Schlagkopfbre-
cher 18, dem Rollen-rost 20 und dem Kratzirderer
22.
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Der Schlagkopfbrecher weist, wie das Figur 1
und Figur 2erkennen lassen, auf einer Schiagwalze
24 schwungmassenreiche Brechkorper 26 mit aus-
wechselbaren Schlagk&pfen 28 auf. Die Schwung-
masse kann durch entsprechende gekapselte
Riemenscheiben 30 noch erhdht werden. Das Ein-
laufmaul 32 des gekapselien Schiagkopfbrechers
ist so groB, daB auch grofie Steine noch zur Brech-
walze gelangen und von ihr zerkleinert werden
kdnnen.

Unmittelbar vor dem Einlaufmaul 32 des
Schiagkopfbrechers 18 unterbricht der Rollenrost
20 den Kratzboden 34, liber den der Kratzférderer
22 dem Schlagkopfbrecher 18 das steinige Hauf-
werk zuftihrt. Der Rollenrost besteht aus auf -
schwere Vierkantachsen aufgestellte Mitnehmer-
scheiben unterschiediicher Durchmesser, die sich
entsprechend &#ndernde SpaltSfinungen bilden.
Jede der Vierkantachsen l3uft in stark dimensio-
nierten Bendelrollenlager, die mit Labyrinthen und
Schmutzabweisern abgedichtet sind. Nachstellbare
Abstreifer flir die Mitnehmerscheiben verhindern
ein Zusetzen der Durchgangs&ffnungen. Im gezeig-
ten Ausflihrungsbeispiel werden zwei der Achsen
des Rollenrostes direkt Uber die Ketten des
Kratzfdrderers angetrieben. Die Kraftiibertragung
auf die weiteren Achsen erfolgt durch wechselseitig
angeordnete schwere Kettentriebe, die auf der
AuBenseite der Seitenwdnde 36 des Chassis 12
angeordnet und in der Figur nicht gezeigt sind.
Wiahrend der Fortférderung des steinigen Haufwer-
kes 38 Uber den Rollenrost 20 filit, wie in Fig. 1 zu
erkennen, das Feingut 40 zwischen den einzelnen
Rollen bzw. Mitnehmerscheiben des Rol-
lenférderers nach unten durch auf den Kratzboden
42 des Chassis, wo das Feingut 40 vom Unterirum
des Kratzfdrderers 22 in Gegenrichtung ab-
gefdrdert und beispielsweise durch ein Gum-
mifdrderband 44 abiransportiert wird.

Der Kratzforderer 22 flihrt somit das steinige
Haufwerk 38 frei von Feingut dem Schlagkopfbre-
cher zu, der somit durch das Feingui weder ver-
schieifbelastet wird, noch wegen eines vorhande-
nen Feingutanteils zur besonderen Staubentwic-
klung neigt. Das vom Schlagkopfbrecher 18 gebro-
chene Material wird iber ein Abwurfmaul 46 auf ein
weiteres Gummiférderband 48 aufgegeben und ab-
transporfiert. Es sei ausdrlicklich angemerkt, daB
erst das gebrochene Material durch Gum-
miférderbander transportiert werden kann.

Der Kratzitrderer 22 weist auBer dem in Ab-
schnitie unterteilten Kratzboden 34 im Verlauf sei-
nes Obertrums und im Kratzboden 42 im Verlauf
seines Untertrums eine Umlenkrolle 50 im Aufga-
bebereich und eine Antriebsrolle 52 im Abwurfbe-
reich auf. Der Kratzfdrderer 22 besteht, wie in Fig.
2 besonders gut zu erkennen, aus je einer endlo-
sen seillichen Keite 54, wobei jede der beiden
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Ketten in einer Vertikalebene parallei zu den Sei-
tenwinden 36 des Chassis innerhalb dieser Sei-
tenwiénde verlduft, und zwischen den Ketten quer
zur Léngserstreckung des Kratzférders laufenden
Mitnehmern 56, die von den Ketten zwischen sich
mitgefiihrt werden. Die Ketten 54 veriaufen nicht
nur Uber die Umienkrolle 50 und die Antriebsrolle
52, sondern dienen auch zu der ebenfalls in Fig. 2
verdeutlichten Mitnahme seitlicher Antriebsritzel 58
der Rollenrost-Antriebsachsen 60.

Fig. 3 zeigt eine abgewandelte
Ausflhrungsform, bei der unter dem Untertrum des
Kratzf6rderers 22 ein Guribandibrderer 62 an-
geordnet ist, der aber auch als Kratzférderer aus-
gebildet sein kann. Je nach den Arbeits-
bedirinissen des Gerdtes kann dieser Gurt-
bandférderer 62 auch reversierbar ausgebildet wer-
den. Je nach seiner Laufrichtung wird er das Fein-
gut 40 {iber eine Rutsche 64 am einen oder eine
Steigbahn 66 am anderen Ende des Kombigerites
10 abwerfen.

Fig. 5 148t besonders deutlich erkennen, daB
das Gerdt mit einem mit seitlich hochgezogenen
Randern 68 versehenen Verziehboden 70 versehen
ist, auf dem es schliitienartig, aber ohne eine durch
Kufen vorgegebene Vorzugs-Verziehrichiung be-
wegt und leicht umgesetzt werden kann, zumal das
Gesamtgewicht des Geridtes in Anbetracht der
geringen Bauh&he und des nicht (ibergrofen Mate-
rialeinsatzes beschrinkt bleibt.

Bezugszeichenaufstellung

10 Kombigerit

12 Chassis -

14 Stiitzbock

16 Erdoberflache

18 Schlagkopfbrecher
20 Rollenrost

22 Kraizforderer

24 Schlagwalze

26 Brechkérper

28 Schlagk&pfe

30 Riemenscheiben
32 Einlaufmaul

34 Kratzboden

36 Seitenwinde

38 steiniges Haufwerk
40 Feingut

42 Kratzboden

44 Gummiférderband
46 Abwurfmaul

48 Gummiférderband
50 Umlenkrolle

52 Antriebsrolle

54 Kette

56 Mitnehmer
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58 Antrisbsritzel

60 Rolienrost-Abtriebsachsen
62 Gurtbandftrderer

64 Rutsche

86 Steigbahn

68 Rander

70 Verziehboden

Anspriiche

1. Kombigerdt zum Aufgeben, Férdern, Tren-
nen und Zerkleinern von steinigem Haufwerk mit
einem Kratzfrderer (22) fir die Anférderung des
Haufwerks (38) zu einem Brecher (18), der eine
liber der F&rderbahn des Kratzférderes quer zu
dieser angeordnete Schlagwalze (24) mit umlaufen-
den Schlagk&pfen (28) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daB in das dem Einlaufmaul (32) des Schlagkopf-
brechers (18) vorgeschaliete Obertrum des
Kratzférderers (22) hdhenverlustirei ein Rollenrost
(20) aus einer Vielzahl quer zur Férderbahn liegen-
der, zwischen sich Siebspalte bildende angetriebe-
ner Rollen eingeschaltet und mit Schiagkopfbre-
cher und Kratzfdrderer in ein auf seiner Unterseite
mit einer Verziehstlitze (70) versehenes Chassis
(12) eingesetzt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Verziehstlitze (70) eine an ihren Réndern
(68) hochgebogene Bodenplatte ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rollenrost (20) vom Kratzidrderer (22) an-
getrieben ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rollenrost (20) einen separaten Antrieb
aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Untertrum des Kratzibrderers (22) zum
Austrag des vom RollenfSrderer abgesiebten Fein-
guts (40) dient.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet,
daB in jedes Chasssis (12) zwischen Kratzférderer
(22) und Verziehboden (70) ein weiterer Férderer
(62) zum Austrag des vom Rollenf6rderer abge-
siebten Feingutes (40) eingebaut ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet,
daf durch ein seitliches Chassisportal unter dem
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Rollenrost (20) ein weiterer, unter einem Winkel zur
Forderbahn des Kratzférderers (22) angeordneter
Férderer eingreift.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fdrderbahn des Kratzférderers (22) und
des RollenfSrderers zum Schlagkopfbrecher (18)
hin um einen verénderlichen oder festen Ansteli-
winkel von beispielsweise zumindest nahezu 10°
ansteigen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schriglage durch einen untergestellten
Stlitzbock (14) erzielt ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Anstellwinkel im Betrieb hydraulisch ver-
stellbar ist.
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