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@  Perfectionnements  apportés  aux  procédés  d'assèchement  des  maçonneries, 
@  Procédé  d'assèchement  des  maçonneries  par  électro-  w, 
osmose  et  électro-phorèse  qui  consiste  è  mettre  en  place 
dans  la  maçonnerie,  des  électrodes  murales  reliées  à  des  él-  5  ' 
ectrodes  implantées  dans  le  sol,  mais  sans  source  de  courant  *  - 
extérieure,  à  effectuer  un  remplissage  des  puits  des  électro-  1  ' 
des  murales  avec  un  liquide  de  phorèse  et,  après  totale  io<  -  @ 
absorption  de  celui-ci,  è  enrober  les  électrodes  murales  avec  5 
un  mortier  de  poudre  de  phorèse,  ce  procédé  étant  cara- 
ctérisé  en  ce  que  le  liquide  de  phorèse  est  une  solution  de  "î  i  - silice  colloïdale  et  en  ce  que  la  poudre  de  phorèse  comprend  ï  "* 
notamment  plus  de  15  %  en  volume  de  graphite  sous  forme  5  ,0J  " 
de  poudre  micronisée  mouillable.  |  5  . 
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i 

P e r f e c t i o n n e m e n t s   a p p o r t é s   aux  p r o c é d é s  

d ' a s sèchemen t   des  m a ç o n n e r i e s  

5 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est   r e l a t i v e   à  des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   a p p o r t é s   aux  

procédés   d*  a s sèchement   des  maçonner ies   par  é l e c t r o - o s m o s e .  

Le  b reve t   f r a n ç a i s   numéro  1  508  872  déposé  le  24  J a n v i e r   1967  p a r  
10  Monsieur  Jakob  TRABER  d é c r i t   un  procédé  pour  l ' a s s è c h e m e n t   d e s  

maçonner ies   par  é l e c t r o - o s m o s e   se lon  lequel   une  s é r i e   d ' é l e c t r o d e s   s o n t  

insérées  dans  la  maçonnerie   à  a s séche r   et  sont  r e l i é e s   par  un  c o n d u c t e u r  

é l e c t r i q u e   dont  l ' e x t r é m i t é   est  r accordée   à  une  source   de  t e n s i o n   e t  

se lon   l e q u e l ,   p a r a l l è l e m e n t   à  l 'osmose ,   on  exécute   une  é l e c t r o - p h o r è s e  
15  ou  une  é l e c t r o - i n j e c t i o n ,   par  u t i l i s a t i o n   des  é l e c t r o d e s   i n s é r é e s ,   q u i  

comportent   un  p r o d u i t   de  s c e l l a g e   ou  d'  é t a n c h é i t é .  

On  comprend  que,  grâce  à  ce  procédé  connu,  on  combine  deux  e f f e t s  

d i f f é r e n t s   : 
20 

1)  L'  é l e c t r o - o s m o s e   permet,  grâce  à  l ' i m p l a n t a t i o n   des  é l e c t r o d e s ,  

d ' i n v e r s e r   le  cou ran t   p rodu i t   par  les  remontées   c a p i l l a i r e s   de  l ' e a u .  

25 
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2)  L*  é l e c t r o - p h o r è s e   complè te   1  '  é l e c t r o - o s m o s e   grâce  à  la  m i g r a t i o n   a u  

t r a v e r s   de  la  maçonner ie ,   dans  le  sens  du  dép lacement   de  l ' e a u ,   d e s  

p a r t i c u l e s   i o n i s é e s   p rovenan t   des  p r o d u i t s   de  phorèse   s o l i d e s   ou 

l i q u i d e s   enrobés   dans  des  g a i n e s   de  p l a s t i q u e   mou  et  p l acés   dans  l a  
5  maçonner ie ,   au  d r o i t   des  f o r a g e s ,   r e c e v a n t   l es   é l e c t r o d e s .   La  mise  e n  

oeuvre  des  ga ines   est   p a r t i c u l i è r e m e n t   d é l i c a t e .  

Selon  un  au t re   procédé  déve loppé   par  le  p r é s e n t   t i t u l a i r e ,   on  met  e n  

p lace   des  é l e c t r o d e s   mura les   qui  sont  r e l i é e s   à  des  é l e c t r o d e s  
10  i m p l a n t é e s   dans  le  sol  ( é l e c t r o - o s m o s e ) ,   mais  sans  source  de  c o u r a n t  

e x t é r i e u r e ,   on  exécute   un  r e m p l i s s a g e   d i r e c t   sous  f a i b l e   p r e s s i o n   d e s  

p u i t s   des  é l e c t r o d e s   mura les   avec  un  l i q u i d e   de.  phorèse   ( é l e c t r o -  

phorèse )   et,  après   a b s o r p t i o n   du  l i q u i d e   de  phorèse,   on  enrobe  l e s  

é l e c t r o d e s   murales  avec  un  m o r t i e r   de  poudre  de  p h o r è s e .  
15 

Selon  ce  procédé,   la  s u p p r e s s i o n   de  la  source   de  t e n s i o n   est  r e n d u e  

p o s s i b l e   par  l ' o b t e n t i o n   d 'une  d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   s u f f i s a n t e   e n t r e  

le  mur  humide  et  le  sol  humide  en  r a i s o n   de  la  c o n d u c t i b i l i t é   n o n  

amoindr ie   des  é l e c t r o d e s   en  c u i v r e   par  le  m o r t i e r   de  p h o r è s e .  

20 

Cet te   i n v e n t i o n   se  propose  d ' a p p o r t e r   des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   au  p r o c é d é  

d é c r i t   c i - d e s s u s ,   donnant  des  r é s u l t a t s   t r è s   s u p é r i e u r s ,   en  r a i s o n  

notamment  d'  une  c o n d u c t i b i l i t é   compara t i ve   c o n s i d é r a b l e m e n t   p l u s  

é l e v é e .  

25 

En  conséquence,   c e t t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob j e t   un  procédé  d ' a s s è c h e m e n t  

des  maçonner ies   par  é l e c t r o -   osmose  et  é l e c t r o - p h o r è s e ,   qui  c o n s i s t e   à  

met t re   en  place,   dans  les  m a ç o n n e r i e s ,   des  é l e c t r o d e s   murales  r e l i é e s   à  

des  é l e c t r o d e s   imp lan t ée s   dans  le  so l ,   à  e f f e c t u e r   un  r empl i s sage   d e s  

30  p u i t s   des  é l e c t r o d e s   murales   avec  un  l i q u i d e   de  phorèse  et,  a p r è s  

t o t a l e   a b s o r p t i o n   de  c e l u i - c i ,   à  en robe r   les   é l e c t r o d e s   murales  avec  un  

m o r t i e r   de  poudre  de  phorèse ,   ce  procédé  é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

l i q u i d e   de  phorèse  est   une  s o l u t i o n   de  s i l i c e   c o l l o ï d a l e   et  en  ce  que  

la  poudre  de  phorèse  comprend  notamment  p lus   de  15  %  en  volume  de  

35  g r a p h i t e   sous  forme  de  poudre  m i c r o n i s é e   m o u i l l a b l e .  
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Le  l i q u i d e   de  phorèse  mis  eh  oeuvre  dans  le  p rocédé   ob je t   de  c e t t e  

i n v e n t i o n   es t   donc  une  s o l u t i o n   de  s i l i c e   c o l l o ï d a l e   se  p r é s e n t a n t   s o j c  

forme  de  d i s p e r s i o n s   l a i t e u s e s   ou  l é g è r e m e n t   o p a l e s c e n t e s   de  p a r t i c u l e s  

de  s i l i c e ,   la  s u r f a c e   s p é c i f i q u e   de  ces  p a r t i c u l e s ,   par  gramme  de  

5  s o l u t i o n ,   é t a n t   s e n s i b l e m e n t   de  85  m2. 

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  t eneur   en  ma t i è r e   sèche  e s t   de  10  %  minimum  et  l e  

pH  à  20*  es t   de  9 , 9 .  

10  Les  p r o p r i é t é s   p h y s i c o ^ c h i m i q u e s   de  ce  l i q u i d e   de  phorèse   sont  l e s  

s u i v a n t e s   : 

-  Sa  c a p a c i t é   de  d i l u t i o n   dans  l ' e a u ,   en  t o u t e s   p r o p o r t i o n s ,   est  un 

é lément   t r è s   f a v o r a b l e   en  ce  sens  q u ' e l l e   c o n c o u r t   à  sa  d i f f u s i o n  

15  homogène  et  profonde  au  coeur  de  la  maçonner ie   humide  où  il   a  été  p l a c é  

i 

-  Il  r e s t e   s t a b l e   en  présence   d ' a c i d e s   o r g a n i q u e s   ou  minéraux  j u s q u ' à  

pH  3  ; 
20 

-  L ' a d d i t i o n   de  se l s   i o n i s a b l e s   t e l s   que  KaCl  ou  Has  ou  Ha2S0A,  tend  à 

g é l i f i e r   la  s o l u t i o n ,   en  f o n c t i o n   du  pH  et  de  la  t e m p é r a t u r e   a ins i   que 
ce la   sera   e x p l i c i t é   c i - a p r è s .  

25  Lors  de  sa  mise  en  oeuvre  dans  le  procédé  connu  d ' a s sèchement   d e s  

maçonner i e s ,   combinant  1  '  é l e c t r o - o s m o s e   et  1  '  é l e c t r o - p h o r è s e ,   l e s  

p a r t i c u l e s   de  s i l i c e   en  suspens ion   dans  le  l i q u i d e   de  phorèse,   m i g r e n t  

dans  le  sens  du  mur  vers  le  sol  et  e l l e s   s ' a g g l o m è r e n t   aux  p a r t i e s  

r é t r é c i e s   ou  coudées  des  c a p i l l a i r e s   de  la  maçonner ie ,   c o n s t i t u a n t  

30  a i n s i   de  v é r i t a b l e s   bouchons  qui  s ' o p p o s e r o n t ,   par  la  su i t e ,   à  t o u t e  

remontée  d 'eau   du  sol  dans  le  mur. 

Enfin,   le  l i q u i d e   de  phorèse  se lon   c e t t e   i n v e n t i o n   possède  l a  

r emarquab le   c a r a c t é r i s t i q u e   de  g é l i f i e r   à  vo lon t é   (gel  r i g i d e )   à  p l u s  
35  ou  moins  longue  échéance,  par  modula t ion   du  pH,  c e t t e   modulat ion  é t a n t  

obtenue  par  l ' a d d i t i o n   de  se l s   i o n i s a b l e s .   Sur  là  f i gu re   unique  du 
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d e s s i n   annexé,   on  a  r e p r é s e n t é   la  v a r i a t i o n   du  temps  de  g é l i f i c a t i o n   e n  

f o n c t i o n   du  pH.  Ains i ,   pour  ob tu re r   les   c a p i l l a i r e s   de  murs  minces,  en  

r e n d a n t   n e u t r e   le  pH  du  mur  par  a d d i t i o n   de  s e l s ,   notamment  de  ClHa,  on 
o b t i e n d r a   le  r é s u l t a t   en  6  heures,   temps  n é c e s s a i r e   et  s u f f i s a n t   p o u r  
o b t e n i r   la  p é n é t r a t i o n   a p p r o p r i é e .   Par  c o n t r e ,   dans  des  murs  épa i s ,   l a  

durée  de  g é l i f i c a t i o n   pourra   ê t re   por tée   j u s q u ' à   120  heures   ou  plus   en  

é l e v a n t   le  pH  à  8,5.  Il  en  r é s u l t e r a   une  p é n é t r a t i o n   t r è s   impor t an t e   du 

l i q u i d e   de  pho rè se   à  l ' i n t é r i e u r   du  mur  à  a s s é c h e r .  

Le  choix   de  la  c o m p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  poudre  de  phorèse ,   ob je t   de 

c e t t e   i n v e n t i o n ,   répond  en  p a r t i c u l i e r   aux  e x i g e n c e s   s u i v a n t e s   : 

-  O b t e n i r   une  c o m p o s i t i o n   de  p r o d u i t s   p e r m e t t a n t   la  p r é p a r a t i o n   d ' u n  

m o r t i e r   s p é c i a l   pour  s c e l l e r   des  é l e c t r o d e s   en  c u i v r e   dans  les   murs  ; 

-  O b t e n i r   une  c o m p o s i t i o n   p e r m e t t a n t   la  r é a l i s a t i o n   d 'un  m o r t i e r  

s u f f i s a m m e n t   c o n d u c t e u r   pour  ne  pas  a f f a i b l i r   l ' a c t i o n   des  é l e c t r o d e s   ; 

-  R é a l i s e r   un  m o r t i e r   pompable  de  manière  à  a s s u r e r   un  r e m p l i s s a g e  

r a p i d e   et  r é g u l i e r   des  p u i t s   de  forage  des  é l e c t r o d e s   ; 

Ces  c o n s i d é r a t i o n s   ont  amené  l ' i n v e n t e u r   à  me t t r e   au  point   l a  

c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e   de  poudre  de  phorèse  : 

-  G raph i t e   (poudre  m ic ron i see   m o u i l l a b l e )   . . . .   p lus   de  15  %  en  volume 

Cette   poudre  de  phorèse   se  c a r a c t é r i s e   e s s e n t i e l l e m e n t   par  une 

c o n d u c t i b i l i t é   c o n s i d é r a b l e m e n t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des  poudres  de 

phorèse   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s .  
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Il  demeure  bien  entendu  que  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   a u x  

exemples  de  mise  en  oeuvre  p r é c i s é s   i c i   mais  q u ' e l l e   en  englobe   t o u t e s  

les  v a r i a n t e s .  



0 2 5 8 1   9 6  

6 

REVENDICATIONS 

1-  Procédé  d ' a s s èchemen t   des  m a ç o n n e r i e s   par  é l e c t r o - o s m o s e   et  é l e c t r o -  

phorèse ,   qui  c o n s i s t e   à  me t t r e   en  p l ace ,   dans  les   maçonner ies ,   d e s  

é l e c t r o d e s   murales  r e l i é e s   à  des  é l e c t r o d e s   i m p l a n t é e s   dans  le  so l ,   à  

e f f e c t u e r   un  r e m p l i s s a g e   des  p u i t s   des  é l e c t r o d e s   murales  avec  u n  

5  l i q u i d e   de  phorèse  et,  après   t o t a l e   a b s o r p t i o n   de  c e l u i - c i ,   à  e n r o b e r  

les   é l e c t r o d e s   murales  avec  un  m o r t i e r   de  poudre  de  phorèse ,   ce  p r o c é d é  

é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  l i q u i d e   de  phorèse   est   une  s o l u t i o n   d e  

s i l i c e   c o l l o ï d a l e   et  en  ce  que  la  poudre  de  phorèse   comprend  no tamment  

p lus   de  15  %  en  volume  de  g r a p h i t e   sous  forme  de  poudre  m i c r o n i s é e  

10  m o u i l l a b l e .  

2-  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e  

s o l u t i o n   de  s i l i c e   c o l l o ï d a l e   se  p r é s e n t e   sous  la  forme  d ' u n e  

d i s p e r s i o n   l a i t e u s e   ou  l égè remen t   o p a l e s c e n t e   de  p a r t i c u l e s   de  s i l i c e  

15  dont  la  su r f ace   s p é c i f i q u e   par  gramme  de  s o l u t i o n   es t   de  l ' o r d r e   de  85 

M2. 

3-  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

la  t eneur   en  mat iè re   sèche  de  la  s o l u t i o n   es t   de  10  %  minimum. 

20 

4-  Procédé  selon  l ' une   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   a g i t   sur  la  durée  de  la  g é l i f i c a t i o n   du 

l i q u i d e   de  phorèse,   par  modu la t ion   de  son  pH  obtenue  par  a d d i t i o n   de 

s e l s   i o n i s a b l e s .  

25 

5-  Procédé  se lon  l 'une   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  poudre  de  phorèse   p r é s e n t e   la  c o m p o s i t i o n  

s u i v a n t e   : 

30  -  Graphi te   (poudre  mic ron i sée   m o u i l l a b l e )   . . . .   p lus   de  15  %  en  volume 

-  P e r l i t e   de  22  a  48  %  en  volume 

-  Alumine  t r i c a l c i q u e   de  4  à  8  %  en  volume 

-  Pouzzolane  mic ron i sée   ( t r a s s )   de  8  à  12  %  en  volume 

35 
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S i l ex   m i c r o n i s é e   de  6  à  9  %  en  volume 

S u l f a t e   de  c u i v r e   de  0,4  à  0,6  %  en  volume 

F l u i d i f i a n t   de  0,2  à  0,4  %  en  volume 

Ciment  blanc  4  %  en  volume 
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