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@  Leitwerk  mit  entfaltbaren  Flügeln. 
©  Es  wird  ein  raumsparend  entfaltbarer  Flügel  11  eines 
Flugkörpers  oder  Geschosses  10  beschrieben,  der  aus  zwei 
Flügelblättern  12,  12a  besteht,  welche  spitzenseitig  miteinan- 
der  verbunden  und  wurzelseitig  an  verschiedenen  Lagern  17, 
17a  befestigt  sind.  Eines  der  Lager  17  ist  ein  gelenkiges  Fest- 
lager,  während  das  zweite  Lager  17a  ein  gelenkiges  Gleitfüh- 
rungslager  ist.  Das  Festlager  17  und  das  Gleitführungslager 
17a  sind  im  zusammengefalteten  Zustand  in  Um- 
fangsrichtung  hintereinander  angeordnet.  Das  Gleitfüh-j 
rungslager  17a  wird  in  einer  Nut  15  geführt,  die  mitzunehme- 
ndem  Abstand  von  dem  Festlager  17  einen  immer  größeren 
Abstand  zur  Flugkörpermittelachse  20  aufweist,  so  daß  die 
Flügelblätter  12,  12a  im  entfalteten  Zustand  außerhalb  des 
Mantels  des  Flugkörpers  einen  zur  jeweiligen  Flügelachse  30 
symmetrischen  Aufbau  besitzen. 
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D ü s s e l d o r f ,   den  2 . 6 . 1 9 8 6  

P / S c h  

L e i t w e r k   mit   e n t f a l t b a r e n   F l ü g e l n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   L e i t w e r k   m i t   e n t f a l t b a r e n  

F l ü g e l n   f ü r   G e s c h o s s e   und  F l u g k ö r p e r   mi t   den  M e r k m a l e n  
des  O b e r b e g r i f f s   des  A n s p r u c h s   1 .  

5  D e r a r t i g e   L e i t w e r k e ,   d ie   i n s b e s o n d e r e   b e i   Submuni   t  i o n s -  

k ö r p e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   aus  T r ä g e r   ge  s  cho  s  s  en  im 

Z i e l g e b i e t   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n ,   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  
der   WO  86/   02154   ( i n t e r n a t i o n a l e s   A k t e n z e i c h e n   PCT/EPO 
8 5 / 0 0 4 5 2 )   b e k a n n t .   Damit   d i e   F l ü g e l b l ä t t e r   im  e n t f a l t e t e n  

LO  Z u s t a n d   d  ie  g l e i c h e   Länge  b e s i t z e n   und  s y m m e t r i s c h   a u f g e -  
b a u t   s i n d ,   w i r d   be i   d i e s e n   b e k a n n t e n   L e i t w e r k e n   d a s  
G l e i t l a g e r   so  a u f g e b a u t ,   daß  es  in  s e i n e m   m i t t l e r e n  

B e r e i c h   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   a u f w e i s t ,   in  der   d ie   F l ü g e l -  
w u r z e l   des  z w e i t e n   F l ü g e l b l a t t e s   m i t   F e s t l a g e r   im  z u -  

15  s a m m e n g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   P l a t z   h a t .   In  G e s c h o ß -   b z w .  

F l u g k ö r p e r - A c h s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   f a l l e n   a l s o   im  z u s a m -  
m e n g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   das  F e s t l a g e r   und  das  G l e i t l a g e r  

zu  s  ammen  . 

20  N a c h t e i l i g   b e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   K o n s t r u k t i o n   i s t   v o r  
a l l e m   d ie   a u f w e n d i g e   und  t e u r e   A u s b i l d u n g   des  L a g e r s .  

Aus  der   GB-PS  7 4 5 , 2 5 2   i s t   f e r n e r   e i n   L e i t w e r k   b e k a n n t ,  
be i   dem  das  F e s t l a g e r   und  daß  Gl  ei  t  f  ü h r u n g s   l a g e r   i n  

25  U m f a n g r i c h t u n g   des  F l u g k ö r p e r s   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d -  
ne t   s i n d .   D a b e i   e r f o l g t   d i e   G l e i t b e w e g u n g   des  G l e i t -  
f  ü h r u n g s l a g e r s   be i   dem  E n t f a l t e n   de r   F l ü g e l b l ä t t e r   k o -  
a x i a l   zur  M i t t e l a c h s e   des  F l u g k ö r p e r s .  
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N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e m   L e i t w e r k   i s t   der   U m s t a n d ,   daß  n a c h  

d e r   E n t f a l t u n g   der   F l ü g e l b l ä t t e r   d i e s e   nach   e i n e r   S e i t e  

h i n   g e n e i g t   s i n d   und  d a h e r   -  je   n a c h d e m ,   auf   w e l c h e   S e i t e  

d i e   W i n d k r a f t   w i r k t   -  e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t a b i l i t ä t  

5  a u f w e i s e n .  

Aus  der   US-PS  3 , 1 0 3 , 8 8 6   i s t   f e r n e r   e in   L e i t w e r k   f ü r   G e -  

s c h o s s e   b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e   b e i d e n   F l ü g e l b l ä t t e r   j e -  

w e i l s   mit   e i n e m   G l e i t f   ü h r u n g s l a g e r   v e r b u n d e n   s i n d   u n d  

10  b e i   dem  zur   E n t f a l t u n g   de r   F l ü g e l   z u s ä t z l i c h   r e l a t i v   a u f -  

w e n d i g e   D r u c k s t ü c k e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Die  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n   L e i t w e r k   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Art   so  w e i t e r z u -  

15  e n t w i c k e l n ,   daß  es  e i n f a c h   und  r o b u s t   a u f g e b a u t   i s t ,  

und  daß  b e i   e n t f a l t e t e n   F l ü g e l n   d i e s e   a u ß e r h a l b   d e s  

M a n t e l s   des  F l u g k ö r p e r s   s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

20  des   P a t e n t a n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   anhand   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   und  u n t e r   b e z u g   auf   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .  

25  

D a b e i   z e i g e n :  

F i g .   1:  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   und  s t a r k   s c h e m a t i s i e r -  

te  D a r s t e l l u n g   e i n e s   F l u g k ö r p e r s   mi t   e i n e m  

30  e n t f a l t b a r e   F l ü g e l   u m f a s s e n d e n   L e i t w e r k ;  

F i g .   2:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   d e s  

F l u g k ö r p e r s   nach   F i g .   1  mit   B l i c k r i c h t u n g  

au f   d i e   S e i t e n k a n t e n   e i n e s   L e i t w e r k s   f l ü -  

35  ge l   s  ;  u n d  
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F i g .   3:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  F l u g k ö r p e r   im 
B e r e i c h   des  L e i t w e r k s   mit   e i n g e f a l t e t e n  
F l ü g e l n   . 

5  F i g .   1  z e i g t   in  s c h e m a t i s i e r t e r ,   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r -  
s t e l l u n g   e i n e n   F l u g k ö r p e r   10  mi t   e i n e m   im  H e c k b e r e i c h  
a n g e o r d n e t e n ,   e n t f a l t b a r e   F l ü g e l   11  u m f a s s e n d e n   L e i t w e r k ,  
d e s s e n   M i t t e l a c h s e   mit   20  b e z e i c h n e t   i s t .   F l u g k ö r p e r  
d i e s e r   Art  und  auch  G e s c h o s s e   w e r d e n   -  b e i s p i e l s w e i s e   i n  

10  e i n e m   T r ä g e r g e s c h o ß   v e r p a c k t   -  von  S t a r t g e r ä t e n   oder   a u s  
g r o ß k a l i b r i g e n   R o h r w a f f e n   a b g e f e u e r t   und  s o l l e n   in  g r o ß e r  
E n t f e r n u n g   aus  dem  T r ä g e r g e s c h o ß   a u s g e s t o ß e n   werden  u n d  
P u n k t z i e l e   mit  m ö g l i c h s t   h o h e r   P r ä z i s i o n   e r r e i c h e n .  

15  Zur  F l u g b a h n s t a b i l i s i e r u n g   u n d / o d e r   E n d p h a s e n   l e n k u n g  
nach   dem  A u s s t o ß   aus  dem  T r ä g e r g e s c h o ß   i s t   e in   L e i t w e r k  
e r f o r d e r l i c h ,   das  a e r o d y n a m i s c h   o p t i m a l e   E i g e n s c h a f t e n  
h a b e n   s o l l ,   d a b e i   abe r   r o b u s t   und  p l a t z s p a r e n d   a u f g e b a u t  
i s t ,   um  e i n e r s e i t s   hohen   B e s c h l e u n i g u n g s b e a n s p r u c h u n g e n  

20  zu  w i d e r s t e h e n ,   d ie   i n s b e s o n d e r e   beim  Abschuß  aus  R o h r -  
w a f f e n   a u f t r e t e n ,   und  um  a n d e r e r s e i t s   m ö g l i c h s t   w e n i g  
des  für   N u t z l a s t e n   v o r g e s e h e n e n   Vo lumens   des  F l u g k ö r p e r s /  
G e s c h o s s e s   zu  b e a n s p r u c h e n .  

25  F i g .   2  z e i g t   in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   Q u e r -  
s c h n i t t   du rch   e i n e n   T e i l   des  F l u g k ö r p e r s   10  nach  F ig .   1 
mit   B l i c k   auf  die   S e i t e n k a n t e n   e i n e s   F l ü g e l s   11  d e s  
L e i t w e r k s .   Der  F l ü g e l   11  b e s t e h t   aus  zwei  F l ü g e l b l ä t t e r n ,  
12,  12a  ,  die  sp  i  t  zens   e  i  t  i  g  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   b e i -  

*0  s p i e l s w e i s e   v e r n i e t e t   bzw.  e  1  ekt   r  onen  s  t  r ah l   ge  sc  hwe  i  ß  t  
s i n d ,   und  die  w u r z e l s e i t i g   an  g e t r e n n t e n ,   h i n s i c h t l i c h  
i h r e s   umfang  se  i  t  i g e n   A b s t a n d s   v e r ä n d e r b a r e n   Lage rn   1 7 ,  
17a  d e r a r t   b e f e s t i g t   s i n d ,   daß  d ie   F l ü g e l b l ä t t e r   12,  1 2 a  
im  e n t f a l t e t e n   Z u s t a n d   des  F l ü g e l s   11,  der  in  F ig .   2  d a r -  

*5  g e s t e l l t   i s t ,   d a c h a r t i g   a u f g e s t e l l t   s i n d .  

n  -  
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O b g l e i c h   d i e   F l ü g e l b l ä t t e r   12,  12a  s e l b s t   aus   e i n e m  

e l a s t i s c h e n   und  f l e x i b l e n   M a t e r i a l ,   wie  z.  B.  F e d e r s t a h l ,  

e i n e r   h o c h f e s t e n   L e i c h t m e t a l l e g i e r u n g   o d e r   aus   e i n e m  

f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   s i n d ,   was  i h r e  

5  E i n f a l t u n g   und  U n t e r b r i n g u n g   im  Volumen   des   F l u g k ö r p e r s  

10  e r l e i c h t e r t ,   b i l d e n   s i e   im  e n t f a l t e t e n   Z u s t a n d   n a c h  

F i g .   2  e i n e   s e h r   s t a b i l e   A n o r d n u n g   mi t   h e r v o r r a g e n d e n  

a e r o d y n a m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   Bei  e i n e m   de r   L a g e r   1 7 ,  

17a  h a n d e l t   es  s i c h   um  e in   g e l e n k i g e s   F e s t l a g e r   1 7 ,  

10  w ä h r e n d   das  a n d e r e   L a g e r   e i n   g e l e n k i g e s   G l e i t f   ü h r u n g s l a g e r  

i s t .   D i e s e   L a g e r   a n o r d n u n g   e r m ö g l i c h t   -  wie  im  e i n z e l n e n  

aus  F i g .   3  h e r v o r g e h t   -  e i n e   a b s c h u ß s i c h e r e   und  r a u m s p a -  
r e n d e   U n t e r b r i n g u n g   des  F l ü g e l s   11  im  U m f a n g b e r e i c h   d e s  

F l u g k ö r p e r s   10,  indem  n ä m l i c h   d i e   F l ü g e l b l ä t t e r   12,  1 2 a  

15  im  z u s a m m e n g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   in  e i n e r   E i n d r e h u n g  

in  U m f a n g r i c h t u n g   um  den  F l u g k ö r p e r   10  h e r u m g e w i c k e l t  

w e r d e n .   Die  F l ü g e l   w e r d e n   vom  M a n t e l   16  des   T r ä g e r -  

g e s c h o s s e s   s o l a n g e   in  der   E i n d r e h u n g   g e h a l t e n ,   b i s   d e r  

F l u g k ö r p e r   10  aus  dem  T r ä g e r   g e s c h o ß   -  in  de r   R e g e l   i n  

20  a x i a l e r   R i c h t u n g   -  a u s g e s t o ß e n   i s t .  

Im  z u s a m m e n g e k l a p p t e n   Z u s t a n d   ( F i g .   3)  l i e g e n   d i e   F l ü g e l -  

b l ä t t e r   12,  12a  e i n e s   j e d e n   F l ü g e l s   11  ( d e r   Ü b e r s i c h t -  

l i c h k e i t   h a l b e r   wurde   nur  e in   F l ü g e l   d a r g e s t e l l t )   d i c h t  

25  b e n a c h b a r t   ü b e r e i n a n d e r ,   was  d a d u r c h   e r r e i c h t   w i r d ,  

daß  das  G l e i t f   ü h r u n g s l a g e r   17a  in  U m f a n g r i c h t u n g   d e s  

F l u g k ö r p e r s   u n m i t t e l b a r   n e b e n   dem  g e l e n k i g e n   F e s t l a g e r   17 

e i n e s   j e d e n   F l ü g e l s   11  a n g o r d n e t   i s t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   k ö n n e n   d i e   F l ü g e l   11,  in  R a d i a l r i c h t u n g   g e s e h e n ,  

30  auch   v e r g l e i c h s w e i s e   l a n g   und  d a m i t   im  H i n b l i c k   auf   d i e  

a e r o d y n a m i s c h e n   E r f o r d e r n i s s e   o p t i m a l   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,  

da  s e l b s t   d i e s e   l a n g e n   F l ü g e l   noch  r a u m s p a r e n d   u n t e r g e -  

b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Dabe i   ü b e r d e c k e n   d i e   F l ü g e l b l ä t t e r  

e i n e s   F l ü g e l s   11  m i n d e s t e n s   den  L a g e r b e r e i c h   e i n e s   b e n a c h -  

35  h a r t e n   F l ü g e l s   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t   in  F i g .   3 ) .  

-  5  -  
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Im  e n t f a l t e t e n   Z u s t a n d   nach   F i g .   1  s i n d   d i e   L a g e r   17,  1 7 a  
d e r   F l ü g e l b l ä t e r   12,  12a  d a g e g e n   in  U m f a n g r i c h t u n g   b e a b -  
s t a n d e t   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   so  daß  s i c h   d i e   d a r g e -  
s t e l l t e   d a c h f ö r m i g e   A n o r d n u n g   de r   F l ü g e l b l ä t e r   12,  1 2 a  

5  e r g i b t .  

D i e s e   P o s i t i o n   e r r e i c h e n   d i e   F  l ü g e   1  b  1  ät  t  er  12,  1 2 a  
d a d u r c h ,   daß  das  g e l e n k i g e   G l e i t f   ü h r u n g s l a g e r   17a  b e i m  
E n t f a l t e n   des  F l ü g e l s   11  in  U m f a n g r i c h t u n g   vom  F e s t l a g e r  

L0  17a  e n t f e r n t   w i r d .   Er  f  i n d u n g   s  gemäß  w i r d   d a b e i   das  G l e i t -  
f ü h r u n g s l a g e r   17a  in  e i n e r   Nut  15  g e f ü h r t ,   und  z w a r  
d e r a r t ,   daß  das  Gle  i  t  f  ühr   ungs   1  a g e r   17a  mit   z u n e h m e n d e n  
A b s t a n d   von  dem  F e s t l a g e r   17  e i n e n   immer  g r ö ß e r e n   A b s t a n d  
von  der   F l u g k ö r p e r m i t t e l a c h s e   20  a u f w e i s t .   Durch   d i e s e  

1-5  Maßnahme  i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   F l ü g e l b l ä t t e r   12,  1 2 a  
nach   dem  E n t f a l t e n   a u ß e r h a l b   des  M a n t e l s   16  e i n e n   s y m m e -  
t r i s c h e n   A u f b a u   zur   j e w e i l i g e n   F l ü g e l a c h s e   30  b e s i t z e n .  

.VI 
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RHEINMETALL  GMBH  D u s s e l d o r f ,   den  2 . 6 . 1 9 8 6  

ft.kte  R  1093  P / S c h  

P a t e n t a n s p r u c h  

L e i t w e r k   m i t   e n t f a l t b a r e n   F l ü g e l n   f ü r   G e s c h o s s e   u n d  

F l u g k ö r p e r ,   wobei   j e d e r   F l ü g e l   zwei   F l ü g e l b l ä t t e r   u m -  

f a ß t ,   d i e   s p i t z e n s e i t i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   u n d  

w u r z e l s e i t i g   an  g e t r e n n t e n ,   h i n s i c h t l i c h   i h r e s   um-  

5  f a n g s e i t i g e n   A b s t a n d s   v e r ä n d e r b a r e n   L a g e r n   d e r a r t  

b e f e s t i g t   s i n d ,   daß  d i e   F l ü g e l b l ä t t e r   im  e n t f a l t e t e n  

Z u s t a n d   der   F l ü g e l   d a c h a r t i g   a u f g e s t e l l t   s i n d ,   u n d  

daß  d i e   L a g e r   aus  e i n e m   g e l e n k i g e n   F e s t l a g e r   u n d  

e i n e m   g e l e n k i g e n   Gl  e  i  t  f  ühr   ung  s  1  ag  er  b e s t e h e n ,   w o b e i  

10  das   G l e i t   f  ü h r u n g s l a g e r   in  e i n e r   Nut  b e w e g l i c h   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  F e s t l a g e r   ( 1 7 )   und  das  G l e i t f   ü h r u n g s -  

l a g e r   ( 1 7 a )   im  z u s a m m e n g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   in  U m f a n g -  

r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß  d i e  

15  Nut  ( 1 5 ) ,   in  der   das  G l e i t   f  ü h r u n g s l a g e r   ( 1 7 a )   g e f ü h r t  

w i r d ,   mi t   z u n e h m e n d e m   A b s t a n d   von  dem  F e s t l a g e r   ( 1 7 )  

e i n e n   immer  g r ö ß e r e n   A b s t a n d   zur   F l u g k ö r p e r m i t t e l -  

a c h s e   ( 2 0 )   a u f w e i s t ,   so  daß  d i e   F l ü g e l b l ä t t e r   ( 1 2 ,  

12a )   im  e n t f a l t e t e n   Z u s t a n d   a u ß e r h a l b   des   M a n t e l s  

20  ( 1 6 )   des  F l u g k ö r p e r s   e i n e n   zur   j e w e i l i g e n   F l ü g e l -  

a c h s e   ( 3 0 )   s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u   b e s i t z e n .  
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