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@ Leitwerk mit entfaltbaren Fliigeln.

@ Es wird ein raumsparend entfaltbarer Fligel 11 eines
Flugkérpers oder Geschosses 10 beschrieben, der aus zwei
Flagelblattern 12, 12a besteht, welche spitzenseitig miteinan-
der verbunden und wurzelseitig an verschiedenen Lagern 17,
17a befestigt sind. Eines der Lager 17 ist ein gelenkiges Fest-’
lager, wahrend das zweite Lager 17a ein gelenkiges Gleitfith-
rungslager ist. Das Festlager 17 und das Gleitfihrungslager
17a sind im zusammengefalteten Zustand in Um-
fangsrichtung hintereinander angeordnet. Das Gleitfih-,
rungslager 17a wird in einer Nut 15 gefiihrt, die mitzunehme-
ndem Abstand von dem Festlager 17 einen immer groReren
Abstand zur Flugkérpermittelachse 20 aufweist, so dal} die
Fldgelblatter 12, 12a im entfalteten Zustand auRerhalb des
Mantels des Flugkérpers einen zur jeweiligen Fliigelachse 30
symmetrischen Aufbau besitzen.
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Leitwerk mit entfaltbaren Fliigeln

Die Erfindung betrifft ein Leitwerk mit entfaltbaren

Fliigeln fir Geschosse und Flugkdrper mit den Merkmalen

des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

5 Derartige Leitwerke, die insbesondere bei Submunitions-
korpern verwendet werden, welche aus Tridgergeschossen im
Zielgebiet ausgestoBen werden, sind beispielsweise aus
der WO 86/ 02154 (internationales Aktenzeichen PCT/EPO
85/00452) bekannt. Damit die Fliigelbldtter im entfalteten

10 Zustand die gleiche Linge besitzen und symmetrisch aufge~
baut sind, wird bei diesen bekannten Leitwerken das
Gleitlager so aufgebaut, daB es in seinem mittleren
Bereich eine Untefbrechung aufweist, in der die Fliigel-
wurzel des zweiten Fligelblattes mit Festlager im zu-

15 sammengefalteten Zustand Platz hat. In GeschoB- bzw.
Flugkorper-Achsrichtung gesehen, fallen also im zusam-

mengefalteten Zustand das Festlager und das Gleitlager

Zusammen.

20 Nachteilig bei einer derartigen Konstruktion ist vor

allem die aufwendige und teure Ausbildung des Lagers.

Aus der GB-PS 745,252 ist ferner ein Leitwerk bekannt,
bei dem das Festlager und daB Gleitfiihrungslager in

25 Umfangrichtuhg des Flugkdrpers hintereinander angeord-
net sind. Dabei erfolgt die Gleitbewegung des Gleit-
fihrungslagers bei dem Entfalten der Fliigelblditter ko-

axial zur Mittelachse des Flugkdrpers.
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Nachteilig bei diesem Leitwerk ist der Umstand, daB nach
der Entfaltung der Fliigelbldtter diese nach einer Seite
hin geneigt sind und daher - je nachdem, auf welche Seite

die Windkraft wirkt - eine unterschiedliche Stabilitdt

5 aufweisen.

Aus der US-PS 3,103,886 ist ferner ein Leitwerk fiir Ge-
‘schosse bekannt, bei dem die beiden Fliigelblitter je-
weils mit einem Gleitfiihrungslager verbunden sind und

10 bei dem zur Entfaltung der Fliigel zusdtzlich relativ auf-

wendige Druckstiicke erforderlich sind.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin,

ein Leitwerk der eingangs erwdhnten Art so weiterzu~
15 entwickeln, daB es einfach und robust aufgebaut ist,

und dafl bei entfalteten Fligeln diese auBerhalb des

Mantels des Flugkdrpers symmetrisch aufgebaut sind.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil

20 des Patentanspruchs angegebenen Merkmale gelOst.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungs-

beispieles und unter bezug auf Zeichnungen ndher erlau-

tert.
25
Dabeli zeigen:
Fig. l: eine perspektivische und stark schematisier-
te Darstellung eines Flugkdrpers mit einem
30 entfaltbare Fliigel umfassenden Leitwerk;
Fig. 2: einen Querschnitt durch einen Teil des
FlugkOrpers nach Fig. 1 mit Blickrichtung
auf die Seitenkanten eines Leitwerksflii-
35 '

gels; und
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Fig. 3: einen Querschnitt durch den Flugkdrper im
Bereich des Leitwerks mit eingefalteten

Fliigeln,.

Fig. 1 zeigt in schematisierter, perspektivischer Dar-
stellung einen Flugkdrper 10 mit einem im Heckbereich
angeordneten, entfaltbare Fliigel 11 umfassenden Leitwerk,
dessen Mittelachse mit 20 bezeichnet ist. Flugkodrper
dieser Art und auch Geschosse werden - beispielsweise in
einem Trdgergeschof verpackt - von Startgeriten oder aus
groBkalibrigen Rohrwaffen abgefeuert und sollen in groBer
Entfernung aus dem TrdgergeschoB ausgestoBen werden und

Punktziele mit mdglichst hoher Prdzision erreichen.

Zur Flugbahnstabilisierung und/oder Endphasenlenkung
nach dem AusstoB aus dem TrdgergeschoB ist ein Leitwerk
erforderlich, das aerodynamisch optimale Eigenschaften
haben soll, dabei aber robust und platzsparend aufgebaut
ist, um einerseits hohen Beschleunigungsbeanspruchungen
zu widerstehen, die insbesondere beim AbschuB aus Rohr-~
waffen auftreten, und um andererseits moglichst wenig

des fiir Nutzlasten vorgesehenen Volumens des Flugkdrpers/

Geschosses zu beanspruchen.

Fig. 2 zeigt in vergrGBerter Darstellung einen Quer-
schnitt durch einen Teil des Flugkorpers 10 nach Fig. 1
mit Blick auf die Seitenkanten eines Fligels 11 des
Leitwerks. Der Fliigel 11 besteht aus zwei Fligelbldttern,
12, 12a , die spitzenseitig miteinander verbunden, bei-
spielsweise vernietet bzw. elektronenstrahlgeschweift
sind, und die wurzelseitig an getrennten, hinsichtlich
ihres umfangseitigen Abstands verinderbaren Lagern 17,
17a derart befestigt sind, daB die Fliigelblitter 12, 12a
im entfalteten Zustand des Fliigels 11, der in Fig. 2 dar-
gestellt ist, dachartig aufgestellt sind.
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Obgleich die Fliigelbldtter 12, 12a selbst aus einem
elastischen und flexiblen Material, wie z. B. Federstahl,
einer hochfesten Leichtmetallegierung oder sus einem
faserverstdrkten Kunststoff hergestellt sind, was ihre
Einfaltung und Unterbringung im Volumen des Flugk®rpers
10 erleichtert, bilden sie im entfalteten Zustand nach
Fig. 2 eine sehr stabile Anordnumng mit hervorragenden
aerodynamischen Eigenschaften, Bei einem der Lager 17,
17a handelt es sich um ein gelenkiges Festlager 17, |
wihrend das andere Lager ein gelenkiges Gleitfiihrungslager
ist. Diese Lageranordnung ermdglicht - wie im einzelnen
aus Fig. 3 hervorgeht - eine abschuffisichere und raumspa-
rende Unterbringung des Fligels 11 im Umfangbereich des
Flugkorpers 10, indem ndmlich die Fliigelbldtter 12, 12a
im zusammengefalteten Zustand in einer Eindrehung

in Uﬁfahgrichtung um den Flugkorper 10 herumgewickelt
werden. Die Fliigel werden vom Mantel 16 des Tridger-
geschosses solange in der Eindrehung gehalten, bis der
Flugkdrper 10 aus dem TrigergeschoB - in der Regel in

axialer Richtung - ausgestoBen ist.

Im zusammengeklappten Zustand (Fig. 3) liegen die Fliigel-
bldtter 12, 12a eines jeden Fliigels 11 (der bersicht-
lichkeit halber wurde nur ein Fliigel dargestellt) dicht
benachbart iibereinander, was dadurch erreicht wird,

daB das Gleitfiihrungslager 17a in Umfangrichtung des
Flugkorpers unmittelbar neben dem gelenkigen Festlager 17
eines jeden Fligels 11 angordnet ist. Bei dieser Ausfiih-
rungsform konnen die Fligel 11, in Radialrichtung gesehen,
auch vergleichsweise lang und damit im Hinblick auf die
aerodynamischen Erfordernisse optimal ausgefiihrt werden,
da selbst diese langen Fliigel noch raumsparend unterge-
bracht werden konnen. Dabei tiberdecken die Fliigelbldtter
eines Fliigels 11 mindestens den Lagerbereich eines benach-

barten Fliigels (nicht dargestellt in Fig. 3).
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Im entfalteten Zustand nach Fig. 1 sind die Lager 17, 17a
der Fliigelbldter 12, 12a dagegen in Unfangrichtung beab-
standet voneinander angeordnet, so daB sich die darge-
stellte dachfdrmige Anordnung der Fliigelbldter 12, 12a
ergibt,

Diese Position erreichen die Fliigelblitter 12, 12a
dadurch, daB das gelenkige Gleitfiihrungslager 17a beim
Entfalten des Fligels 11 in Unfangrichtung vom Festlager
17a entfernt wird. ErfindungsgemdB wird dabei das Gleit-
fihrungslager 17a in einer Nut 15 gefiihrt, und zwar
derart, daB das Gleitfilhrungslager 17a mit zunehmenden
Abstand von dem Festlager 17 einen immer grSBeren Abstand
von der FlugkOrpermittelachse 20 aufweist. Durch diese
MafBnahme ist gewdihrleistet, daB die Fligelbldtter 12, 12a
nach dem Entfalten auBerhalb des Mantels 16 einen symme-

trischen Aufbau zur jeweiligen Fliigelachse 30 besitzen.
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Leitwerk mit entfaltbaren Fliigeln fiir Geschosse und
Flugkdrper, wobei jeder Fliigel zwei Fligelbl&@tter um-
faBt, die spitzenseitig miteinander verbunden und
wurzelseitig an getrennten, hinsichtlich ihres um-
fangseitigen Abstands verdnderbaren Lagerm derart
befestigt sind, daB die Fliigelbldtter im entfalteten
Zustand der Fligel dachartig aufgestellt sind, und
dafl die Lager aus einem gelenkigen Festlager und
einem gelenkigen Gleitfiihrungslager bestehen, wobei
das Gleitfihrungslager in einer Nut beweglich ange-
ordnet ist, dadurch gekennzediecech-
n e t, daB das Festlager (17) und das Gleitfihrungs-
lager (172a) im zusammengefalteten Zustand in Umfang-
richtung hintereinander angeordnet sind, und daB die
Nut (15), in der das Gleitfiihrungslager (17a) gefiihrt
wird, mit zunehmendem Abstand von dem Festlager (17)
einen immer groBeren Abstand zur FlugkSrpermittel-
achse (20) aufweist, so daB die Fliigelbldtter (12,
12a) im entfalteten Zustand auBerhalb des Mantels
(16) des Flugkdrpers einen zur jeweiligen Fliigel-

achse (30) symmetrischen Aufbau besitzen.
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