"

EP 0 259 574 A2

Europdisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

0 259 574
A2

@ Versftentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 87110216.6

@ Anmeldetag: 16.07.87

@ Int. C1.4 B65D 85/58

@) Prioritit: 11.09.86 DE 3630926

@) Verbdtfentlichungstag der Anmeldung:
16.03.88 Patentblatt 88/11

Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHDEFRGB IT LINL

@ Anmeider: VARTA Batterie Aktiengesellschaft
Am Leineufer 51
D-3000 Hannover 21(DE)

@ Erfinder: Costenoble, Ulirich, Dipl.-ing.(FH)
Strutrainstrasse 19
D-7095 Rainau(DE)

Vertreter: Kaiser, Dieter Ralf, Dipl.-Ing.
Gundeihardtstragse 72
D-6233 Kelkheim/Ts.(DE)

@ Verpackungseiement zur Lagerung von galvanischen Luftsauerstoff-elementen.

@) Eine insbesondere fur Zink/Luft-
Horgeréiebatterien des Knopfzellentyps bestimmte
Verpackung (1), die flir Luft und Wasserdampf un-
durchldssig ist, wird zum einen Teil von einer
reiBfesten, vorzugsweise transparenten Folie (2) aus
PVC oder Polyvinyiidenchlorid mit napfférmigen
Ausprigungen (3) zur Aufnahme der Knopfzellen
und zum anderen Teil von einer auf diese
glattfléichig aufgesiegelten VerschluBfolie (5) aus Alu-
minium gebildet. Zur Entnahme einer Knopizelle (4)
braucht diese nur von auBen durch die leicht auf-
reifbare Aluminiumfolie durchgedriickt zu werden.
Bei besonders zuverldssigen Verpackungen zum
Versand in Gebiete mit exirem feuchtem oder troc-
kenen Klima kann sowohl der Napffolie als auch der
VerschluBfolie ein mehrschichtiges Kunststofi/Metall-
Verbundmaterial zugrundeliegen.
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Verpackungselement zur Lagerung von gaivanischen Luftsauerstoffelementen

Die Erfindung betrifft ein -Verpackungselement
zur Lagerung von galvanischen Luftsauerstoffele-
menten unter LuftabschiuB bis zu ihrer Inbetrieb-
nahme. Unter den Lufisauerstoffelementen bilden
insbesondere Hérgeréiebatterien vom Knopfzelle-
ntyp das bevorzugte Anwendungsgebiet der Erfin-
dung.

Die handelsiiblichen Knopfzelien des wiederau-
fladbaren Ni/Cd-Systems oder Knopfzellen der
Primérsystem Ag:0/Zn und HgO/Zn gselangen
meist in relativ aufwendigen Verpackungen an den
Endverbraucher. Beispiele flir soiche Behéiltnisse
lassen sich der US-PS 3,414,161 oder der DE-AS
25 45 049 entnehmen. Alle Zhneln sich in ihrem
grundiegenden Auibau aus zwei runden Gehiuse-
schalen aus Plastik, von denen die eine durch
entsprechende Segmentierung kreisférmig an-
geordnete Ficher flir die Aufnahme der Knopfzel-
len besitzt, und welche beide so ineinandergefiigt
sind, daB die eine Gehduseschale gegen die fest-
gehaltene andere Schale gedreht werden kann.
Dabei werden die Knopfzelien der Reihe nach mit
einem AusgabeausiaB an der nichtsegmentierien,
glaiten Geh&useschale zur Deckung. gebracht und
kdnnen diesem nach Hochkiappen einer Ver-
schiuBlasche entnommen werden.

Mit der Einfihrung von Zink/Luft-Knopfzellen
auf dem Markt stellte sich das Problem einer Ver-
packung, bei welcher die im Kathodenbecher vor-
handenen LufteinlaB&ffnungen vor dem Eindringen
von Umgebungsiuft unbedingt geschiiizt werden
mupBten. Abgesehen vom Sauerstoff, der mit der
negativen Elekirode reagiert und diese alimihlich
in inaktives Zinkoxid umwandelt, macht eindringen-
des Kohlendioxid den Laugeelskirolyten durch Kar-
bonatbildung unbrauchbar. Ferner kann Wasser in
die Zelle eindringen, wenn die relative Feuchte der
AuBenatmosphire h&her ist als diejenige Uber dem
Elektrolyten, oder sie kann austrocknen, wenn die
relative Feuchte drauBen kleiner ist. Kapa-
zitdtsverluste der Zellen wihrend der Lagerhaltung
sind in allen diesen Féllen unausbleiblich.

Eine bekannte Lésung fiir dieses Problem siellt
eine Batterie-Verpackung gemip US-PS 4,015,708
in der Form eines Fait-Etuis dar. Das Etui besitzt
eine flache Einlage aus z.B. steifem Karton mit
mehreren runden Aussparungen fUr die aufzuneh-
menden Zink/Luft-Zellen und mit einer Rickwand
aus Polyester, an welche die Zellen mit den
Gehéusebdden durch ein Klebemittel leicht ange-
klebt sind. Die Polyesterfolie hilt Sauerstoff, Koh-
lendioxid und Feuchtigkeit von den
Bodendffnungen fern, gestattet aber einen Durch-
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tritt von Wasserstoff von drinnen nach drauBien in
solchem Umfang, daB kein Uberdruck entstehen
kann, bei dem sich die Folie von dem Klebemitiel
{rennt.

Es ist auch bekannt, die Zellen einzein am
Becherboden mit Etiketten abzukleben. Diese Efi-
ketten sind aufgebaut aus einem zweilagigen Lami-
nat Polyesterfolie und bedrucktem Papier,
zusdtzlich versehen mit einer vollflichigen
Permanentkieberschicht auf Kautschukbasis.

Indessen hat sich gezeigt, daB die Etikettierung
eine ganze Reihe von Schwachstellen auiweist. Bei
Knopfzellen mit allgemein Ublichen Lagerzeiten von

6 - 24 Monaten altern z.B. diese Kautschukkieber

und lassen in lhrer Klebekraft nach. Dadurch
kdnnen sich in der Kleberschicht Luftkanéle bilden,
die Ursache von Zellenausfilien sind.

Auch sonst kdnnen die Kleberschichten Fehl-
stellen aufweisen in Form kleberfreier Linien und
Nester, die bereits von Anfang an Luftzutritt
ermdglichen. Becherbdden mit Schmutz,-Fett-oder
Olsresten reduzieren die Haftung der Kieber ganz
erheblich. Ein zus#tzlicher Nachteil ist bei obigen
Kontaktklebern, daB sie nur bei entsprechendem
AnpreBdruck ihre optimale Haftkraft entwickein. Des
weiteren brauchen die Haftkieber mdoglichst groBe
Kontaktfidchen. Die erforderlichen Be-
cherprigungen missen daher auf ein Minimum
reduziert werden.

Bei der weiter oben erwihnten Kartonhalterung
kommt als sine umsténdliche MaBnahme hinzy,
daB sie vorbeugend mit neuiralisierenden Salzen
impréagniert werden mug, um einen Schaden durch
Elekirolytaustritt zu begrenzen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, ein Verpackungselement flir Luftsauerstof-
felemente, insbesondere zur Verwendung in
Hérgeréten anzugeben, das luftdicht und wasser-
dampfdicht ist, die erwdhnten Nachteile vermeidet
und zudem vollautomatische Verpackungsabliufe
ermdglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgem&sB mit den im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebe-
nen Mitteln geldst.

Das Verpackungselement ist demnach im
wesentlichen aus zwei Folien zusammengesetzt,
von denen die eine durch ihre Formgebung als
Behélinis fungiert und die andere dieses ver-
schlieBt. Durch Versiegeiung mittels Warmekontakt,
Wirmeimpuls, Hochfrequenz, Uliraschall oder Rei-
bungswirme werden die beiden Verpackungsteile
fest miteinander verbunden, wobei in der Regel die
VerschluBfolie glattflachig Uber der die Zslle auf-
nehmenden Folie liegt.
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Die erfindungsgem&8 verwendeten Folien tra-
gen durch ihre Materialauswahl und ihre Stérke der
Forderung nach unbedingter Undurchidssigkeit fUr
Luft und Wasserdampf Rechnung.

Wiéhrend die zur Aufnahme der Zellen be-
stimmte und mit napfférmigen Vertiefungen verse-
hene Folie aus einem Kunststoff mit entsprechen-
der Eigenschaft besteht, ist die aufgesiegelte Ver-
schluBfolie vorzugsweise eine Metallfolie, insbeson-
dere aus Aluminium, mit einer zum HeiBversiegeln
aufkaschierten Klebeschicht.

Geeignete Kunststoffe flir die napfartig ausge-
formte Folie sind u.a: Polyvinyichlorid (PVC) und
Polyvinylidenchiorid (PVDC), von denen sich das
letztgenannte Material durch besonders guies
Sperrvermdgen gegenlber Wasserdampf aus-
2eichnet.

Die Verformung dieser Folien, die im Aus-
gangszustand eine Dicke von 0,2 bis 0,5 mm auf-
weisen und vorteilthafterweise durchsichtig sind, ge-
schient durch Wérmetiefziehen.

Im Gegensatz zu dem z#hen und reiffesten
Napfmaterial, mit dem sich zwangsldufig eine
gewisse Starrheit verbindet, ist die aufgesiegelte
VerschiuBfolie relativ diinn und kann daher leicht
aufgerissen oder abgel&st werden. Eine erfindungs-
gemiB verwendbare Aluminiumfolie ist etwa 0,02

bis 0,03 mm dick. Der Verpackungsinhait wird dann-

zwecks Entnahme einfach durch die Aluminiumfolie
gedriickt, da diese leicht aufplatzt.

FUr den Versand und Lagerung von Luftsauer-
stoifelementen in Klimazonen mit extrem hoher
bzw. niedriger Luftfeuchte kann die Schutzwirkung
der Verpackung durch die Verwendung von
Kunststoff/Metali-Verbundfolien sowohl auf
Behdlter-Seite als auch auf Seiten der Abdeckung
weiter erhdht werden. Ein absolut wasserdampi-
dichtes Napfmaterial setzt sich z.B. aus flinf
Schichten, ndmliich einer Kunststoff-Stitzfolie, sin-
em ersten Kaschierkleber, einer Aluminiumfolie,
einem zweiten Kaschierkleber sowie einer siegelba-
ren Kunststoff-Folie zusammen und ist durch die-
sen Aufbau relativ starr. Dagegen kann ein flexibles
Napfmaterial 2.B. aus einem 3-Schichi~Verbund,
Kunststoff-Stlitzfolie - Kaschierkieber - Aluminium-
folie, bestehen, dem sich aluminiumseitig noch
eine HeiBsiegelschicht zum Verbinden mit der Ver-
schluBfolie anfligt.

Aus einem &dhnlichen Schichten-Verbund kann
aber auch die Verschiugfolie selbst gebildet sein. In
diesem Fall muB jedoch die Packung zur Produk-
teninahme eingerissen werden, da die Kunsstofi-
komponente die mechanische Widerstandsfhigkeit
der VerschluBfolie erh&ht, so daB sie nicht mehr
durchdrlickbar ist.
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In einer weiteren Ausflihrungsform der Erfin-
dung wird das Verpackungsseiement nur von zwei
aufeinandergesiegelten Behilter-Folien gebildet,
deren napfartige Ausformungen, einander ge-
genliberliegend, sich zu einer hermetisch dichten
Kapsel ergénzen.

Bei den napffdrmigen Kunststoff/Aluminium-
Verbundfolien wird ein entsprechend abgestimmies
Streckziehen singesetzt.

Der groBe Vorteil der erfindungsgem#Ben Ver-
packung liegt allgemein in der HeiBversiegelung
der beiden Verpackungsteile, welche hinsichtlich
Verpackungsicherheit einer Abklebung mitiels Et-
ketten weit Uberiegen ist. Die auf die Metallfolie
aufgetragenen Heifsiegelkleber schmelzen nur bei
Wérmekontakt oberhalb 80°C. Im gehirteten Zu-
stand bei Raumtemperatur ist ihre Klebekraft erhe-
blich héher als diejenige von Kontakiklebern.

Beispiele flir erfindungsgem&Be Verpackungen
sind in zwei Figuren dargesteilt.

Figur 1 zeigt eine Durchdrlickpackung.
Figur 2 zeigt eine Einreifpackung.

Gem&B Figur 1 wird bei einem als Beispiel
gewdhiten Sechser-Pack 1 die Oberseite von einer
transparenten Kunststoffolie 2 mit napfférmigen
Ausprégungen 3 gebildet, welche die Knopfzellen 4
aufnehmen und eine kreisfdrmige Anordnung besit-
zen. Auf ihrer Unterseite ist die Kunststoffolie durch
eine Aluminiumfolie 5 glattflachig versiegeit, so daf
die Knopizellen hermetisch verkapselt sind. Durch
das Versiegelungswerkzeug (Waize oder Stempel)
erhdit die Aluminiumfolie eine rasterdhnliche Tex-
tur, die wegen der Durchsichtigkeit der Folie 2
auch von oben her sichtbar ist. Aus dem vorder-
sten Napf wurde eine Knopfzelle, indem sie durch
die Aluminiumfolie § hindurchgedriickt wurde, be-
reits entnommen.

Bei der in Figur 2 als Vierer-Pack 6 wiederge-
gebenen Einreifpackung sind zwei gleiche, durch
Streckzishen hergestellte Kunststoff/Aluminium-
Verbundfolien 7 aufeinandergesiegelt. Die Festig-
keit des mehriagigen Napfmaterials erlaubt eine
Entnahme der Knopfzellen 4 nur durch EinreiBen.

Anspriiche

1. Verpackungselement zur Lagerung von
galvanischen Luftsauerstoffelementen unten Luftab-
schiuB bis zu ihrer Inbetriebnahme, dadurch ge-
kennzeichnet, daB es aus einem der Zellenabmes-
sung im wesentlichen angepaBten napfartigen
Behdlter aus einer Iluft-und wasserdampfun-
durchlédssigen Kunststoffolie oder einer
Kunststoff/Metall-Verbundfolie besteht, auf welche
eine ebenfalls luft-und wasserdampfundurchiissige
VerschluBfolie, die aufreifbar oder ablésbar ist, auf-
gesiegelt ist.
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2. Verpackungselement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die aufgesiegelte Fo-
lie eine Metallfolie, insbesondere sine Aluminiumfo-
lie ist.

3. Verpackungselement nach den Ansprlichen 5
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der napfar-
tige Behdlter aus durchsichtigem Kunststoffmaterial
gebildet ist.

4. Verpackungselement nach Anspruch 1,
dadurch gkennzeichnet, daB die VerschiuBfolie 10
durch einen Verbund von Kunststoff-und Metall-
schichten gebildet ist.

5. Verpackungselement nach sinem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei-
de Folien napfartig ausgeformt sind. 15

6. Verpackungselement nach sinem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
Kunststoffmaterial der Behalter-Folie Polyvinyich-
lorid oder Polyvinylidenchlorid ist.

7. Verpackungselement nach Anspruch 4, 20
dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der aufge-
siegelten Aluminiumfolie 0,02 bis 0,03 mm betrégt.
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