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©  Machine  pour  la  réalisation  d'un  nouveau  type  de  fil  fantai: 

©  Machine  pour  la  réalisation  de  fils  fantaisie. 
Chaque  position  de  travail  comporte  : 

.  une  source  d'alimentation  (2)  d'au  moins  deux  fils  dont  l'un  est 
destiné  à  former  l'âme  et  l'autre  l'effet  ; 
.  au  moins  une  broche  creuse  (13)  à  l'intérieur  du  fût  de  laquelle 
passent  les  fils  précités,  et  qui  supporte  une  bobine  (14)  de  fil 
de  liage  ; 
.  des  moyens  (17)  de  renvidage  du  fil  fantaisie  formé. 

Dans  cette  machine,  les  fils  sont  délivrés  par  l'intermédiaire 
de  délivreurs  positifs  (10,11,12)  montés  sur  des  lignes  d'arbres 
indépendantes  commandées,  les  arbres  de  commande  des 
délivreurs  (10,11,12)  et  du  système  de  renvidage  (17)  étant 
entraînés  individuellement  par  des  moteurs  synchronisés  qui 
sont  commandés  par  un  ordinateur  pilotant  en  commande 
numérique  un  ensemble  diviseur  +  convertisseur  de  fréquence 
de  telle  sorte  que  lesdits  fils  puissent  indifféremment  devenir 
effet  ou  âme. 

et  fil  fantaisie  obtenu  à  partir  d'une  nouvelle  machine. 

Bundesdruckerei  Berlin 
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)escription 

vlACHINE  POUR  LA  REALISATION  D'UN  NOUVEAU  TYPE  DE  FIL  FANTAISIE  ET  HL  FAN  I  AlSIb  Ub  l  blNU  A  mH  I  li-i 
D'UNE  TELLE  MACHINE." 

La  présente  invention  concerne  une  machine 
jermettant  la  fabrication  de  fils  fantaisie.  Elle  se  5 
apporte  également  au  nouveau  type  de  fil  fantaisie 
jbtenu  à  partir  d'une  telle  machine. 

L'invention  a  trait  plus  particulièrement  à  une 
nachine  perfectionnée  permettant  d'obtenir,  à  partir 
Tau  moins  deux  fils,  aussi  bien  des  fils  fantaisie  10 
présentant  des  effets  localisés  tels  que  flammés, 
Doutons,  bouclettes,  que  des  fils  fantaisie  présen- 
ant  des  effets  de  couleur  et/ou  des  fils  dans 
esquels  l'un  des  constituants  forme  une  âme 
@ecouverte  totalement  par  l'autre  constituant,  les  15 
5ffets  ainsi  obtenus  étant  de  préférence  liés  au 
noyen  d'un  fil  supplémentaire  dit  "fil  de  liage". 

L'invention  concerne  également  le  nouveau  type 
je  fil  obtenu  par  la  mise  en  oeuvre  de  cette  machine. 

De  nombreuses  techniques  ont  été  proposées  à  20 
:e  jour  pour  réaliser  des  fils  fantaisie. 

La  solution  la  plus  répandue  consiste  à  utiliser  des 
nachines  désignées  dans  l'industrie  textile  sous 
'expression  "moulin  fantaisie",  expression  qui  sera 
jtilisée  dans  la  suite  de  la  description  par  mesure  de  25 
simplification.  D'une  manière  générale,  un  moulin  se 
compose  essentiellement  d'une  pluralité  de  posi- 
tions  de  travail  montées  côte  à  côte  sur  un  bâti 
support  commun,  chaque  position  de  travail  com- 
portant  les  éléments  suivants  disposés  en  allant  du  30 
haut  vers  le  bas  (ou  inver  sèment)  : 
-  une  source  d'alimentation  d'un  fil  d'âme  pouvant 
être  constituée  d'une  cantre  disposée  éventuelle- 
ment  à  côté  de  la  machine  ; 
-  une  première  broche  creuse  supérieure  supportant  35 
une  bobine  de  fil  à  effet  ; 
-  une  seconde  broche  creuse  inférieure  disposée 
dans  le  prolongement  de  la  broche  creuse  supér- 
ieure  et  supportant  une  bobine  de  fil  de  liage  ; 
-  des  moyens  de  renvidage  du  fil  fantaisie  formé.  40 

Sur  de  tels  métiers,  le  fil  d'âme  alimenté  à  la 
défilée,  entre  dans  la  broche  creuse  supérieure 
portant  la  bobine  supportant  le  fil  d'effet.  La  rotation 
de  la  bobine  entoure  le  fil  d'effet  autour  de  l'âme,  une 
aiguille  ou  tout  autre  système  équivalent  étant  45 
éventuellement  utilisé  en  fonction  de  l'effet  à  former, 
puis  le  fil  intermédiaire  ainsi  formé  passe  à  l'intérieur 
de  la  seconde  broche  creuse,  l'effet  étant  lié  par  le  fil 
de  liage  provenant  de  la  bobine  portée  par  cette 
seconde  broche.  Afin  de  faire  varier  les  effets,  des  50 
moyens  permettant  de  modifier  la  vitesse  de 
passage  des  différents  constituants  du  fil  fantaisie, 
tel  que  modification  de  la  vitesse  du  fil  intermédiaire 
et/ou  de  la  vitesse  de  renvidage  sont  utilisés. 

Ainsi  que  cela  ressort  du  brevet  français  55 
no1  562  898  et  de  ses  additions  96150,  96151  et 
2  145  412,  une  solution  pour  faire  varier  les  effets 
consiste  à  interposer  entre  la  broche  supérieure  et 
la  broche  inférieure  un  dispositif  d'accumulation  du 
fil  fantaisie  intermédiaire  formé.  Différents  moyens  60 
sont  utilisés  pour  obtenir  une  telle  variation  de  la 
vitesse  d'appel  du  fil  intermédiaire.  D'une  manière 
générale,  ces  moyens  font  appel  à  un  système 

accumulateur  de  fils  commandes  par  un  emDrayage 
électromagnétique  ou  similaire  qui,  si  il  donne 
entière  satisfaction  en  ce  qui  concerne  le  grand 
nombre  d'effets  qu'il  permet  de  réaliser,  présente 
cependant  un  certain  nombre  d'inconvénients,  à 
savoir  une  usure  relativement  rapide,  un  réglage  et 
entretien  délicats,  un  temps  de  réponse  relativement 
lent  limitant  la  vitesse  d'apel  du  fil. 

Depuis  fort  longtemps,  il  a  été  également  pro- 
posé,  ainsi  que  cela  ressort  du  brevet  français 
1  404  634,  d'assembler  les  fils  d'âme  et  d'effet  en 
associant  à  la  broche  creuse  sur  laquelle  est  formé 
l'effet  une  broche  de  fausse  torsion,  les  effets  étant 
également  obtenus  par  modification  de  la  vitesse  du 
fil  intermédiaire  et/ou  de  la  vitesse  de  renvidage. 
Cette  solution  permet  d'augmenter  les  vitesses  de 
production  par  rapport  aux  moulins  fantaisies 
conventionnels  mais  n'offre  pas  de  possibilités 
supérieures  en  ce  qui  concerne  les  types  de  fils  et 
d'effets  que  permet  de  réaliser  une  telle  machine. 

Concernant  les  moyens  permettant  de  réaliser  les 
effets,  il  a  été  proposé,  depuis  fort  longtemps,  de 
substituer  aux  systèmes  de  programmation  mécani- 
que  des  systèmes  électroniques  analogiques.  Les 
solutions  proposées  à  ce  jour  présentent  cependant 
encore  comme  Inconvénient  de  ne  permettre  d'ob- 
tenir  qu'un  nombre  d'effets  relativement  limité  étant 
donné  le  manque  de  précision  de  la  commande 
analogique. 

Or  on  a  trouvé,  et  c'est  ce  qui  fait  l'objet  de  la 
présente  invention,  un  perfectionnement  à  de  tels 
moulins  fantaisie,  perfectionnement  notamment  aux 
moulins  du  type  faisant  l'objet  du  brevet  français 
1  404  634  qui  permet  de  réaliser  une  machine  de 
conception  particulièrement  simple,  facile  à  mettre 
en  oeuvre  et  qui  non  seulement  permet  de  produire 
des  fils  fantaisie  tels  que  bouclettes,  flammés- 
similaires  à  ceux  obtenus  sur  les  moulins  conven- 
tionnels,  mais  offre  également  la  possibilité  d'obtenir 
de  nouveaux  types  d'effets  impossibles  à  réaliser  à 
ce  jour. 

D'une  manière  générale,  l'invention  concerne 
donc  une  machine  permettant  la  réalisation  de  fils 
fantaisie,  ladite  machine  se  composant  essentielle- 
ment  d'une  pluralité  de  positions  de  travail  montés 
côté  à  côte  sur  un  bâti  support  commun,  chaque 
position  de  travail  comportant  : 
.  une  source  d'alimentation  d'au  moins  deux  fils  dont 
l'un  est  destiné  à  former  l'âme  et  l'autre  l'effet  ; 
.  au  moins  une  broche  creuse  à  l'intérieur  du  fût  de 
laquelle  passent  les  fils  précités,  ladite  broche 
supportant  une  bobine  de  fil  de  liage,  et  les  fils 
d'âme  et  d'effet  étant  amenés  à  cette  broche  creuse 
par  l'intermédiaire  de  délivreurs  du  type  à  entraîne- 
ment  positif,  chaque  délivreur  de  fil  étant  monté  sur 
une  ligne  d'arbre  indépendante  commandée  ; 
.  des  moyens  de  renvidage  du  fil  fantaisie  formé, 
caractérisée  par  le  fait  que  les  arbres  de  commande 
des  délivreurs  de  fil  d'âme  et  d'effet  et  du  système 
de  renvidage  sont  entraînés  individuellement  par  des 

2 



3 0  260  206 4 

moteurs  synchronisés  qui  sont  commandés  par  un 
ordinateur  pilotant  en  commande  numérique  un 
ensemble  diviseur  +  convertisseur  de  fréquence  de 
telle  sorte  que  lesdits  fils  puissent  indifféremment 
devenir  effet  ou  âme. 

Avantageusement  et  en  pratique,  la  machine 
conforme  à  l'invention  : 
-  comporte  un  bâti  support  central  de  part  et  d'autre 
duquel  sont  disposées  de  manière  symétrique  une 
série  de  positions  de  travail  ; 
-  la  broche  creuse  supportant  la  bobine  de  fil  de 
liage  est  de  préférence  du  type  à  commande 
individuelle  (motobroche),  une  broche  de  fausse 
torsion  conventionnelle  pouvant  être  disposée  en 
aval  de  cette  broche  creuse  de  liage,  cette  broche 
de  fausse  torsion  étant  commandée,  de  préférence, 
indépendamment  de  la  broche  creuse  de  manière  à 
pouvoir  obtenir  des  vitesses  de  rotation  différentes 
entre  ces  deux  éléments  ; 
-  comporte  de  préférence  trois  délivreurs  de  fii 
d'âme  et  d'effet,  commandés  de  telle  sorte  que 
lesdits  fils  puissent  indifféremment  devenir  effet  ou 
âme  indépendamment  les  uns  des  autres,  le  fil 
formant  âme  ayant  bien  entendu  une  vitesse  indexée 
précisément  à  la  vitesse  de  réception  de  manière  à 
être  tendu  ; 
-  un  four  de  traitement  thermique  peut  être  disposé 
entre  la  sortie  de  la  broche  creuse  de  liage  et  le 
système  de  renvidage. 

L'invention  et  les  avantages  qu'elle  apporte  seront 
cependant  mieux  compris  grâce  à  l'exemple  de 
réalisation  donné  ci-après  à  titre  indicatif  et  non 
limitatif  et  qui  est  illustré  par  les  schémas  annexées 
dans  lesquels  : 

-  la  figure  1  illustre,  vu  de  côté,  l'ensemble 
d'une  machine  conforme  à  l'invention  ; 

-  la  figure  2  est  un  schéma  de  principe 
montrant  la  manière  dont  est  effectuée  la 
commande  des  arbres  moteurs  des  délivreurs 
que  comporte  une  telle  machine  ainsi  que  la 
commande  de  la  broche  creuse  supportant  le  fil 
de  liage. 

Dans  la  suite  de  la  description,  la  machine  selon 
l'invention  sera  décrite  dans  une  installation  com- 
portant,  disposées  de  part  et  d'autre  d'un  bâti 
support  commun,  deux  séries  de  positions  de  travail 
identiques.  Par  suite,  les  mêmes  références  seront 
utilisées  pour  désigner  les  mêmes  organes  de  deux 
positions  symétriques.  Par  ailleurs,  cette  installation 
comporte,  pour  chaque  position  de  travail,  une  seule 
broche  creuse  et  trois  délivreurs  de  fil  d'effet  et 
d'âme,  mais  il  est  évident  que  l'on  ne  sort  pas  du 
cadre  de  l'invention  en  réalisant  une  machine  de 
conception  similaire  comportant  plusieurs  broches 
creuses  successives  et/ou  plus  ou  moins  de  trois 
fils  d'âme  et  d'effet.  De  plus,  conformément  à 
l'invention,  les  trois  fils  élémentaires  forment  indiffé- 
remment  âme  ou  effet  mais  il  est  évident  que  l'on  ne 
sortirait  pas  du  cadre  de  l'invention  en  réalisant  une 
machine  similaire  dans  laquelle  l'un  des  fils  consti- 
tuerait  de  manière  permanente  l'âme. 

Si  l'on  se  reporte  aux  schémas  annexés  et  plus 
particulièrement  à  la  figure  1,  la  machine  conforme  à 
l'invention  comporte  une  pluralité  de  positions  de 
travail  disposées  de  part  et  d'autre  d'un  bâti 

commun  (1),  chaque  position  comportant,  dans  le 
sens  de  progression  du  fil  : 
-  une  source  d'alimentation  des  fils  d'âme  et  d'effet 
constituée  par  une  cantre  désignée  par  la  référence 

5  générale  (2),  cette  cantre  supportant  trois  bobines 
élémentaires  (3,4,5)  pour  les  fils  (6,7,8)  destinées  à 
former  les  divers  constituants  d'âme  et  d'effet  du  fil 
fantaisie  ; 
-  un  ensemble  de  délivreurs,  désigné  par  la 

10  référence  générale  (9),  ces  délivreurs  permettant  de 
délivrer  individuellement  les  fils  d'âme  et  d'effet  et 
étant  donc,  dans  le  cas  présent,  au  nombre  de  trois, 
le  délivreur  (10)  délivrant  le  fil  (6),  le  délivreur  (11)  le 
fil  (7)  et  le  délivreur  (12)  le  fil  (8)  ; 

15  -  une  broche"  creuse  désignée  par  la  référence 
générale  (13),  cette  broche  supportant  une  bobine 
(14)  de  fil  dé  liage  (15)  ; 
-  un  délivreur  d'appel  (16)  du  fil  fantaisie  formé  en 
aval  duquel  seront  disposés  des  moyens  de  renvi- 

20  dage  conventionnels  (17). 
La  cantre  est  une  cantre  conventionnelle  pivo- 

tante  (technique  du  parallélogramme  déformable), 
afin  de  faciliter  l'opération  de  mise  en  place  des 
bobines  pleines  et  l'enlèvement  des  bobines  vides. 

25  Sur  la  figure  1  annexée,  sur  la  position  située  à  droite 
du  bâti  (1),  la  cantre  (2)  a  été  représentée  dans  sa 
position  normale  de  travail  alors  que  sur  la  position 
située  à  gauche  du  bâti  (1),  ladite  cantre  (2)  a  été 
représentée  dans  sa  position  de  chargement. 

30  Conformément  à  l'invention,  les  délivreurs  d'ame- 
née  de  fil  (10,11,12)  et  le  délivreur  d'appel  (16)  du  fil 
fantaisie  formé  sont  des  délivreurs  du  type  à 
entraînement  positif,  chaque  délivreur  étant  monté 
sur  une  ligne  d'arbres  indépendants  (10a,  11a,  12a, 

35  16a)  commandés,  la  commande  étant  réalisée  au 
moyen  d'un  ensemble  électronique,  piloté  par  un 
microprocesseur  programmable  dont  la  structure  et 
le  fonctionnement  ressort  clairement  du  schéma  de 
principe  illustré  par  la  figure  2.  Une  telle  têtière  de 

40  commande  électronique  permet,  conformément  à 
l'invention,  de  commander  les  arbres  (10a,  11a,  12a, 
16a)  de  telle  sorte  que  les  fils  alimentés  (6,7,8) 
puissent  former  indifféremment  effet  ou  âme.  Pour 
ce  faire,  la  vitesse  des  arbres  (10a,  11a,  12a)  doit 

45  être  réglée  de  telle  sorte  que  la  vitesse  de  l'un  des 
délivreurs  d'appel  (10a,11a  ou  12a)  soit  indexée  à  la 
vitesse  du  délivreur  d'appel  (16a)  (ou  du  système  de 
renvidage  17  si  la  machine  ne  comporte  pas  de 
délivreur  (16)  en  aval  de  la  broche  creuse)  alors  que 

50  les  deux  autres  délivreurs  ont,  quant  à  eux,  une 
vitesse  supérieure  à  cette  vitesse  d'appel  mais  en 
aucun  cas  inférieure. 

Pour  ce  faire,  les  arbres  moteurs 
(10a,11a,12a,16a)  ainsi  que  l'arbre  de  commande  du 

55  système  de  renvidage  (17)  sont  entraînés  individuel- 
lement  par  des  moteurs  synchronisés  (à  aimant 
permanent  par  exemple)  et  sont  commandés  par  un 
ordinateur  pilotant,  en  commande  numérique,  un 
ensemble  diviseur  +  convertisseur  de  fréquence. 

60  Ainsi  que  cela  ressort  de  la  figure  2,  chaque  moteur 
est  piloté  par  un  convertisseur  et  un  diviseur  de 
fréquence.  Les  circuits  intermédiaires  de  puissance 
des  convertisseurs  sont  de  préférence  reliés  à  une 
alimentation  unique  en  courant  continu  obtenue  à 

65  partir  du  réseau  alternatif.  La  vitesse  de  chacun  des 
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îoteurs  est  synchrone  de  la  fréquence  de  leur 
onvertisseur  respectif  ;  les  consignes  de  vitesse 
ont  obtenues  à  partir  d'une  horloge  à  quartz  dont  la 
'équence  très  stable  est  divisée  par  chacun  des 
iiviseurs  et  appliquée  directement  en  numérique  à  5 
haque  convertisseur. 
Par  un  programme  de  calcul  spécifique,  le 

nicroordinateur  réalise  des  rapports  de  vitesse 
ixtrêmement  précis  en  modifiant  continuellement  le 
acteur  de  division  de  chaque  diviseur.  Bien  entendu,  10 
in  écran  est  associé  à  l'ensemble  pour  permettre  à 
opérateur  de  dialoguer  avec  la  machine. 
Ainsi  que  cela  ressort  de  la  figure  2  sur  une 

nachine  double  face,  les  arbres  symétriques  sont 
;ommandés  par  un  seul  et  même  système.  15 

Concernant  la  broche  creuse  (13)  supportant  la 
jobine  (14)  de  fil  de  liage  (15),  cette  broche  est  une 
>roche  conventionnelle  à  commande  individuelle 
motobroche).  Par  ailleurs,  afin  de  faciliter  la  prise 
l'effet  du  fil,  en  aval  de  cette  broche  creuse  (13),  est  20 
iisposée  une  broche  de  fausse  torsion  entraînée  de 
référence  indépendamment  de  ladite  broche 
;reuse. 

Grâce  à  une  telle  machine,  il  est  possible  d'obtenir 
jn  grand  nombre  de  fils  différents  tant  de  par  leur  25 
;omposition  que  par  leurs  effets  qu'ils  présentent. 

Dans  tous  les  cas,  les  effets  formés  sotn 
jarfaitement  stables  et  reproductibles  dans  le 
emps. 

Bien  entendu,  l'invention  n'est  pas  limitée  à  30 
'exemple  de  réalisation  donné  précédemment  mais 
slle  en  couvre  toutes  les  variantes  réalisées  dans  le 
Tiême  esprit. 

Par  rapport  aux  machines  antérieures,  la  machine 
selon  l'invention  présente  de  très  nombreux  avan-  35 
:ages  parmi  lesquels  on  peut  citer  non  seulement  la 
Dossibilité  de  produire  des  fils  fantaisie  convention- 
nels  mais  également  et  surtout  de  nouveaux  types 
de  fils  dans  lequels  les  composants  forment  alterna- 
tivement  âme  et  effet.  Cette  machine  présente  une  40 
très  grande  fiabilité  et  la  commande  des  vitesses  est 
réalisée  avec  une  très  grande  précision.  Outre  les 
possibilités  de  programmation  donnant  une  très 
grande  flexibilité  d'emploi,  il  est  non  seulement 
possible  de  réaliser  de  nouveaux  produits  mais  45 
également  de  travailler  des  fils  très  délicats  compte- 
tenu  de  la  précision  des  réglages  (tension  notam- 
ment)  donnés  par  le  système  de  commande.  Enfin,  il 
est  possible  de  visualiser  sur  l'écran  les  effets 
programmés  sous  forme  de  graphique  ce  qui  50 
favorise  l'exploitation  d'un  tel  matériel. 

u  tut  ae  laquelle  passeni  les  tus  précités,  lauue 
roche  (13)  supportant  une  bobine  (14)  de  fil  de 
âge,  et  les  fils  d'âme  et  d'effet  étant  amenés  à 
ette  broche  creuse  par  l'intermédiaire  de 
lélivreurs  du  type  à  entraînement  positif,  cha- 
|ue  délivreur  de  fil  étant  monté  sur  une  ligne 
l'arbre  indépendante  commandée  ; 
des  moyens  (17)  de  renvidage  du  fil  fantaisie 
ormé, 
;aractérisée  par  le  fait  que  les  arbres  de 
:ommande  des  délivreurs  (10,11,12)  de  fil 
l'âme  et  d'effet  et  du  système  de  renvidage 
17)  sont  entraînés  individuellement  par  des 
noteurs  synchronisés  qui  sont  commandés  par 
m  ordinateur  pilotant  en  commande  numérique 
m  ensemble  diviseur  +  convertisseur  de 
réquence  de  telle  sorte  que  lesdits  fils  puissent 
ndifféremment  devenir  effet  ou  âme. 

21  Machine  selon  la  revendication  1  ,  caracté- 
isée  par  le  fait  qu'elle  comporte  un  bâti  support 
;entral  (1)  de  part  et  d'autre  duquel  sont 
Jisposées  de  manière  symétrique  une  série  de 
3ositions  de  travail. 

3/  Machine  selon  l'une  des  revendications  1 
ît  2,  caractérisée  par  le  fait  que  la  broche 
;reuse  (13)  supportant  la  bobine  de  fil  de  liage 
îst  du  type  à  commande  individuelle  (moto- 
Droche),  une  broche  de  fausse  torsion  conven- 
ionnelle  pouvant  être  disposée  en  aval  de  cette 
Droche  creuse  de  liage,  ladite  broche  de  fausse 
:orsion  étant  commandée  indépendamment  de 
a  broche  creuse. 

4/  Machine  selon  l'une  des  revendications  1 
k  3,  caractérisée  par  le  fait  qu'elle  comporte 
trois  délivreurs  (10,11,12)  de  fil  d'âme  et  d'effet 
commandés  de  telle  sorte  que  lesdits  fils 
ouïssent  indifféremment  devenir  effet  ou  âme 
indépendamment  les  uns  des  autres. 

5/  Machine  selon  l'une  des  revendications  1 
à  4,  caractérisée  par  le  fait  qu'elle  comporte  un 
four  de  traitement  thermique  disposé  entre  la 
sortie  de  la  broche  creuse  de  liage  (13)  et  un 
système  de  renvidage  (17). 

6/  Fil  fantaisie  obtenu  par  la  mise  en  oeuvre 
de  la  machine  selon  l'une  des  revendications  1 
à  5  du  type  comportant  au  moins  deux  fils,  dont 
l'un  forme  âme  et  l'autre  effet,  lesdits  fils  étant 
liés  entre  eux  au  moyen  d'un  fil  de  liage, 
caractérisé  par  le  fait  que  les  fils  élémentaires 
forment  indifféremment  âme  ou  effet. 

Revendications  55 

1/  Machine  permettant  la  réalisation  de  fils 
fantaisie  se  composant  essentiellement  d'une 
pluralité  de  positions  de  travail  montées  côte  à 
côte  sur  un  bâti  support  commun  (1),  chaque  60 
position  de  travail  comportant  : 
.  une  source  d'alimentation  (2)  d'au  moins  deux 
fils  dont  l'un  est  destiné  à  former  l'âme  et  l'autre 
l'effet  ; 
.  au  moins  une  broche  creuse  (13)  à  l'intérieur  65 
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