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Description

La présente invention concerne une machine per-
mettant la fabrication de fils fantaisie. Elle se rap-
porie également au nouveau type de fil fantaisie ob-
tenu a partir d’'une telle machine.

L'invention a trait plus particulierement a une ma-
chine perfectionnée permettant d'obtenir, & partir
d’au moins deux fils, aussi bien des fils fantaisie
présentant des effets localisés tels que flammés,
boutons, bouclettes, que des fils fantaisie présen-
tant des effets de couleur et/ou des fils dans les-
quels I'un des constituants forme une &me recou-
verte totalement par P'autre constituant, les effets
ainsi obtenus étant de préférence liés au moyen
d’un fil supplémentaire dit "fil de liage".

Linvention concerne également le nouveau type
de fil obtenu par la mise en oeuvre de ceite machine.

De nombreuses techniques ont été proposées &
ce jour pour réaliser des fils fantaisie.

La solution la plus répandue consiste & utiliser
des machines désignées dans I'industrie textile sous
I'expression "moulin fantaisie", expression qui sera
utilisée dans la suite de la description par mesure de
simplification. D'une maniére générale, un moulin se
compose essentiellement d’une pluralité de positions
de travail moniées cote a cOte sur un bati support
commun, chaque position de travail comportant les
éléments suivants disposés en allant du haut vers
le bas (ou inversement) :

- une source d'alimentation d'un fil d’ame pouvant
étre constituée d'une canire disposée éventuelle-
ment & cb6té de la machine ;

- une premiére broche creuse supérieure suppor-
tant une bobine de fil & effet ;

- une seconde broche creuse inférieure dispo-
sée dans le prolongement de la broche creuse supé-
rieure et supportant une bobine de fil de liage ;

- des moyens de renvidage du fil fantaisie formé.

Sur de tels métiers, ie fil d'ame alimenté 4 la défi-
lée, entre dans la broche creuse supérieure portant
la bobine supportant le fil d’effet. La rotation de la
bobine entoure le fil d'effet autour de I'ame, une
aiguille ou tout autre systéme équivalent étant éven-
tuellement utilisé en fonction de l'effet & former,
puis le fil intermédiaire ainsi formé passe a linté-
rieur de la seconde broche creuse, Peffet étant lié
par le fil de liage provenant de la bobine portée par
ceite seconde broche. Afin de faire varier les
effets, des moyens permettant de modifier la vites-
se de passage des diiférents constituants du fil
fantaisie, tel que modification de la vitesse du fil in-
termédiaire et/ou de la vitesse de renvidage sont
utilisés.

Ainsi que cela ressort du brevet frangais no 1
562 898 et de ses additions 96150, 96151 et 2 145
412, une solution pour faire varier les effets con-
siste & interposer entre la broche supérieure et la
broche inférieure un dispositif d'accumulation du fil
fantaisie intermédiaire formé. Différents moyens
sont utilisés pour obtenir une telle variation de la vi-
tesse d’appel du fil intermédiaire. D’une maniére gé-
nérale, ces moyens font appel & un sysiéme accu-
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mulateur de fils commandés par un embrayage élec-
tromagnétique ou similaire qui, si il donne entiére
satisfaction en ce qui concerne le grand nombre
d'effets qu'l permet de réaliser, présente cepen-
dant un certain nombre d'inconvénients, a savoir
une usure relativement rapide, un réglage et entre-
tien délicats, un temps de réponse relativement lent
limitant la vitesse d'apel du fil.

Depuis fort longtemps, il a été également propo-

. 86, ainsi que cela ressort du brevet frangais 1 404

634, d'assembler les fils dame et d'effet en asso-
ciant & la broche creuse sur laquelle est formé l'ef-
fet une broche de fausse torsion, les effets étant
également obtenus par modification de la vitesse du
fil intermédiaire et/ou de la vitesse de renvidage.
Cette solution permet d’augmenter les vitesses de
production par rapport aux moulins fantaisies con-
ventionnels mais n'offre pas de possibilités supé-
rieures en ce qui concerne les types de fils et d’ef-
fets que permet de réaliser une telle machine.

Concernant les moyens permettant de réaliser
les effets, il a été proposé, depuis fort longtemps,
de substituer aux systémes de programmation méca-
nique des systémes électroniques analogiques. Les
solutions proposées a ce jour présentent cepen-
dant encore comme inconvénient de ne permetire
d’obtenir gu'un nombre d'effets relativement limité
étant donné le manque de précision de la commande
analogique.

Or on a trouvé, et c'est ce qui fait 'objet de la
présente invention, un perfectionnement & de tels
moulins fantaisie, perfectionnement notamment aux
moulins du type faisant I'objet du brevet francais 1
404 634 qui permet de réaliser une machine de con-
ception particulierement simple, facile & metire en
oeuvre et qui non seulement permet de produire des
fils fantaisie tels que bouclettes, flammés.. similai-
res a ceux obtenus sur les moulins conventionnels,
mais offre également {a possibilité d'obtenir de nou-
veaux types d'effets impossibles a réaliser a ce
jour.

D'une maniére générale, linvention concerne
donc une machine permettant la réalisation de fils
fantaisie, ladite machine se composant essentielle-
ment d'une pluralité de positions de travail montés
coté a cote sur un béti support commun, chagque po-
sition de travail comportant :

.une source d'alimentation d’au moins deux fils
dont I'un est destiné a former I'ame et l'autre I'effet;

.au moins une broche creuse a lintérieur du fii
de laguelle passent les fils précités, ladite broche
supportant une bobine de fil de liage, et les fils
d’ame et d'effet étant amenés a cette broche creuse
par l'intermédiaire de délivreurs du type a entraine-
ment positif, chaque délivreur de fil étant monté sur
une ligne d’arbre indépendante commandée ;

. des moyens de renvidage du fil fantaisie formé,

caractérisée par le fait que les arbres de com-
mande des délivreurs de fil d'ame et d'effet et du
systéme de renvidage sont entrainés individuelle-
ment par des moteurs synchronisés qui sont com-
mandés par un ordinateur pilotant en commande nu-
mérique un ensemble diviseur + convertisseur de
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fréquence de telle sorte que lesdits fils puissent in-
différemment devenir effet ou ame.

Avantageusement et en pratique, la machine con-
forme a l'invention :

- comporte un bati support central de part et
d'autre duquel sont disposées de maniére symétri-
que une série de positions de travail ;

- la broche creuse supporiant la bobine de fil de
liage est de préférence du type a commande indivi-
duelle (motobroche), une broche de fausse torsion
conventionnelle pouvant éire disposée en aval de
cette broche creuse de liage, cette broche de faus-
se torsion étant commandée, de préférence, indé-
pendamment de la broche creuse de maniére & pou-
voir obtenir des vitesses de rotation différentes
entire ces deux éléments ;

- comporte de préférence irois délivreurs de fil
d’ame et d'effet, commandés de telle sorte que les-
dits fils puissent indifiéremment devenir effet ou
ame indépendamment les uns des autres, le fil for-
mant Ame ayant bien entendu une vitesse indexée
précisément & la vitesse de réception de maniere a
étre tendu ;

- un four de traitement thermique peut étre dispo-
sé entre la sortie de la broche creuse de liage et le
systéeme de renvidage.

L'invention et les avantages qu'elle apporte se-
ront cependant mieux compris grace a 'exemple de
réalisation donné ci-aprés 4 titre indicatif et non limi-
tatif et qui est illusiré par les schémas annexées
dans lesquels :

- la figure 1 illustre, vu de coté, I'ensemble d’'une
machine conforme a linvention ;

- la figure 2 est un schéma de principe montrant ia
maniére dont est effectuée la commande des arbres
moteurs des délivreurs que comporte une telle ma-
chine ainsi que la commande de la broche creuse
supportant le fil de liage.

Dans la suite de la description, la machine selon
linvention sera décrite dans une installation com-
portant, disposées de part et d'autre d'un bati sup-
port commun, deux séries de positions de travail
identiques. Par suite, les mémes références seront
utilisées pour désigner les mémes organes de deux
positions symétriques. Par ailleurs, cette installa-
tion comporte, pour chaque position de travail, une
seule broche creuse et trois délivreurs de fil d'ef-
fet et d’'ame, mais il est évident que 'on ne sort pas
du cadre de linvention en réalisant une machine de
conception similaire comportant plusieurs broches
creuses successives et/ou plus ou moins de trois
fils d'ame et d'effet. De plus, conformément a Pin-
vention, les trois fils élémentaires forment indiffé-
remment ame ou effet mais il est évident que I'on ne
sortirait pas du cadre de invention en. réalisant une
machine similaire dans laquelle I'un des fils consti-
tuerait de maniére permanente 'ame.

Si 'on se reporte aux schémas annexés et plus
particulierement a la figure 1, la machine conforme a
l'invention comporie une pluralité de positions de
travail disposées de part et d'autre d'un béti com-
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mun (1), chaque position comportant, dans le sens
de progression du fil :

- une source d'alimentation des fils d’ame et d’ef-
fet constituée par une canire désignée par la réfé-
rence générale (2), ceite cantre supportant trois
bobines élémentaires (3,4,5) pour les fils (6,7,8)
destinées a former les divers constituants d’ame et
d'effet du fil fantaisie ;

- un ensemble de délivreurs, désigné par {a réfé-

rence générale (9), ces délivreurs permettant de

délivrer individuellement les fils d’ame et d'effet et
étant donc, dans le cas présent, au nombre de trois,
le délivreur (10) délivrant le fil (6), le délivreur (11) le
fil (7) et le délivreur (12) le fil (8) ;

- une broche creuse désignée par la référence
générale (13), cette broche supportant une bobine
(14) de fil de liage (15) ;

- un délivreur d'appel (16) du fil fantaisie formé en
aval duquel seront disposés des moyens de renvi-
dage conventionnels (17).

La cantre est une cantre conventionnelle pivo-
tante (technique du parallélogramme déformable),
afin de faciliter Fopération de mise en place des bo-
bines pleines et I'enlevement des bobines vides.
Sur la figure 1 annexée, sur la position située a droi-
te du béati (1), la cantre (2) a été représentée dans sa
position normale de travail alors que sur la position
située a gauche du bati (1), ladite cantre (2) a été re-
présentée dans sa position de chargement.

Conformément a Iinvention, les délivreurs d’ame-
née de fil (10,11,12) et ie délivreur d'appel (16} du fil
fantaisie formé sont des délivreurs du type a entrai-
nement positif, chaque délivreur étant monté sur
une figne d'arbres indépendants (10a, 11a, 12a, 16a)
commandés, la commande étant réalisée au moyen
d’un ensemble électronique, piloté par un micropro-
cesseur programmable dont la structure et le fonc-
tionnement ressort clairement du schéma de princi-
pe illustré par la figure 2. Une telle tétiére de com-
mande électroniqgue permet, conformément a
Finvention, de commander les arbres (10a, 11a, 12a,
16a) de telle sorte que les fils alimentés (6,7,8) puis-
sent former indifféremment effet ou &me. Pour ce
faire, la vitesse des arbres (10a, 11a, 12a) doit étre
réglée de telle sorte que la vitesse de I'un des déli-
vreurs d'appel (10a,11a ou 12a) soit indexée a la vi-
tesse du délivreur d’appel (16a) (ou du systéme de
renvidage 17 si la machine ne comporte pas de déli-
vreur {16) en aval de la broche creuse) alors que
les deux autres délivreurs ont, quant a eux, une vi-
tesse supérieure & cette vitesse d'appe! mais en
aucun cas inférieure.

Pour ce fare, les arbres moteurs
(10a,11a,12a,16a) ainsi que I'arbre de commande du
systéme de renvidage (17) sont entrainés individuel-
lement par des moteurs synchronisés (& aimant per-
manent par exemple) et sont commandés par un ordi-
nateur pilotant, en commande numérique, un ensem-
ble diviseur + convertisseur de fréquence. Ainsi
que cela ressort de la figure 2, chaque moteur est
piloté par un convertisseur et un diviseur de fré-
quence. Les circuits intermédiaires de puissance
des convertisseurs sont de préférence reliés & une
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alimentation unique en courant continu obtenue &
partir du réseau alternatif. La vitesse de chacun
des moteurs est synchrone de la fréquence de leur
convertisseur respectif ; les consignes de vitesse
sont obienues a partir d’'une horloge a quartz dont
la fréquence trés stable est divisée par chacun des
diviseurs et appliquée directement en numérique &
chaque convertisseur.

Par un programme de calcul spécifique, le mi-
croordinateur réalise des rapports de vitesse ex-
trémement précis en modifiant continuellement le
facteur de division de chaque diviseur. Bien enten-
du, un écran est associé & I'ensemble pour permet-
tre & I'opérateur de dialoguer avec la machine.

Ainsi que cela ressort de la figure 2 sur une ma-
chine double face, les arbres symétriques sont com-
mandés par un seul et méme systéme.

Concernant la broche creuse (13) supportant la
bobine (14) de fil de liage (15), cette broche est une
broche conventionnelle & commande individuelle
(motobroche). Par ailleurs, afin de faciliter la prise
d’effet du fil, en aval de cette broche creuse (13),
est disposée une broche de fausse torsion entrai-
née de préférence indépendamment de ladite bro-
che creuse.

Gréce a une telle machine, il est possible d'obte-
nir un grand nombre de fils différents tant de par
leur composition que par leurs effets qu'ils présen-
tent.

Dans tous les cas, les effets formés sotn parfai-
tement stables et reproductibles dans le femps.

Bien entendu, l'invention n’est pas limitée & I'exem-
ple de réalisation donné précédemment mais elle en
couvre toutes les variantes réalisées dans le méme
esprit.

Par rapport aux machines antérieures, la machine
selon linvention présente de trés nombreux avanta-
ges parmi lesquels on peut citer non seulement la
possibilité de produire des fils fantaisie convention-
nels mais également et surtout de nouveaux types
de fils dans lequels les composants forment alterna-
tivement ame et effet. Cette machine présente une
trés grande fiabilité et la commande des vitesses
est réalisée avec une trés grande précision. Qutre
les possibilités de programmation donnant une trés
grande flexibilité d’'emploi, il est non seulement possi-
ble de réaliser de nouveaux produits mais également
de travailler des fils irés délicats compte-tenu de la
‘précision des réglages (tension notamment) donnés
par le systéme de commande. Enfin, il est possible
de visualiser sur I'écran les effets programmés
sous forme de graphique ce qui favorise I'exploita-
tion d’'un tel matériel.

Revendications

1/ Machine permettant fa réalisation de fils fantai-
sie se composant essentiellement d'une pluralité de
positions de travail montées cote & cote sur un bati
support commun (1), chaque position de travail com-
portant :

. une source d'alimentation (2) d’au moins deux fils

dont I'un est destiné a former I'ame et l'autre I'ef-

fet;

. au moins une broche creuse (13) a lintérieur du
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fit de laquelle passent les fils précités, ladite
broche (13) supportant une bobine (14) de fil de
liage, et les fils d’ame et d'effet étant amenés a
cette broche creuse par lintermédiaire de déli-
vreurs du type a entrainement positif, chaque dé-
livreur de fil étant monté sur une. ligne d'arbre in-
dépendante commandée ;

. des moyens (17) de renvidage du fil fantaisie
formé,

caractérisée par le fait que les arbres de com-

‘ mande des délivreurs (10,11,12) de fil d’ame et d’effet

et du systeme de renvidage (17) sont entrainés indi-
viduellement par des moteurs synchronisés qui sont
commandés par un ordinateur pilotant en commande
numeérique un ensemble diviseur + convertisseur de
fréquence de telle sorte que lesdits fils puissent in-
differemment devenir effet ou &me.

2/ Machine selon la revendication 1, caractérisée
par le fait qu'elle comporte un bati support central
(1) de part et d'autre duque! sont disposées de ma-
niére symétrique une série de positions de travail.

3/ Machine selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisée par le fait que la broche creuse (13)
supportant la bobine de fil de liage est du type a
commande individuelle (motobroche), une broche de
fausse torsion conventionnelle pouvant étre dispo-
sée en aval de cette broche creuse de liage, ladite
broche de fausse torsion étant commandée indépen-
damment de la broche creuse.

4/ Machine selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisée par le fait qu'elle comporie trois déli-
vreurs {10,11,12) de fil d’ame et d'effet commandés
de telle sorte que lesdiis fils puissent indifférem-
ment devenir effet ou Ame indépendamment les uns
des autres.

5/ Machine selon 'une des revendications 1 a 4,
caractérisée par le fait qu'elle comporte un four de
traitement thermique disposé enire la sortie de la
broche creuse de liage {13) et un systéme de renvi-
dage (17). '

6/ Fil fantaisie obtenu par la mise en oeuvre de la
machine selon I'une des revendications 1 & 5 du type
comportant au moins deux fils, dont 'un forme ame
et l'autre effet, lesdits fils étant liés entre eux au
moyen d'un fil de liage, caractérisé par le fait que
les fils élémentaires forment indifféremment ame ou
effet.

Claims

1. Machine making it possible toc produce fancy
yarns which is composed essentially of a plurality of
work positions mounted side by side on a common
supporting stand (1), each work position comprising:

— a feed source (2) for a least two yarns, of
which one is intended for forming the core and
the other the effect;
— at least one hollow spindle (13) within the shank
of which the above-mentioned yarns pass, the
said spindle (13) supporting a bobbin (14) of bind-
ing yarn, and the core and effect yarns being
conveyed to this hollow spindle by means of deliv-
ery devices of the positive-drive type, each
yarn delivery device being mounted on a control-
led independent shafting;
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— means (17) for the rewinding of the fancy yarn

formed

characterized in that the control shaits of the
core and effect yarn delivery devices (10, 11, 12)
and of the rewinding system (17) are driven individu-
ally by synchronized motors controlled by a compu-
ter which monitors a frequency divider + converter
assembly by numerical control, in such a way that
the said yarns can equally become effect or core.

2. Machine according to Claim 1, characterized in
that it comprises a central supporting stand (1) on ei-
ther side of which a series of work positions are ar-
ranged symmetrically.

3. Machine according to one of Claims 1 and 2,
characterized in that the hollow spindle (13) support-
ing the bobbin of binding yarn is of the individual-
control type (motor spindle), it being possible for a
conventional false-twist spindle to be arranged
downstream of this hollow binding spindle, the said
false-twist spindle being controlled independently
of the hollow spindle.

4. Machine according to one of Claims 1 to 3,
characterized in that it comprises three core and ef-
fect yarn delivery devices (10, 11, 12) conirolled in
such a way that the said yarns can equally become
effect or core independently of one another.

5. Machine according to one of Claims 1 to 4,
characterized in that it comprises a thermal treat-
ment oven arranged between the outlet of the hollow
binding spindle (13) and a rewinding system (17).

8. Fancy yarn obtained by the use of the machine
according to one of Claims 1 to 5, of the type com-
prising at least two yarns, of which one forms the
core and the other the effect, the said yarns being
bound to one another by means of a binding yarn,
characterized in that the elementary yarns equally
form core or effect.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Herstellen von Zierfaden, die
sich im wesentlichen aus einer Vielzahl an Seite an
Seite an einem gemeinsamen Tragerrahmen (1) befe-
stigten Arbeitsstellen zusammensetzt, wobei jede
Arbeitsstelle folgendes enthalt:

— Eine Vorlagestelle (2) an zumindest zwei Faden,

von denen der eine zur Bildung des Kernes und

der andere zur Bildung des Effekies vorgesehen
ist;

— zumindest eine Hohlspindel (13), durch deren

Schaftinnenraum die zuvor genannten Féden lau-

fen, wobei die Spindel (13) eine Spule (14) fur ei-

nen Bindefaden tragt, und wobei die Kern- und

Effektfaden dieser Spindel mittels positiv ange-

triebener Zubringer zugeliefert werden, wobei je-

der Fadenzubringer auf einem unabhéangig steu-
erbaren Wellensirang angebracht ist;

- Mittel {(17) zum Aufwickein des gebildeten

Zierfadens,

dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswellen
der Zubringer (10, 11, 12) des Kernfadens und des
Effektfadens und des Aufwickelsystems (17) je-
weils einzeln durch synchronisierte Motoren ange-
trieben werden, die durch einen Rechner gesteuert
werden, der numerisch einen Frequenzieiler- + Fre-
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quenzwandler-Zusammenbau derart steuert, daB
die genannten Féden unterschiedslos Effekt oder
Kern werden kdnnen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie einen mittigen Tragerrahmen
(1) aufweist, an dem auf beiden Seiten symmetrisch
eine Reihe an Arbeitsstellen angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die die Bindefaden-

. spule tragende Hohispindel (13) als individuel! steu-

erbare (Motorspindel) ausgebildet ist, wobei nach
der Bindehohlspindel eine konventionelle Vordreh-
spindel angeordnet sein kann, wobei die Vordreh-
spindel unabhiingig von der Hohispindel steuerbar
ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB sie drei Kernfaden-
und Effektfadenzubringer (10, 11, 12) aufweist, die
derart steuerbar sind, daB die Faden unabhéngig
voneinander unterschiedios Eifekt oder Kern wer-
den kénnen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB sie einen Wérmebe-
handlungsofen aufweist, der zwischen dem Aus-
gang der Bindehohispinde! (13) und einem Auf-
wickelsystem (17) angeordnet ist.

6. Zierfaden, hergestellt durch die Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, der zumindest
zwei Faden aufweist, von denen einer einen Kernfa-
den und der andere einen Effektfaden bildet, wobei
die genannten Faden mittels eines Bindefadens un-
tereinander verbunden sind, dadurch gekennzeich-
net, daB die einzelnen Faden unterschiedslos den
Kern oder den Eifekt bilden.
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