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&) Druckmittelzylinder.

@ Bei einem Druckmittelzylinder mit einem endsei-
tig verschiossenen, ldngsgeschlitzten Zylinderrohr
(1), in dem ein abgedichieter Kolben (4) ldngsver-
schieblich gefiihrt ist, der ein durch den Lingsschiitz
(5) nach auBen ragendes Kraftlibertragungselement
(8) tragtist der L&ngsschiitz des Zylinderrohres in
Zylinderléngsrichtung durch ein im Zylinderrohrinne-
ren angeordnetes, in Anlage an einer Dichtfliche der
Zylinderrohrinnenwand gehaltenes biegsames Dicht-
band (7) abgedichtet. Um den Druckmittelzylinder
flir eine h&here Innendruckbeaufschiagung geeignet
zu machen, ist die Anordnung derart getroffen, daf
das elastisch verformbare Dichtband ein mit ihm
verbundenes, im Zylinderrchrinneren liegendes Ver-
steifungsband (13) héherer Festigkeit aufweist, das
zum Kolben hin durch das Dichtband abgedeckt ist,
wobei an dem Zylinderrohr beidseitig des Lings-
schiitzes und anschlieBend an die Dichtflichen Auf-
lageflachen (14) ausgebildet sind, gegen die das
Versteifungsband abstlitzbar ist.
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Druckmittelzylinder

Die Erfindung betrifft einen Druckmittelzylinder
mit einem endseitig verschiossenen, ldngsge-
schiitzten Zylinderrohr, in dem ein abgedichteter
Kolben ldngsverschieblich geflhrt ist, der ein durch
den Li3ngsschlitz nach auBen ragendes
Kraftiibertragungselement tragt, wobei der Lings-
schiitz des Zylinderrohres in Zylinderléngsrichtung
durch ein im Zylinderrohrinneren angeordnetes, im
Kolbenbereich unter dem
Kraftibertragungselement hindurchgefiihrtes sowie
beidseitiy des Kolbens in Anlage an einer
Dichtfliche der Zylinderrohrinnenwand gehaltenes
biegsames Dichtband abgedichtet und auf der
ZylinderrohrauBenseite durch ein im Bereich des
Kraftiibertragungselementes Uber dieses hinweg
oder durch dieses hindurchgefiihries sowie beid-
seitig des Kraftlibertragungselementes an der
ZylinderrchrauBenwand gehaltenes biegsames Ab-
deckband abgedeckt ist, sowie in Zylin-
deridngsrichtung beidseitig des Kolbens das Dicht-
band durch das Abdeckband mittels durch den
Langsschlitz zusammenwirkender und sich Uber
die Bandldnge erstreckender I&sbarer Verbindun-
gselemente in Anlage an der zugeordneten
Dichifidche gehalten ist und die Verbindungsele-
mente in Abhingigkeit von der Langsbewegung
des Kolbens jeweils fortlaufend vor derjenigen Kol-
benseite, die dem sich verkleinernden Zylinder-
raum zugewand ist, voneinander gelst und auf der
jeweils anderen Kolbenseite miteinander in Eingriff
gebracht werden.

Bei einem aus der DE-PS 31 24 878 bekannten
Druckmittelzylinder mit diesen Merkmalen sind das
Dichiband und das Abdeckband jewsils in Gestalt
biegsamer Kunststoff-Profilbdnder ausgebildet,
deren Verbindungselemente aus einem an dem
einen Band angeformten ldngsverlaufenden Steg
und aus einer an dem anderen Band ausgebildeten
Langsnut bestehen, welche zur Aufnahme des Ste-
ges eingerichtet ist. Dadurch wird zwar eine ein-
wandfreie Abdichtung des Langsschlitzes beidseitig
des Kraiftlibertragungselementes erzielt, doch ist
der Maximalwert des Druckes des Druckmittels, mit
dem der Zylinderrohrinnenraum beaufschlagt wer-
den kann, begrenzt. Dies riihrt daher, daB bei Uber-
schreiten sines bestimmten Maximaldruckes die
Gefahr besteht, daB das elastische Kunststofi-
Dichtband unter plastischer Verformung von dem
Druckmittel in den Langsschliitz hineingedriickt wird
und damit seine Dichtungsfunktion verliert. Der be-
kannte Druckmittelzylinder ist deshalb nur in einem
unteren Druckbereich einsetzbar, wie er fiir Pneu-
matikzylinder typisch ist.
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Aus der US-PS 4373 427 ist ein &dhnlicher
Druckmittelzylinder mit 1&ngsgeschiitztem Zylinder-
robr bekannt, bei dem der L&ngsschlitz ebenfalls
durch ein auf der Zylinderrohrinnenseite verlaufen-
des Dichtband und ein auf der Zylinderroh-
rauBenseite angeordnetes Abdeckband beidseitig
des Kraftibertragungselementes abgedichiet ver-
schiossen ist. Das Dichtband und das Abdeckband
ist dabei jeweils zweischichtig aufgebaut; auf ein
diinnes ferritisches Stahlband ist auf einer Seite ein
aus einem elastisch verformbaren Material beste-
hendes Kunststoff-oder Kautschukband grdBerer
Dicke aufgebracht. Sowohi das Dichtband als auch
das Abdeckband weisen jewsiis eine im wesentli-
chen ftrapezf6rmige  Querschnittsgestalt auf,
wiahrend in der Wandung des Zylinderrohres beid-
seitig des L&ngsschiitzes entsprechend geneigte
Schrégfldchen als Dichiflichen ausgebildet sind,
mit denen die elastomere Materialschicht des
jeweiligen Bandes abdichtend zusammenwirkt. Um
insbesondere das Dichtband in dem L&ngsschlitz
zu halten, sind im Bereiche der Seitenberandung
des Lingsschlitzes in der Zylinderrohrwandung
Permanentmagnete angeordnet, deren magneti-
sche Kraftlinien sich Uber das ferritische Stahlband
sowoh! des Dichi-als auch des Abdeckbandes -
schliefen kdnnen und somit auf diese Bander sine
magnetische Zugkraft ausiiben.

Da das fiache, ebene Stahlband auf der dem
Kolben zugewandien Seite des Dichtbandes freilie-
gend angeordnet ist, missen an dem sonst im
Querschnitt  zylindrischen  Kolben und den
Kolbendichtungsmanschetten in dem dem Dicht-
band gegenlberliegenden Bereich Abflachungen
vorgesehen werden, die unerwiinscht sind und bei
den Kolbendichtmanschetien zu Abdichtungspro-
blemen flhren k&nnen. AuBerdem ist die von dem
elastomeren Teil des zweischichtigen Dichtbandes
erzielbare Dichtwirkung dadurch begrenzt, daB das
innenliegende Metallband auf den schridgen
Dichtflichen zur Auflage kommt und damit ein wei-
teres Anpressen des elastomeren Teils an die
Dichtfidchen verhindert. Um dies zu verhiiten, muB
das Zylinderrohr im Bereiche seiner Dichtflichen
und in den Abmessungen des L&ngsschlitzes
verhdlinismaBig engtoleriert ausgebildet werden,
was teuer und aufwendig ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Druckmit-
telzylinder mit l3ngsgeschlitztem Zylinderrohr zu -
schaffen, der bei einwandfreier Abdichtung des
Langsschlitzes flir hdhere Driicke des ihn beauf-
schiagenden Druckmittels geeignet ist, ohne daB
dazu die Herstellung wesentlich verteuernde hohe
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Anforderungen an die Herstellungstoleranzen des
Dicht-oder Abdeckbandes oder des Zylinderrohres,
insbesondere im Bereiche des Lingsschiitzes, be-
dingt wéren.

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist der eingangs
genannte  Druckmittelzylinder  erfindungsgem&s
dadurch gekennzeichnet, daB das elastisch ver-
formbare Dichtband ein mit ihm verbundenes, im
Zylinderrohrinneren liegendes Versteifungsband
h8herer Festigkeit aufweist, das zum Kolben hin
durch das Dichtband abgedeckt ist und daB an
dem Zyiinderrohr beidseitig des LAngsschlitzes
und anschlieBend an die Dichtflichen Aufla-
geflichen ausgebildet sind, gegen die das Ver-
stérkungsband abstltzbar ist.

Dadurch, daB das Versteifungsband durch das
elastische Dichtband oder Teile desselben von
dem Kolben getrennt ist, erlbrigen sich Abflachun-
gen oder dergl. MaBnahmen an dem Kolben oder
den Kolbendichtungen, weil das elastische Dicht-
band auf der dem Kolben zugewandten Seite seine
der zylindrischen innenwand des Zylinderrohres
folgende Krimmung beibehaiten kann. Das Verstei-
fungsband verhindert auch bei hoher Druckbeauf-
schlagung ein unzuldssiges Eindrlicken des Dicht-
bandes in den Léngsschiitz. Damit kann der Druck-
mittelzylinder verhltnism&gig hohe Driicke bis ca.
60 bar und mehr aufnehmen, wie sie bspw. bei der
Niederdruck-Hydraulik gebrduchlich sind.
SchiieBlich sind die Dichiflichen und die Aufia-
gefldchen der Versteifungsbandes rdumlich vonein-
ander getrennt, mit der Ergebnis, daf die Dichi-
funktion des Dichtbandes im Bereiche der
Dichtflichen durch das Versteifungsband nicht be-
einirdchtigt werden kann. Im Ubrigen lassen sich
sowohl das Dichtals auch das Abdeckband mit
geringer Bauhdhe, d.h. flach, ausbilden, wobei ein-
fache Profilformen eine kostenglinstige Herstellung
gewdhrleisten. Wegen der erwdhnten Trennung der
Dicht-und Auflagefldchen kdnnen auch
verhiitnism&Big groBe Herstellungstoleranzen in
Kauf genommen werden, ohne daB eine Be-
eintrdchtugung der Abdichtfunktion zu beflirchten
wire.

Vorteilhaft ist es, wenn das Versteifungsband
die beiden Auflagefldchen iiber eine Auflagebreite
Ubergreift, die grdBer oder gleich der Breite des
Langsschlitzes ist. Auf diese Weise wird verhindert,
daf sich das Dichtband zusammen mit dem Ver-
steifungsband unter der Wirkung des Druckmittels
bei sehr hohen Dricken in den L&ngsschiitz hin-
ginwdlben kann, was unter Umstdnden zu einem
Abheben des elastischen Dichtbandes von den
Dichtfldchen und damit zu einer Beeintrichtigung
der Abdichtung flihren kdnnte.

10

15

20

25

30

35

50

55

Das Versteifungsband kann unmittelbar auf der
dem Kolben abgewandten Oberseite des Dichtban-
des freiliegend angeordnet sein, derart, daB es
unmittelbar an den Auflagefidchen des Zylinderroh-
res zur Aniage kommt. Es kann aber auch
zweckmiBig sein, daB das Versteifungsband gegen
die Auflagefldchen Uber dazwischenliegende Teile
des Dichtbandes abgestlitzt ist, so daB sich eine
elastische Abstiitzung des Versteifungsbandes und
damit eine noch gr&Bere Breite der zuldssigen Her-
stellungstoleranzen ergeben. In der praktischen
Ausflhrung kann das Versteifungsband dazu zu-
mindest Uber einen Teil seiner Breite in dem Dich-
tungsband eingebettet sein. )

Einfache Herstellungsverhilinisse fir das
Zylinderrohr und das Dichtband ergeben sich,
wenn die im wesentlichen ebenen Auflagefldchen
rechiwinklig oder unter einem spitzen Winkel zu
der die Zylinderrohrachse enthaltenden
Léngsmittelebene des Zylinderrohres vertaufend
angeordnet sind. Dabei k&nnen die Auflagefldche,
ausgehend von dem L&ngsschlitz, eine Hinter-
schneidung aufweisen, die eine gewisse radiale
Beweglichkeit der Uber diesen Verschneidungen
liegenden Teile des Versteifungsbandes unter der
Druckmitteleinwirkung gew&hrleistet. Durch diese
MaBnahme [48t sich ebenfails oder zusiizlich dem
bereits erwdhnten Hinsinwdlben des Versteifungs-
bandes in den Langsschiitz unter der Wirkung der
Druckmittelbeaufschiagung entgegenwirken.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist
das Versteifungsband zumindest auf seiner dem
Léngsschiitz zugewandten Seite eine im wesentli-
chen ebene Fliche auf, die zumindest
néherungsweise rechtwinklig zu der
Léngsmittelebene des Léngsschlitzes verlduft. Um
zu verhiiten, daB zufoige von Hersteliungstoleran-
2en etc. das Dichtband sich seitlich zu dem Langs-
schlitz verschiebt und damit die Abdichtung
geféhrdet wird, ist es zweckmé&Big, wenn das Dicht-
band und/oder das Versteifungsband im Bereiche
des Lingsschlitzes durch in der Wandung des
Zylinderrohres ausgebildete Fihrungsfidchen radial
begrenzt beweglich seitlich gefiihrt ist. Die radiale
Beweglichkeit ist erforderlich, um das Dichtband im
Bereiche des Kraftlibertragungselementes des Kol
bens von dem L#ngsschlitz abheben zu k&nnen.
Die Begrenzung der Beweglichkeit erfolgt dadurch,
daB das Versteifungsband in bereits erwadhnter
Weise auf den Auflageflichen zur Auflage kommt.

Als Verbindungselemente kdnnen das Abdeck-
band oder das Dichtband wenigstens einen in
Zylinderidngsrichtung verlaufenden, in den Lings-
schlitz ragenden und im Querschnitt profilierten
Steg und das Dichtband bzw. das Abdeckband
zwei eine Langsnut begrenzende Flansche aufwei-
sen, zwischen denen der Steg elastisch haitbar ist.
Dabei ergeben sich sehr einfache Herstellungs-
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verhélinisse, wenn das Versteifungsband von dem
Dichtband auf der dem L&ngsschlitz zugewandten
Seite  unter  Freilassung eines sich in
Bandldngsrichtung ersireckenden streifenartigen
Mittelbereiches umhiilit ist, wobei die Flanschen
durch die gegebenenfalls in Richtung auf den
Langsschlitz aufgebogenen oder aufgewdlbten
Randbereiche des den Mitielbereich begrenzenden
Dichtbandmateriales gebildet sind.

Da das Dichtband und das Abdeckband bei
diesen Ausflihrungsformen durch die zusammen-
wirkenden Verbindungselemente form-oder reib-
schiiissig mechanisch aneinander gehaltert sind,
kann das dilinne Versteifungsband an sich aus
jedem die geforderien Festigkeitseigenschaften
und die notwendige Biegsamkeit aufweisenden Ma-
terial, etwa einem geeigneten Kunststoffmaterial,
bestehen. Es wire auch denkbar, das Versteifungs-
band durch eine integrierte Zone erhdhter Steifig-
keit und Festigkeit des auBerhalb dieser Zone ela-
stomeren oder wesentlich Ieichter biegsamen
Dichtbandes 2zu bilden. Bei einer anderen
Ausflihrungsform kann das dinne Versteifungs-
band aber auch aus Stahl bestehen, weil Stahl,
insbesondere Federstahl, flir diesen Zweck beson-
ders gilinstige Eigenschaften aufweist. Wenn das
dinne Versteifungsband aus ferritischem Stahl be-
steht, kann die Anordnung derart getroffen werden,
daf als Verbindungselement an dem Abdeckband
ein in Zylinderldngsrichtung verlaufendes, zumin-
dest stellenweise dauermagnetisches Halteband
angeordnet ist, das in den L#ngsschlitz ragt und
dessen magnetischer SchiieBungskreis Uber das
Versteifungsband veriduft. Damit wird das Dicht-
band Uber magnetische Krdfte an dem Abdeck-
band gehaltert, wobei jedoch an dem Zylinderrohr
selbst keinerlei zusétzliche MaBnahmen erforderiich
sind. Da die SchiieBungskreise der magnetischen
Kraftlinien ausschlieBlich innerhalb des L&ngs-
schlitzes verlaufen, kann auch das Zylinderrohr aus
jedem beliebigen Material, und damit auch ferriti-
schem Stahl etc., hergestellt werden.

Das magnetische Halteband kann eniweder
bspw. aus einem feinverteilte dauermagnetische
Partikel enthaltenden biegsamen Kunststoffmaterial,
wie es in streifenfSrmiger Ausbildung etwa als
Tlrdichtung fUr Kuhischrdnke und dergleichen
gebrduchlich ist, oder aber aus einem biegsamen
Kunststoffmateriaistreifen besiehen, in den in
Absténden dauermagnetische Teile eingeseizt sind.
Dabei kann die dem Versteifungsband zugewandte
Fldche des Haltebandes bei wirksamem Dichi-und
Abdeckband unter Ausbildung eines Luftspaltes im
Abstand zu dem Versteifungsband verlaufen, wobei
der Luftspalt etwaige Fertigungstoleranzen aus-
gleicht.
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Umn diesen Toleranzausgleich noch wirksamer
zu gestalten, kann das Abdeckband auf der
AuBenwand des Zylinderrohres oder auf dem
Boden einer in dieses auBen neben dem Langs-
schlitz angeordneten l&ngsverlaufenden Vertiefung
in seitlichem Abstand von der Berandung des
Langsschlitzes abgestlitzt sein, wobei zwischen
den Abstitzstellen und der L&ngsschlitzberandung
ununterstiitzte Bereiche des Abdeckbandes liegen.
Diese Ausbildung gibt dem Abdeckband die
Mdglichkeit, beim Wirksamwerden der Verbindun-
gselemente mit dem Dichtband eiwas nachzufe-
dern und damit vorhandene Fertigungs-und Ab-
messungstoleranzen auszugleichen. in der gieichen
Richtung wirkend ist es auch, wenn das Abdeck-
band in den ununterstiitzten Bereichen eine seine
Federungseigenschaften beeinflussende Formge-
staltung - bspw. in Gestalt von Rippen
Schwichungszonen etc. - aufweist.

SchiieBlich ist es vorteilhaft, wenn das Dicht-
band anschliefend an das Versteifungsband seit-
lich vorragende profilierte Dichtlippen aufweist, die
mit den Dichtflichen zusammenwirken und damit
eine besonders wirksame Abdichtung
gewdhrleisten.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele
des Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es
zeigen:

Fig. 1 einen Druckmitielzylinder gem&B der
Erfindung, im axialen Schnitt, in einer Seitenansicht
und in schematischer Darstellung,

Fig. 2 das Zylinderrohr des Druckmittelzylin-
ders nach Fig. 1, im Querschnitt 13ngs der Linie 1l
der Fig. 1, in perspektivischer Darstellung, im Aus-
schnitt und in einem anderen Mapstab,

Fig. 3 das Zylinderrohr des Druckmitielzylin-
ders nach Fig. 1, in einer Darstellung entsprechend
Fig.2, unter Veranschaulichung einer zwsiten
Ausflihrungsform des Dicht-und des Abdeckban-
des, und

Fig. 4, 5 das Zylinderrohr des Druckmittelzy-
linders nach Fig. 1, jeweils in einer Darstellung
entsprechend Fig. 2, unter Veranschaulichung
zweier weiterer abgewandelter Ausfiihrungsformen
des Dichi-und des Abdeckbandes.

Der in Fig. 1 schematisch dargestellie Druck-
mittelzylinder, der abh3ngig von dem Verwen-
dungszweck als Pneumatik-oder Nieder-Hydraulik-
zylinder verwendet werden kann, weist ein bspw.
aus Aluminium bestehendes Zylinderrohr 1 auf, das
beidenends durch zwei aufgesetzte Endflansche 2
abgedichtet verschlossen ist und in dessen
zylindrischem Innenraum 3 ein zylindrischer Kolben
4 ldngsverschieblich geflihrt ist. Wie bspw. aus Fig.
2 zu entnehmen, ist das Zylinderrohr 1 mit einem
Uiber seine Linge durchgehenden Langsschiitz 5
ausgebildet, durch den ein mit dem Kolben 4 starr
verbundenes stegartiges Kraftlibertragungselement

»
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6 nach auBen ragt, das zum Anschiuf an ein nicht
weiter dargestelltes, von ihm angetriebenes Ma-
schinenelement eingerichtet ist. In Zylinder-
rohrldngsrichtung ist der Langsschiitz 5 beidseitig
des Kraftlibertragungselementes 6 durch ein in
dem Zylinderrohrinnenraum 3 angeordnetes, bie-
gsames Dichtband 7 abgedichtet, das an seinen
beiden Enden in den Endflanschen 2 verankert ist.
Das Dichtband 7 ist durch eine entsprechende
Offnung 8 im  Kolbenbereich unter dem
Kraftibertragungselement 6 hindurchgefiihrt und
beidseitig des Kolbens 4 mit angeformten Dichtlip-
pen 9 in Anlage an Dichtflichen 10 gehailten. Die
Dichtflichen 10 sind beidseitig des Langsschiitzes
5 angeordnet; sie sind im wesentlichen eben und -
schlieBen einen stumpfen Winkel von ca. 120°
miteinander ein.

Aut der ZylinderrohrauBenseite ist ein ebenfalls
biegsames Abdeckband 11 fiir den Langsschiitz 5
angeordnet, das an seinen bsiden Enden in den
Endflanschen 2 verankert und im Bereiche des
KraftUbertragungselementes 6 Uber dieses hinwe-
goder durch dieses hindurchgeflihrt ist. Das Ab-
deckband 11 besteht, &hnlich wie das Dichtband 7,
aus einem geeigneten Kunststoffmaterial.

Das Dichtband 7 ist beidseitig des Kolbens 4
durch das Abdeckband 11 mittels durch den
Langsschlitz 5 zusammenwirkender und sich {iber
die Bandiinge erstreckender I&sbarer Verbindun-
gselemente mit seinen Dichtlippen 9 an den
Dichtflichen 10 abdichtend in Anlage gehaiten.
Diese im einzelnen anhand der Fig. 2 - 5 in ver-
schiedenen Ausflihrungsformen noch zu
erlduternden Verbindungselemente sind
grundsétzlich derart beschaffen, daB sie in
Abhéngigkeit von der Langsbewegung des Kolbens
4 jewsils fortlaufend vor derjenigen Kolbenseite, die
dem sich verkleinernden Zylinderraum zugewandt
ist,voneinander gel®st und auf der jewsils anderen
Kolbenseite miteinander in Eingriff gebracht wer-
den, wie dies bspw. in der DE-PS 31 24 878 im
einzeinen erldutert ist.

Das Dichtband 7 weist bei den in den Fig.2- 5
veranschaulichten verschiedenen
Ausflihrungsformen jeweils ein flaches, diinnes
Versteifungsband 13 h&herer Festigkeit und von im
wesentlichen rechteckiger Querschnittsgestalt auf,
das sich {iber die gesamte Linge des Dichtbandes
erstreckt. Das Versteifungsband 13 ist mit dem
verh&ltnism&Big weichen, elastisch verformbaren
Kunststoff-oder Kautschukmaterial des Dichtbandes
7, bspw. durch Verkleben oder Vulkanisieren, ver-
bunden, doch sind auch Ausflihrungsformen denk-
bar (Fig. 2), bei denen es einfach von dem Material
des Dichtbandes 7 ganz oder teilweise umhiillt ist,
ohne daB eigene Verbindungsmittel zwischen den
beiden Bindern vorhanden wiren. Daneben wire
es denkbar, daB das Versteifungsband 13 ein inte-
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graler Bestandteil des Dichtbandes 7 ist, derart,
daB bspw. der in den Querschnittsdarstellungen
nach den Fig. 2 - 5 das Dichtband 13 veran-
schaulichende schraffierte Bersich eine Zone mit
einer dem Versteifungsband 13 entsprechenden
h&heren Festigkeit und geringeren Verformbarkeit
darstelit.

Das diinne Versteifuhgsband 13, das bei der
Ausflihrungsform nach Fig. 2 wahlweise aus einem
Kunststoffmaterial oder aus Stahl besteht, ist bei
allen Ausflhrungsformen auf der dem Kolben 4
abgewandten Seite des Dichtbandes 7 angeordnet,
so daB es zum Kolben 4 hin durch das in diesem
Bereich entsprechend der zylindrischen Innenwand
des Zylinderrohres 1 gekrimmte Dichtband 7 ab-
gedeckt ist. Beidseitig des L&ngsschlitzes 5 sind
Auflagefldchen 14 angeordnet, die entweder recht-
winklig zu der die Zylinderrohrachse enthaltenden
L&ngsmittelebene 15 des Lingsschlitzes 5 verlau-
fen (Fig. 4,5) oder mit dieser Lingsmittelebene 15
einen spitzen Winkel einschiiefen (Fig. 2,3). In dem
letztgenannten Falle ergeben sich, ausgehend von
dem Langsschlitz 8, bei 16 Hinterschneidungen,
deren Bedeutung im einzelnen noch erldutert wer-
den wird. Zwischen den Auflagefldchen 14 und den
Dichtflichen 10 erstrecken sich im wesentlichen
parallele Flhrungsflichen 17, die eine seitliche
Flihrung des Dichtbandes 7 beziiglich des Lings-
schlitzes 5 gewdhrleisten und gieichzeitig eine
radiale Beweglichkeit des Dichtbandes 7 - und
damit des Versteifungsbandes 13 - eriauben, die
nach auBen zu dadurch begrenzt ist, daB das Ver-
steifungsband 13 auf den Auflageflichen 14 ab-
gestitzt wird.

Wie den Fig. 2 - 5 zu entnehmen, ist das
Versteifungsband 13 in jedem Falle so breit, daB es
die Auflageflichen 14 beidseitiy des Lings-
schiitzes 5 Ubergreift. Dabei kann das Versteifungs-
band 13 entweder in der aus den Fig. 2,4 und 5
ersichtlichen Weise zumindest {iber einen Teil sei-
ner Breite in dem Dichtungsband 7 eingebettet
oder, wie in Fig. 3 veranschaulicht, auf dem Dichi-
band 7 obenaufliegend befestigt sein, so daB es
gegen die Auflageflichen 14 entweder (iber dazwi-
schenliegende Teile 18 des Dichtbandes 7 oder
unmittelbar {ber seine im wesentlichen ebene, frei-
liegende obere Flache 19 (Fig. 3) abgestiitzt ist,
die zumindest n#herungsweise rechtwinklig zu der
Langsmittelebene 15 verliuft.

Das Versteifungsband 13 Uberquert somit den
L.&ngsschiitz 5 und gibt Uber seine Abstitzung auf
den Auflageflichen 14 dem Dichtband 7 im Berei-
che des Langsschlitzes 5 Halt, so daB auch bei
hohem, in dem Zylinderrohrinnenraum 3 herr-
schendem Druckmitteldruck das mit Riicksicht auf
die Dichtwirkung verh&itnism&Big leicht verform-
bare Dichtband 7 nicht in den Lingsschiitz 5 hin-
eingedriickt werden kann. Um bei sehr hoher
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Druckbeaufschiagung zu verhiiten, daB sich das
dinne Versteifungsband 13 - und damit das Dicht-
band 7 - merklich in den L#ngsschiitz 5 hin-
einwdlben, ist bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3
die Anordnung derart getroffen, daB das Verstei-
fungsband 13 die Auflagefldchen 14 Uber eine Auf-
lagebreite Ubergreift, die grdBer ist als die Weite
des Langsschlitzes 5. Die Uber die Breite der Auf-
lageflachen 14 wirkende Druckbeaufschlagung ist
bestrebt, die entsprechenden, durch die Unter-
schneidungen 16 frei beweglichen Bereiche des
Versteifungsbandes 13, bezogen auf Fig. 3, nach
oben zu driicken, was der im Bereiche des Langs-
schlitzes 5 erfolgenden, ebenfalls nach oben zu
gerichteten Verformung des Versteifungsbandes 13
entgegenwirkt. Zufolge der gewdhlien Auflagebreite
des Versteifungsbandes 13 kann erreicht werden,
daB das Versteifungsband im Bereiche des Lings-
schlitzes 5 im wesentlichen eben bleibt oder sogar
zum Zylinderrohrinnenraum 3 hin etwas konvex
ausgew0ibt wird..

Da die radiale Abstiitzung des Dichibandes 7
Uber das Versteifungsband 13 in jedem Falle {ber
die von den Dichtflichen 10 unabhéngigen Aufia-
geflichen 14 folgt, wird die Dichtwirkung der Uber
Gelenkstellen 21 an dem eigentlichen Dichtband 7
beweglich angeformten Dichtlippen 9 durch das
Versteifungsband 13 nicht beeinfiuft.

Die Verbindungselemente zwischen dem Dichi-
band und dem Abdeckband 11 sind bei der
Ausfiihrungsform nach Fig. 2 durch einen an dem
Abdeckband 11 symmetrisch zur Léngsmittelebene
angeformten ldngsverlaufenden, im Querschnitt
profilierten Steg 22 und mit diesem zusammenwir-
kende, an dem Dichtband 7 vorgesehene
ldngsveriaufende Flansche 23 gebildet. Die beiden
Flansche 23 sind im Abstand voneinander angeord-
net und begrenzen ersichilich eine Langsnut 24, in
die der Steg 22 eingreift. Sie sind im librigen durch
die in Richtung auf den L&ngsschlitz 5 zu aufgebo-
genen oder aufgewdibien Randbereiche der das
Verstédrkungsband 13 teilweise {bergreifenden
Dichtbandieile 18 gebildet, zwischen denen auf
dem Boden der Nut 24 ein freiliegender Mittelbe-
reich vorhanden ist. Beim Abheben des Dichiban-
des 7 und des Abdeckbandes 11 von dem Zylin-
derrohr 1 auf der einen Kolbenseite wird einfach
der Steg 22 aus der Langsnut 24 herausgezogen,
wahrend er beim Zusammenfilhren der beiden
Binder 7,11 auf der anderen Kolbenseite sodann
wieder in die Langsnut eingeflihrt wird, wo er von
den beiden nach innen 2zu vorgespannten Flan-
schen 23 elastisch festgeklemmt wird.

Auf der ZylinderrohrauBenseite ist beidseitig
des Langsschlitzes 5 jeweils eine Vertiefung 25
ausgebildet, die das Abdeckband 11 aufnimmt. Die
Anordnung ist dabei derart getroffen, daB das Ab-
deckband 11 auf dem Boden der Vertiefungen 25
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im seitlichen Abstand von der Berandung des
Langsschlitzes 5 Uber angeformte Abstlitzwliiste 26
abgestltzt ist, die auch unter Ausbildung diskreter
Abstiitzelemente in Lingsrichtung unterteilt sein
kdnnten. Zwischen den Abstlizwliilsten 26 und
dem Steg 22 ergeben sich dadurch ununterstltzte
Bereiche 27 des Abdeckbandes 11, die ein unbe--
hindertes, radial nach innen zu gerichtetes Nachfe-
dern des Abdeckbandes 11 gestatten, das es er-
laubt, unabhingig von Herstellungsioleranzen in
der Dicke der AuBenwand des Zylinderrohres 1
oder der Tiefe der Vertiefungen 25 etc. steis eine
einwandfreie Halterung des Dichtbandes 7 zu
gewiéhrleisten.

Bei der Ausflihrungsform nach den Fig. 3 - 5
ist das Dichtband 7 an dem Abdeckband 11
magnetisch gehaltert. Zu diesem Zwecke besteht
das Versteifungsband 13 aus einem dinnen ferriti-
schen Stahlband, wihrend an dem Abdeckband 11
ein in Zylinderlangsrichtung verlaufendes, zumin-
dest stellenweise dauermagnetisches Halteband 28
angeordnet ist, das in den L&ngsschiitz 5 ragt und
dessen magnetischer SchlieBungskreis Uber das
ferromagnetische Versteifungsband 13 verl&duft.
Das magnetische Halteband 28 kann auf der dem
Versteifungsband 13 zugewandien Seiie abwech-
selnd Magnetpole entgegengesetzier Polaritdt auf-
weisen, doch kann es auch aus einem biegsamen
Kunststoffmaterial bestehen, in das feinverteilie
dauermagnetische Partikel eingebettet sind, wie
dies bei elastischen Turdichtungsstreifen fiir Kihi-
schrénke etc. bekannt ist.

Bei den Ausflhrungsformen nach den Fig. 3,4
sind die Abmessungen der zusammenwirkenden
Elemente derart gewahit, daB bei an der Zylinder-
rohrwandung aniiegendem Dichtband 7 das Ver-
steifungsband 13 im wesentlichen ohne Lufispalt
unmittelbar an der ihm zugewandien Flache des
magnetischen Haltebandes 28 anliegt. Um die er-
forderliche radiale Nachgiebigkeit des Abdeckban-
des 11 zu erzielen, sind die Vertiefungen 25 jeweils
mit einer LAngsschulter 29 ausgebiidet, auf der das
Abdeckband 11 Dbeidseitig streifenférmig in
RandnZhe aufliegt, so daB sich anschlieBend wie-
der der ununterstlitzie Bereich 27 auf beiden Sei-
ten ergibt. Alternativ kdnnten naturgem&g auch an-
geformie Abstlitzwiilste 26 oder dergleichen Ele-
mente verwendet werden, wie dies in Fig. 5 gezeigt
ist.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 5 ist die
Anordnung derart getroffen, daB im Dichtzustand
zwischen dem ferromagnetischen Versteifungsband
13 und der diesem zugewandten Fliche des Halte-
bandes 28 ein Luftspalt 30 ausgebildet ist. Dieser
Luftspalt 30 erlaubt einen noch gréBeren Toleran-
zausgleich in radialer Richtung zwischen dem
Dichtband 7 und dem Halteband 11.
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Anspriiche

1. Druckmittelzylinder mit einem endssitig ver-
schiossenen, ldngsgeschlitzten Zylinderrohr, in
dem ein abgedichteter Kolben ldngsverschieblich
geflihrt ist, der ein durch den Lidngsschiitz nach
auBen ragendes Kraftlibertragungselement trégt,
wobei der Langsschlitz des Zylinderrohres in Zylin-
derldngsrichtung durch ein im Zylinderrohrinneren
angeordnetes, im Kolbenbersich unter dem
Kraftlibertragungselement hindurchgeflihries sowie
beidseitig des Kolbens in Anlage an einer
Dichtfldche der Zylinderrohrinnenwand gehaltenes
biegsames Dichtband abgedichtet und auf der
ZylinderrohrauBenssite durch sin im Bereiche des
Kraftibertragungselementes Uber dieses hinweg
oder durch dieses hindurch gefiihrtes sowie beid-
seitig des Kraftlbertragungselementes an der
ZylinderrohrauBenwand gehaltenes biegsames Ab-
deckband abgedeckt ist sowie in Zylin-
derldngsrichtung beidseitig des Kolbens das Dicht-
band durch das Abdeckband mittels durch den
Langsschiitz zusammenwirkender und sich Uber
die Bandladnge erstreckender I8sbarer Verbindun-
gselemente in Anlage an der zugeordneten
Dichtflache gehalten ist und die Verbin dungsele-
mente in Abhéngigkeit vonder L&ngsbewegung des
Kolbens jeweils fortlaufend vor derjenigen Kolben-
seite, die dem sich verkleinernden Zylinderraum
zugewandt ist, voneinander gelst und auf der
jeweils anderen Kolbenseite miteinander in Eingriff
gebracht werden, dadurch gekennzeichnet, daB das
elastisch verformbare Dichtband (7) ein mit ihm
verbundenes, im Zylinderrohrinneren (3) liegendes
Versteifungsband (13) h&herer Festigkeit aufweist,
das zum Kolben (4) hin durch das Dichtband (7)
abgedeckt ist, und daB an dem Zylinderrohr (1)
beidseitig des L&ngsschlitzes (5) und anschiiefend
an die Dichtfldchen (10) Auflageflachen (14) ausge-
bildet sind, gegen die das Versteifungsband (13)
abstitzbar ist.

2. Druckmittelzylinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Versteifungsband
(13) die beiden Auflageflichen (14) (iber eine Aui-
lagebreite Ubergreift, die grdBer oder gleich der
Weite des Lingsschlitzes (5) ist.

3. Druckmittelzylinder nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Versteifungsband
(13) gegen die Auflagefldchen (14) Uber dazwi-
schenliegende Teile (18) des Dichtbandes (7) ab-
gestlitzt ist.

4. Druckmittelzylinder nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Versteifungsband (13) zumindest iiber ein-
en Teil seiner Breite in dem Dichtband (7) einge-
bettet ist.
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5. Druckmittelzylinder nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzsichnet,
daB die im wesentlichen ebenen Auflagefldchen
(14) rechtwinklig oder unter sinem spitzen Winkel
zu der die Zylinder rohrachse enthaltenden
Langsmittelebene (15) des Zylinderrohres (1) ver-
laufend angeordnet sind.

6. Druckmittelzylinder nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Auflagefidchen (14),ausgehend von dem
Langsschlitz (5), jeweils eine Hinterschneidung
(16) aufweisen.

7. Druckmittelzylinder nach einem der vorher-
gehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Versteifungsband (13) zumindest auf sei-
ner dem L&ngsschiitz (5) zugewandien Seite eine
im wesentlichen ebene Fldche aufweist, die zumin-
dest ndherungsweise zu der die Zylinderrohrachse
enthaltenden L&ngsmitteiebene (15) des Lings-
schlitzes (5) verlauft.

8. Druckmittelzylinder nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Dichtband (7) und/oder das Versteifungs-
band (13) im Bereiche des L#ngsschlitzes (5)
durch in der Wandung des Zylinderrohres ausge-
bildete Flhrungsfldchen (17) radial begrenzt be-
weglich seitlich geflhrt ist. -

9. Druckmittelzyliinder nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Dichtband (7) anschiieBend an das Verstei-
fungsband (13) seitlich vorragende profilierte Dicht-
lippen (9) aufweist, die mit den Dichiflichen (10)
zusammenwirken.

10. Druckmittelzylinder nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB als Verbindungselemente das Abdeckband
(11) oder das Dichtband (7) wenigstiens einen in
Zylinderl&ngsrichtung verlaufenden, in den Langs-
schlitz (5) ragenden und im Querschnitt profilierten
Steg (22) und das Dichtband (7) bzw. das Abdeck-
band (11) zwei eine Lingsnut (24) begrenzende
Flansche (23) aufweist, zwischen denen der Steg
(22) elastisch haitbar ist.

11. Druckmittelzylinder nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daB8 das Versteifungsband
(13) von dem Dichtband (7) auf der dem Langs-
schiitz (5) zugewandten Seite unter Freilassung
eines sich in Bandldngsrichtung erstreckenden
streifenartigen Mittelbereiches umhiilit ist, und daB
die Flansche (23) durch die gegebenenfalls in
Richtung auf den L#ngsschlitz (5) aufgebogenen
oder aufgewélbten Randbereiche des den Mittelbe-
reich begrenzenden Dichtbandmateriales (18) ge-
bildet sind.

12. Druckmittelzylinder nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
da8 das dilinne Versteifungband (13) aus einem
Kunststoffmaterial besteht.
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13. Druckmittelzylinder nach einem der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf
das dunne Versteifungsband (13) aus Stahl be-
steht.

14. Druckmittelzylinder  nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB das dinne Verstei-
fungsband (13) aus ferritischem Stahl besteht.

15. Druckmittelzylinder nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB als Verbindungseie-
ment an dem Abdeckband (11) ein in Zylin-
derléngsrichtung verlaufendes, zumindest stellen-
weise dauermagnetisches Halteband (28) angeord-
net ist, das in den Lings schlitz (5) ragt und
- dessen magnetischer Schliefungskreis Uber das
Versteifungsband (13) verlduft.

16. Druckmitielzylinder nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB das magnetische
Halteband (28) auf der dem Versteifungsband (13)
zugewandten Seite abwechseind Magnetpole ent-
gegengeseizier Polaritédt aufweist. .

17. Druckmittelzylinder nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB das Haliband (28)
aus einem biegsamen Kunststoffmaterialstreifen
besteht, in den in Abst&nden dauermagnetische
Teile eingesetzt sind.

18. Druckmitielzylinder nach einem der An-
spriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB
im Abdichtzustand die dem Versteifungsband (13)
zugewandte Fliche des Haltebandes (28) unter
Ausbildung eines Luftspaltes (30) im Abstand zu
dem Versteifungsband (13} verl&uit.

19. Druckmittelzylinder nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Abdeckband (11) auf der AuBenwand des
Zylinderrohres (1) oder auf dem Boden einer in
diesem aufen neben dem Langsschlitz (5) an-
geordneten , ldngs veriaufenden Vertiefung (25) in
seitlichem Abstand von der Berandung des Lings-
schiitzes (5) abgestiizi ist und zwischen den
Abstltzstellen (26; 29) und der L#ngs-
schiitzberandung ununterstiitzte Bereiche (27) des
Abdeckbandes (11) liegen.

20. Druckmittelzylinder nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, daB das Abdeckband
(11) beidseitig im Bereiche seiner Berandung ange-
formte Abstitzwiilste (26) oder -elemente aufweist.

21. Druckmittelzylinder nach Anspruch 19 oder
20, dadurch gekennzeichnet, daB das Abdeckband
(11) in den ununterstlizien Bersichen (27) eine
seine  Federungseigenschaften  beeinflussende
-‘Formgestaltung aufweist.
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