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@) Kélteanlage.

&) Es wird eine neuartige nach dem Kompressions-
prinzip arbeitende K#iteanlage beschrieben. An ein-
en Kiltemittel-Flissigkeitsabscheider 3 sind ein
Kompressionskreislauf 1 sowie ein Niederdruckkreis-
lauf 2 angeschlossen. Der mit dem Gassammelbe-
reich des FlUssigkeitsabscheiders verbundene Kom-
pressionskreislauf enthilt eine Verdichter 4, einen
Kondensator 5 sowie ein Druckreduktionsgiied 6. Der
aus dem Flissigkeitssammelbereich des
Flissigkeitsabscheiders gespeiste Niederdruckkreis-
lauf enthdlt eine Kiitemittelpumpe 7, einen Ver-
dampfer 8 sowie einen in FluBrichtung des
Kiltemittels hinter diesen geschalteten Kondensator
9. Das aus dem Niederdruckkreisiauf in den
Flussigkeitsabscheider zurlickgeflihrte Kéltemittel
wird vorzugsweise durch AuBenluft oder Entladung
w=cines Kiitespeichers vollstédndig oder zu einem er-
L heblichen Teil verflissigt. Hierdurch wird der Kom-
hpressionskreislauf wesentlich entlastet.
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Kditeanlage

Die Erfindung betrifit eine Kilteanlage.gemés -

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die bekannten Kompressionsanlagen arbeiten
in der Weise, daB ein dampfférmiges, aber ieicht
zu verflissigendes Kiltemittel zundchst in einem
Verdichter komprimiert und dann in einem Konden-
sator mit einem Kiihimittel verflissigt wird, dessen
Temperatur niedriger liegt als die Kondensation-
stemperatur des Kiitemittels bei dem vorliegenden
Druck. Der Kompressionskreistauf mit dem Ver-
dichter, dem Kondensator und dem Druckreduk-
tionsglied wird aus dem Gassammeiraum des Ab-
scheiders herausgefiihrt und miindet wieder in die-
sen, wihrend der den Uberfluteten Verdampfer ent-
haltende Niederdruckkreislauf das Kaltemittel aus
dem Fliissigkeitssammelbereich des Abscheiders
entnimmt und dieses in teils gasférmigem,
teilsflissigem Zustand in den Gassammel bersich
zuriickftihrt. Bei dieser bekannten Kélteanlage ver-
braucht der Verdichter relativ viel Energie und
auBerdem miissen der Verdichter und die entspre-
chenden Energiezufiihrungsieitungen flr eine hohe
AnschiuBleistung ausgelegt sein, wodurch die
Betriebs-und AnschiuBkosten erhebiich sind.

Es ist daher die Auigabe der vorliegenden Er-
findung, die vorbeschrisbene, bekannte Kompres-
sionskilteanlage in der Weise weiterzuentwickein,
daB bei gleicher Kiihiwirkung der Energieverbrauch
und AnschiuBleistung des Verdichters herabgesetzt
werden kdnnsen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst
durch das im kennzeichnenden Teil des Anspruchs
1 angegebene Merkmal. Vorteilhaite Weiterbildun-
gen der erfindungsgemiBen Kélteanlage ergeben
sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB
in den Niederdruckkreislauf in Flufrichtung des
Kaltemittels hinter dem Verdampfer ein Kondensa-
tor eingefiigt ist. Durch diese Magnahme erfoigt
bereits im Niederdruckkreisiauf hinter dem Ver-
dampfer eine teilweise oder sogar volistindige
Kondensation des Kéiltemitteis. Hierdurch wird der
Anteil des im Kompressionskreislauf zu ver-
flissigenden Kéltemittels herabgesetzt, wodurch
auch die vom Verdichter zu leistende Arbeit ents-
prechend verringert wird. Bei unverdnderier Be-
triebszeit des Verdichters hat dies auch eine Ver-
minderung der Verdichterleistung zur Folge, so da8
der Verdichter entsprechend kieiner gehalten wer-
den kann. ,

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in
den Figuren dargesteiiten Ausflhrungsbeispielen
niher erldutert. Es zeigsn: '

Fig. 1 ein Schemabild einer ersten
Ausflihrungsform einer Kompressionskilteaniage,
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Fig. 2 ein Schemabild einer zweiten
Ausfiihrungsform einer Kompressionsanglage, und

Fig. 3 ein Schemabild einer dritten
Ausfihrungsform einer Kompressionskaiteanlage.

Gem4B Fig. 1 sind sin Kompressionskreisiauf 1
und ein Niederdruckkreislauf 2 flr ein
herkdmmiiches Kaltemittel durch - einen
Fliissigksitsabscheider 3 miteinander verbunden.
Im Flissigkeitsabscheider 3 sammelt sich die
flissige Phase des Kéltemittels im unteren Bereich,
wihrend der obere Bereich durch die Gasphase
des Kiltemittels ausgeflilit ist. Die Grenze 2zwi-
schen fllssiger Phase und Gasphase ist so
gewihlt, daB die bsiden Anschiisse des Kompres-
sionskreislaufs 1 in den Gassamimelbereich
minden, wihrend die Leitung, durch die das
Kiltemittel dem Niederdruckkreislauf 2 zugefihrt
wird, stets mit dem Flussigkeitssammelbersich,
und die Leitung, Uber die das Kiltemittel aus dem
Niederdruckkreislauf 2 in den Flussigkeitsab-
scheider 3 zuriickgefiihrt wird, mit dessen Gassam-
melbereich verbunden sind.

Der Kompressionskreislauf 1 ist in bekannter
Weise ausgebildet und weist in Fliefrichtung des
Kiltemittels hintereinander angeordnet einen Ver-
dichter 4, einen Kondensator 5 und ein Druckre-
duktionsglied in Form eines HD-Schwimmerventils
6 auf. Dem Verdichter 4 wird aus dem
Flissigkeitsabscheider 3 gasfdrmiges Kéltemittel
zugefiihrt, das von diesem komprimiert wird. Im
Kondensator 5 wird das komprimierte Kaitemittel
durch ein zugefiihrtes Kuhimittei- durch Wérmetau-
sch kondensiert und anschiiefend wird der Druck
des fliissigen Kiltemittels im Schwimmerventil 6
auf den im Fliissigkeitsabschsider 3 herrschenden
Druck reduziert. Das flissige Kiltemiitel flieft aus
dem Schwimmerventii 6 in den Flissigkeitsab-
scheider 3 und sammelt sich im unteren Bereich.

Im Niederdruckkreislauf 2, der aus dem
Flussigkeitssammelbereich des  Fllssigkeitsab-
scheiders 3 gespeist wird, befinden sich in
FluBrichtung des Kdltemittels hintereinander an-
geordnet eine Kiltemittelpumpe 7, ein Verdampfer
8 sowie ein Kondensator 9. Der Verdampfer 8
arbeitet im Uberfluteten Betrieb, d.h. das ihm durch
die Kiltemittelpumpe 7 zugefihrie flissige
Kaltemittel wird in dem MaBe verdampft, wie zur
ausreichenden Kilhiung des dem Verdampfer 8
ebenfalls zugeflinrten zu kithlenden Mediums erfor-
derlich ist. Das ganz oder teilweise verdampite
Kiltemittel gelangt aus dem Verdampfer 8 in den
Kondensator 9, in dem es wieder teilweise oder
volistdndig verfliissigt wird. Als Kihimittel fir Kon-
densation des Kiliemittels im Kondensator 9 wird
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vorzugsweise ein Medium verwendet, das in aus-
reichender Menge und preisglinstig zur Verfligung
steht. Bevorzugte Medien sind die AuBeniuft oder
Eis bzw. Wasser eines Eisspeichers.

Das vom Kondensator 9 an den FlUssigkeitsab-
scheider 3 abgegebene Kiitemittel ist somit zumin-
dest teilweise verfliissigt. Die verbleibende Gas-
phase sammelt sich im oberen Bereich des
FlUssigkeitsabscheiders 3 und wird vom Kompres-
sionskreislauf 1 aufgenommen und in diesem ver-
flussigt. Jedoch bewirkt der Kondensator 9, daB die
im Kompressionskreislauf 1 noch zu verfliissigende
gasférmige Kaltemittelmenge relativ gering ist.

Dadurch wird der Kompressionskreisiauf
wesentlich entlastet, wodurch Energie eingespart
wird und die Komponenten des Kompressionskreis-
laufs 1 entsprechend einfacher ausgebildet sein
kdnnen.

Bei der Ausflhrungsform nach Fig. 2 ist die
K&lteanlage nach Fig. 1 so modifiziert, da8 in die
Kéltemittelleitung zwischen dem Kondensator 9
und dem FlUssigkeitsabscheider 3 ein Dreiwegeve-
ntil 10 eingesetzt ist, das zusdtzlich mit dem
Kéltemittelausgang des Verdampfers 8 verbunden
ist. Das Dreiwegeventil 10 kann so eingestellt wer-
den, daB es in seinem ersten Schaltzustand nur
den Ausgang des Kondensators 9 und in seinem
zweiten Schaltzustand nur den Ausgang des Ver-
dampfers 8 mit dem Filissigkeitsabscheider 3 ver-
bindet. Im ersten Schaltzustand entspricht die An-
lage somit der in Fig. 1, d.h. Verdampfer 8 und
Kondensator 9 sind im  Kéltemittelkreislauf
hintereinandergeschaltet. Im zweiten Schaltzustand
wird der Kondensator 9 durch die vom Ausgang
des Verdampfers 8 zum . Dreiwegeventii 10
fihrenden Leitung Uberbriickt. Da die Verbindung
zwischen dem Ausgang des Kondensators 9 und
dem Fllssigkeitsabscheider 3 durch das Dreiwege-
ventil 10 unterbrochen ist, ist somit der Kondensa-
for 9 volisténdig aus K&ltemittel-Niederdruckkreis-
lauf herausgenommen. Diesen zweiten Schaltzu-
stand wird man wihlen, wenn die Temperatur des
dem Kondensator 9 zugefithrten Kihimittels hdher
ist als die des den Verdampfer 8 veriassenden
Kéltemitteis. In diesem Fall wilirde bei einge-
schaltetem Kondensator 9 dieser ebenfalls als Ver-
dampfer wirken und das Klhimittel kihien,
wodurch die vom Verdichter 4 zu ieistende Arbeit
nicht nur nicht verringert, sondern sogar noch
grhdht wiirde. Die Kilteanlage nach Fig. 2 wird
man somit wiahlen, wenn die Temperatur des
KGhimittels flir den Kondensator 9 stark schwankt,
2.B. bei Verwendung der AuBeniuft als Kihimittel.
Ubersteigt die Temperatur der AuBenluft einen be-
stimmten, von der Temperatur des Kiltemittels
abhangigen Wert, beispielsweise 25° C oder 30°
C, dann erfoigt eine Umschaitung des Dreiwegeve-
ntils 10 in den zweiten Schaltzustand, so daB der
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Kondensator 9 aus dem Niederdruckkreislauf 2 her-
ausgenommen wird und der Verdichter 4 nicht be-
lastet. Fillt die Temperatur der AuBenluft wieder
unter den genannten Wert, wird der Kondensator 9
wieder zugeschaltet und entlastet den Verdichter 4.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 3 befindet
sich in der Kéaltemittelleitung zwischen dem Aus-
gang des Verdampfers 8 und dem Eingang des
Kondensators 9 ein Dreiwegeventii 11, das
zusitzlich direkt mit dem Ausgang der
Kéltemittelpumpe 7 verbunden ist. Das Dreiwege-
ventil 11 kann so geschaltet werden, daB es den
Ausgang des Verdampfers 8 mit dem Eingang des
Kondensators 9 verbindet und die Leitung zwischen
Pumpe 7 und Kondensator 9 unterbricht (erster
Schaltzustand), d.h. die Anlage arbeitet wie die in
Fig. 1 gezeigte, oder so, daB die Leitung zwischen
dem Verdampfer 8 und dem Kondensator 9 unter-
brochen und die zwischen der Pumpe 7 und dem
Kondensaior 9 freigegeben ist (zweiter Schaltzu-
stand). Im zweiten Schaltzustand ist somit der Ver-
dampfer 8 aus dem Niederdruckkreislauf 2 heraus-
genommen, wodurch der Kondensator 9 die Lei-
stung des Verdichters 4 aufnimmt und als Ver-
dampfer wirkt, so daB das dem Kondensator 9
zugeleitete, in einem Kreislauf geflihrte KUhimittel
abgekUhit und in einem Reservoir, 2.B. einem Eis-
speicher, gelagert wird. Im ersten Schaltzustand
des Dreiwegeventils 11 ist der Verdampfer 8 wie-
der zur Klhlung eines Mediums eingeschaitet und
der Kondensator 9 wirkt zur Kondensation des
Kéltemiitels, wobei das im Reservoir gespeicherte
Kihimittel wieder erwdrmt wird. Die Anlage nach
Fig. 3 ist insbesondere dann sinnvoil, wenn die
Klhiwirkung des Verdampfers 8 nur zeitweise
bendtigt wird. Das KGhimittel fir den Kondensator
9 wird Uber den zweiten Schaltzustand des Dreiwe-
geventils 11 vorteilhaft dann gekihlt, wenn die Ko-
sten flr die den Verdichter 4 zugeflihrte Energie
nach Zeittarifen gestaiffelt sind und ein niedriger
Tarif besteht. Zu den Hochtarifzeiten wird dann der
erste Schaltzustand des Dreiwegeventils 11 einge-
stellt, wodurch der Verdampfer 8 wirksam ist und
eine Kondensation des Kaltemittels im Kondensator
9 durch Wirmetausch mit dem Kuhimittel, d.h.
Entladung des Kéltereservoirs, erfoigt.

Der Verdichter 4 LZuft dann mit wesentlich
geringerer Leistung, als zur Klhlung des Mediums
im Verdampfer 8 tatsichlich erforderlich ist, oder
kann sogar ganz abgeschaltet werden, so daB nur.
flr die Pumpe 7 elekirische Energie bendtigt wird.
in der nachfolgenden Niedertarifzeit wird das
Kéltereservoir liber den Kondensator 9 wieder gela-
den.
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Die Anlage nach Fig. 3 kann auch dazu dienen,
eine konstante Auslastung des Verdichters 4 her-
beizufiihren, so daB die jewsils nur zeitweilig vom
Verdampfer 8 bendtigte Leistung ein Vielfaches der
vom Verdichter 4 stindig gelieferten Leistung be-
tragen kann. Der Verdichter kann daher besonders
klein ausgebildet sein.

Anspriiche

1. Kilteanlage mit einem Kompressionskreis-
lauf, bestehend aus einem an den Gassammelbe-
reich eines Kéltemittel-Flissigkeitsabscheiders
angeschiossenen Verdichter, einem diesen nachge-
schalteten Kondensator und einem nachfolgenden
Druckreduktionsglied, dessen Ausgang zum Gas-
sammelbereich des  Kéitemittel-flussigkeitsab-
scheiders zurlickgefihrt ist, sowie mit einem Nie-
derdruckreisiauf, der vom
FiUssigkeitssammelbereich des Kiltemittel-
Flussigkeitsabscheiders ausgeht und in dessen
Gassammelbereich miindet und der eine
Kaltemittelpumpe une einen Uberfluteten Verdamp-
fer als Medienhkilhier enthit,
dadurch gekennseichnet,
daB in den Nisderdruckkreisiauf (2) in FluBrichtung
des Kiltemittels hinter dem Verdampfer (8) ein
Kondensator (9) eingeflgt ist.

2. Kilteanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kondensation des
K3ltemnittels im Kondensator (9) im Niederdruck-
kreislauf (2) direkt oder indirekt durch AuBeniuft
durchfthrbar ist.

3. Kilteanlage nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kondensator (9) im Nieder-
druckkreistaut (2) Uberbrlckbar ist.

4. Kilteanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kondensation des
Kiltemittels im Kondensator (9) im Niederdruck-
kreislauf (2) direkt oder indirekt durch Entladung
eines Eisspeichers durchilhrbar ist.

5. Kilteanlage nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Eisspeicher unter
tiberbriickung des Verdampfers (8) durch den Kon-
densator (9) im Niederdruckkreislauf (2) aufladbar
ist.
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