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() Elektrischer Haartrockner.

@ Ein elektrischer Haartrockner mit einem Axial-
gebldserad (8) und einem in Strémungsrichtung der
Luft hinter dem und eiwa koaxial zu dem Axial-
gebldserad (8) angeordneten, hohlzylindrischen
elektrischen Heizelement (12), bei dem das Heizele-
ment (12) in radialer Richtung von Luft durch-
strdmbar und so angeordnet ist, daB ein erster Teil-
luftstrom vom Axialgebldserad (8) in etwa axialer
Richtung direkt in das Innere des Heizelements (12)
und ein zweiter Teilluftstrom von auBen her durch
das Heizelement (12) in das Innere des Heizele-
ments (12) férderbar ist, ist hinsichtlich seiner Funk-
tion dadurch optimiert, daB an der Innenseite des
dem  Axialgebldserad (8) zugewandten An-
strémrandes des  Heizelements (12) eine
vorzugsweise venturi-
ringdisenartige Einschniirungszone (26) flir den er-

w=sten Teilluftstrom ausgebildet ist. Dadurch wird im
W Windschatten des Anstrémrandes des Heizelements
¢"’(12) zwischen der Innenseite und der AuBenseite des
& Heizelements (12) eine Druckdifferenz geschaffen,
€@ so daB Luft durch das Heizelement (12) von aufien

nach innen eingesaugt wird und ein Durchbrennen

& des Heizelements (12) hier verhindert.
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"Elekirischen Haartrockner"

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Haar-
trockner od. dgl. nach dem Oberbegriff von Ans-
pruch 1.

Auch wenn die -Erfindung hier und im folgen-
den in erster Linei fir einen elektrischen Harrtrock-
ner bescrieben wird, ist sie doch von generellerer
Bedeutung fir alle entsprechend aufgebauten
elektrischen Heizliifter, bei denen durchstrémende
Luft mittels eines Axialgebldserads gefdrdert und
mittels eines zylindrischen Heizelements erwdrmt
wird.

Der bekannte, zuvor beschriebene slektrische
Haartrockner (US-PS 43 28 818) weist ein langge-
streckies GehZuse von im  wesentlichen
kreisfdrmigem  Querschniit auf. Das Axial-
gebldserad saugt durch umfangsseitig am Geh&use
angeordnete Lufteintritts&ffnungen eines
riickseitigen Lufteintritts Luft ein und bldst diese
durch das Heizelement. Da dieses Heizelement
hohlzylindrisch ausgeflihrt und koaxial bzw. un-
gefdhr koaxial zum Axialgeblédserad angeordnet ist,
férdert das Axialgebldserad einerseits einen Teil-
luftstrom in etwa axialer Richtung direkt in das
Innere des Heizelements, andererseits sinen zwei-
ten Teilluftstrom zunZchst von aufen um das Hei-
zelement und dann mit einer radialen Komponente
durch das Heizelement hindurch in das Innere des
Heizelements. Aus dem Inneren des Heizelements
strémt die erwdrmte Luft axial aus dem vorderssiti-
gen Luftaustritt heraus. Das Axialgebldserad weist
eine scheibenférmige Nabe auf, an der radial abra-
gende Gebldseschaufeln in Ublicher Weise an-
geordnet sind. Der AuBendurchmesser des Axial-
gebldserads ist erheblich gr&Ber als der
AuBendurchmesser des Heizelements. Dadurch ist
das Geh3use im mittleren Bereich, d. h. im Bereich
von Axialgebldserad und Heizelement, biasenartig
erweitert. Das Heizelement selbst ist an vorderen

und hinteren Tragringen im Geh&use fixiert, wobei-

die Tragringe aus elekirisch isolierendem, hier be-
grenzt elastischem Material bestehen. Der ab-
strémseitige Tragring grenzt mit seiner AuBenseite
unmittelbar an die Innenwand des Geh&suses an,
so dapB sich zwischen der AuBienseite des Heizele-
ments und der Innenwand des GehZuses ein ab-
stromseitig im wesentlichen geschlossener Rin-
graum bildet. Durch diese Form des Geh&duses und
die Anordnung des Heizelements in diesem
Gehduse wird die Luftstrdmung vom Axial-
gebldserad, und zwar der zweite Teilluftstrom, im
in wesentlichen gleichférmiger Verteilung iiber die
Lidnge des Heizelements durch das Heizelement
von aufien her radial in das Innere hinsingslenkt.
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Das Hsizelement selbst kann in an sich bekan-
nter Weise aus sich in axialer Richtung parallel
zueinander erstreckende Heizdrdhte oder sinem
entsprechenden Hsiz-Widerstandsnetz bestehen.
Konkret weist aber der bekannte elekirische Haar-
trockner ein Heizelement aus banf&rmigem, slektri-
schem Widerstandsmaterial auf, wie es im Detail
durch den Stand der Technik bekannt ist (DE-PS
25 39 201).

Bei dem bekannten elektrischen Haartrockner,
von dem die Erfindung ausgeht, sind der elektri-
sche Antriesbsmotor, das Axialgebldserad und das
Heizelement in Richtung der LZngsachse des
Geh&uses hintereinander angeordnet. Der elektri-
sche Antriebsmotor liegt also in Strdmungsrichtung
der Luft vor dem Axialgebldserad. Diese langge-
streckte Anordnung der Einzelteile des Haartrock-
ners flihrt zu einem insgesamt langgestreckien
Gehduse, das wiederum der Verwendung dieses
Haartrockners gleichzeitig als Frisierblirste ent-
spricht. In einem konventionsllen elektrischen Haar-
trockner mit pistolenartigen Geh&dusegestaltung
wirde diese Anordnung zu einem sehr langge-
streckten Kopfteil des Geh&uses flihren.

Funktionsm&gig hat es sich gezeigt, daB der
bekannte elektrische Haartrockner h&ufig aufillt,
weil das Heizelement durchbrennt. Besonders be-
troffen ist dabei der dem Anstrémrand des Heizele-
ments nahe Bereich des Heizelements. In funk-
tionsmipBiger Hinsicht ist der bekannte Haartrock-
ner weiter noch nicht optimal, da das Heizelement
nur ein-oder ausgeschaitet werden kann, so daB
die Temperatur der austretenden Luft nur durch
eine Verdnderung der Drehzahl des Axial-
gebldserads verdndert werden kann.

Aus der Praxis bekannt sind natlirlich auch
elektrische Haartrockner mit pistolenartig geform-
tem Geh&use (vgl. beispielsweise die Type Krups
410, die seit vielen Jahren am Markt ist). Diese
klassischen Harrtrockner weisen sin Kopfisil des
Gehduses auf, das leicht kegelstumpfférmig mit
einem sich vom Lufteintrit zum Luftaustritt
geringfligig verringernden Durchmesser ausgefiihrt
ist. Unmittelbar am Lufteintritt befindet sich im
Gehduse das Axialgebldserad. Der elekirische An-
trisbsmotor des Axialgebldserads liegt koaxial zu
diesem in Strdmungsrichtung hinter dem Axial-
gebldserad. Damit erstreckt sich der elektrische
Antriebsmotor etwa koaxial in ein hohlzylindrisches
elektrisches Heizelement hinein, das gieichfalls
stromabwérts des Axialgebldserads angeordnet ist.
Das erbringt eine ziemlich kompakie und
stromungstechnisch optimierte Konstruktion. Hier
ist allerdings das zylindrische Heizelement, das als
Ring paralieler, axial gerichteter Heizdrdhte oder
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als Heiz-Widerstandsnetz ausgefithrt ist,
regeimagig mit radialem Abstand zu Innenwand
des Gehduses angeordnet, so daB der AuBere,
zweite Teilluftstrom im wesentlichen parallel zu die-
sem Heizelement zum Luftaustritt hin strdémt. Das
Heizelement wird dabei natiirlich auch von
Luftstrdmung mit einer radial gerichteten Kompo-
nente durchsetzt. In der Praxis hat sich gezsigt,
daf diese bekannten elektrischen Haartrockner nur
hdchst selten wegen Durchbrennen des Heizele-
ments ausfailen, was wohl daran liegt, daB wegen
des insgesamt geringeren Wiarmeaustauschs das
Heizelement auf einer insgesamt niedrigeren Tem-
peratur gehalten werden muB als bei dem bekan-
nten elektrischen Haartrockner, von dem die Erfin-
dung ausgeht. Foiglich ist die Gefahr des Durch-
brennens des Heizelements auch weniger gro8.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
den bekannten, eingangs erlduterten elektrischen
Haartrockner hinsichtlich seiner Funktion zu opti-
mieren.

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist bei einem
gattungsgeméBen elekirischen Haartrockner mit
den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des
Anspruchs 1 geldst. ErfindungsgemaiB ist zundchst
erkannt worden, daB die Schwach steile flir das
Durchbrennen des Heizelements der Bereich nahe
dem Anstrdmrand des Heizelements deshalb ist,
weil dieser gewissermaBen im Windschatten des
Anstrémrandes bzw. des hier zumeist vorhandenen
Tragrings liegt. Es ist erkannt worden, daB in die-
sem Bereich der zweite, #uBere Tailluftstrom
praktisch noch keine radial gerichtete Bewegungs-
komponente hat. Eine solche radial gerichtete Be-
wegungskomponente schon in diesem Bereich wird
dem &uBeren Teilluftstrom nun aber erfindungs-
gem&B dadurch aufgezwungen, daB der innerse, er-
ste Teilluftstrom gerade hier durch eine Ein-
schniirungszone geflihrt wird. Dadurch erhdht sich
hier die Strdmungsgeschwindigkeit und verringert
sich der statische Druck im ersten Teilluftstrom. Es
entsteht also gerade an dieser Stelle eine Druckdif-
ferenz zwischen dem duBeren Ringraum und der
Einschniirungszone, so daf Luft aus dem duBeren
Teilluftstrom durch das Heizelement in das Innere
des Heizelements eingesaugt wird. Folglich wird
ganz gezielt der Bereich nahe dem Anstrémbereich
des Heizelements durch Luft mit einer radial
gerichteten Bewegungskomponente gekihit. Die
Folge ist, daB das Heizelement beim erfindungs-
gemé&Ben Haartrockner praktisch nicht mehr durch-
brennt, obwohl es wegen des intensiven Wechsel-
wirkens mit der Lufistrdmung eine relativ hohe
Temperatur hat.

10

15

20

25

30

35

50

55

Weitere vorteithafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den dem Anspruch 1 nachgeordneten
Anspriichen beschrieben. Sie werden im {ibringen
im folgenden in Verbindung mit der Erlduterung
bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Zeichnung noch ndher und ins Detail
gehend erlédutert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 im Lé&ngsschnitt ein erstes
Ausflihrungsbeispiel  eines  erfindungsgemifen
elektrischen Haartrockners,

Fig. 2 einen Schnitt durch Fig. 1 entlang der
Linie Il - 1,

Fig. 3 ausschnittweise, in vergréBerter und
stark schematisierter Darsteliung den Bereich der
Einschniirungszaone im Geh&use des Haartrockners
aus Fig. 1,

Fig. 4 ausschnittweise, teilweise geschnitten,
den Bereich des Heizelements seines weiteren
Ausflihrungsbeispiels eines elektrischen Haartrock-
ners,

Fig. 5 in Fig. 4 entsprechender Darstellung
ein drittes Ausflihrungsbeispiel eines Haartrockners
und

Fig. 6 in Fig. 4 entsprechender Darstellung
ein viertes Ausflihrungsbeispiel eines Haartrock-
ners.

Der in den Fig. 1, 2 und 3 in einem ersten
Ausflihrungsbeispiel dargestelite elektrische Haar-
trockner, der hier als bevorzugtes Beispiel flir
elektrische Heizllfter genereli steht, weist zundchst
ein Geh#use 1, 2 auf. Das Gehduse 1, 2 bestenht im
hier dargesteliten Ausfllhrungsbeispiel aus Kunst-
stoff und ist halbschalenfdrmig aufgeteilt in ein
vorderes Geh#useteil 1 mit angeformtem vorderen
Handgriffteil 1’ und hinterem Geh&useteil 2 mit
angeformtem hinteren Handgriffieil 2'. Insgesamt ist
im hier dargesteliten und insoweit bevorzugten
Austlihrungsbeispiel das Geh&use 1, 2 pistolenartig
geformt, wie das flr sich bei aus der Praxis bekan-
nten, eingangs erlduterten elektrischen Haartrock-
nern weit verbreitet ist.

Das Geh&use 1, 2 weist zunéchst einen vorder-
seitigen Luftaustritt 3 mit Luftaustrittséffnungen 23
in Form einer aufgesteckten und mit dem vorderen
Gehduseteil 1 verrasteten Aufsteckkappe auf. In
entsprechender Weise ist das Geh3use 1, 2 am
hinteren Geh&useteil 2 mit einem riickseitigen Luf-
teintritt 4 mit Lufteintrittsdffnungen 24 in Kappen-
form versehen. Hier gibt es natlirlich eine Vielzah!
von Alternativen, die zum Teil aus dem Stand der
Technik bekannt sind.

Im Gehduse 1, 2 ist ein Axialgebldserad 8
angeordnet, das von einem elektrischen Antriebs-
motor 9 angetrieben wird. Das Axialgeblédserad 8
weist eine mittige Nabe 5 auf, die im hier darge-
steliten Ausflihrungs beispiel schiisselartig geformt
ist und eine Einsteckdffnung flir sine vom Antriebs-
motor 9 abgehende Antriebswelle 17 aufweist. Von
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der Nabe 7 ragen nicht mit Bezugszeichen verse-
hene Gebliseschaufeln in an sich bekannter Weise
radial ab. In Strémungsrichtung der Luft hinter dem
und etwa koaxial zu dem Axialgebldserad 8 ist im
Gehduse 1, 2 ferner ein hohizylindrisches elektri-
sches Heizelement 12 angeordnet. Durch die ge-
troffene Anordnung des Heizelements 12 im
Gehduse 1, 2 wird das Hsizelement 12 in radialer
Richtung von Luft durchstrmt, und zwar so, daB
ein erster Teilluftstrom | (Fig. 3) vom Axial-
gebldserad 8 in etwa axialer Richtung direkt in das
innere des Heizelements 12 gefSrdert wird,
wihrend ein zweiter Teiliuftstrom 1l zunichst etwa
parallel zum Heizelement 12 auBen am Heizele-
ment 12 entlang und dann durch das Hsizelement
12 in das Innere des Heizelements 12 gefdrdert
wird.

Im hier dargesteliten und insoweit bevorzugten
Ausflhrungsbeispiel ist der Abstrmrand des Hei-
zelements 12 nahe dem Luftaustrit 3 des
Gehduses 1, 2 unmittelbar an der Innenwand des
Geh3uses 1, 2, d. h. hier des Gehduseteils 1,
angeordnet, so daB zwischen der AuBenseite des
Hsizelements 12 und der Innenwand des Geh&uses
ein abstromseitig im wesentlichen geschlossener
Ringraum 27 ausgebildet ist. Dieser Ringraum kann
wie im hier dargesteliten Ausfihrungsbsispiel koni-
sch zulaufend gestaltet sein, er kann aber auch
gleichbleibenden Durchmesser aufweisen.

Ferner ist das in den Fig. 1 bis 3 gezsigte
Ausflihrungsbeispiel insowsit bevorzugt, als das
Heizelement 12 Uber endseitige Tragringe 13, 13
aus elektrisch isolierendem und vorzugsweise auch
elastischem Material im Geh3use 1, 2 gehalten ist.

Fir das Heizelement 12 gilt, daB hier
grundsétziich alle Konstruktionsarten verwendbar
sind, wenn nur sichergestelit ist, daB das Heizeie-
ment 12 von auBen nach innen von Luft durch-
strombar ist. Das hier dargestelite und insoweit
bevorzugte Ausfilhrungsbeispiel weist allerdings
ein Heizelement 12 auf, das aus bandf&rmigem,
elektrischem Widerstands material besteht, wobei
die einzelnen Heizbinder parallel zur Achse des
Heizelements 12 angeordnet sind und mit dessen -
scheinbarem Mantel jeweils einen Winkel ein-
schlieBen. Jedes Heizband des Heizelements 12 ist
im hier dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel an seinen
Enden wechselseitig mit dem jeweils benachbarten
Heizband verbunden und um seine L#ngsachse
gewdlbt. Die Heizbinder sind dabei mit geringem
Abstand voneinander angeordnet. Im einzelnen ist
hierzu einerseits auf die US-PS 43 28 818, ande-
rerseits auf die DE-PS 25 39 201 2u verweisen.
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Wie Fig. 1 erkennen I4Bt, sind fiir das hier
konkret verwendete Heizelement 12 die Verbin-
dungsbereiche an den Enden der Heizb&nder per-
foriert, und zwar so, daB die Perforations&finungen
mit entsprechend an den Tragringen 13, 13 an-
geordneten, radial nach auBen abragenden Zapfen
bzw. Z&hnen 33 in Eingriff kommen.

In der schematischen, vergrdBerten Darstellung
von Fig. 3 ist besonders gut zu erkennen, da an
der Innenseite des dem Axialgebldserad 8 zuge-
wandten Anstrémrandes des Heizelements 12 eine
ringdiisenartige, vorzugsweise venturi-
ringsdlsenartige Einschniirungszone 26 fiir den er-
sten Teilluftstrom | ausgebildet ist. Wie Fig. 3
durch die Pfeile in den Teiliuftstrémen | und i
andeutst, fUhrt die Einschniirungszone 26 nahe des
Anstrémrades des Heizelements 12, n@mlich am
Tragring 13, dazu, daB die Geschwindigksit des
Luft im Teilluftstrom | erhdht und der statische
Druck hier verringert wird. Das gilt auch noch am
Ende der Einschnirungszone 26, aiso am ab-
strdmseitigen Ende des Tragrings 13, so daB hier
im Inneren des Heizelements 12 der Druck niedri-
ger ist als auBerhalb des Heizelemenis 12, was
wiederum dazu fiihrt, daB Luft aus dem ZuBeren
Teilluftstrom Il durch das Heizelement 12 hier ein-
gesaugt wird. Das ist durch den gebogenen Pfeil
an dieser Stelle angedeutst. Folglich kann das Hei-
zelement 12 an dieser bislang kritischen Stelle
nicht mehr Uberhitzen und durchbrennen.

Wie Fig. 3 sehr deutlich zeigt gilt fiir das
insoweit bevorzugte Ausfihrungsbeispiel, daB der
Anstrémrand des Heizelements 12 bzw. der ents-
prechende Tragring 13 zur Mitteliingsachse des
Heizelements 12 hin verdickt ist. Durch diese zur
Innenseite hin abgerundete Verdickung des Tra-
grings 13 wird eine praktisch turbulenzireie Ein-
schniirung des Teiliuftstroms | im Bereich der Ein-
schnlirungszone 26 verwirklicht. Dabei ist der Ein-
schnirungseffekt durch diese Gestaltung des Tra-
grings 13 am Tragring 13 am stérksten, so daB an
dieser Stelle auch der niedrigste statische Druck
auftritt.

Fig. 1 148t erkennen, daB im hier dargesteliten
Ausflihrungsbeispiel das Axialgeblidserad 8 sine
Nabe 7 mit einem Durchmesser aufweist, der
gréBer oder gleich dem Innendurchmesser der Ein-
schniirungszone 26 ist. Diese Konstruktion hat den
Vorteil, daB vom Axialgebldserad 8 Luft wirklich nur
in sinen Freiraum eingeblasen wird und nicht stirn-
seitig auf einen Bereich ftrifft, der zur Bildung der
Einschnirungszone 26 hydraulisch gesperrt ist.
Das ergébe nédmiich erhebliche Turbulenzen.

Die Einschnlirungszone 26 an der Innenseite
des Anstromrandes des Heizelements 12 kann auf
verschiedene Weise gestaltet werden Z. B. kénnte
in diesen Bereich ein ringfGrmiger Ein-
schnlirungsrand eingesetzt sein, so daB koaxial im
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inneren des Heizelements 12 ein weiterer axialer
Strémungsweg flr einen weiteren Teilluftstrom ver-
bliebe. Das wire dann zweckm&8ig, wenn am Luf-
taustritt 3 keine sehr hohen Lufttemperaturen
erwiinscht wiéren, da insoweit ja nur ein relativ
geringer Teilluftstrom in Wechselwirkung mit dem
Heizelement 12 kdme. Fir die erfindungsgemaife
Anwendung eines elektrischen Haartrockners emp-
fiehit es sich hingegen, daB zumindest im Bereich
des Anstrémrandes des Heizelements 12 ein das
innere des Heizelements 12 bis auf die Ein-
schniirungszone 26 querschnittsm#Big ausfillender
Leitkegel angeordnet ist. Durch diese Leitung des
Luftstroms wird eine intensive Wechseiwirkung mit
dem Heizelement 12 bei Belassen eines ausrei-
chend grofien axial strémenden Teiliuftstroms | er-
reicht.

Fig. 1 =zeigt, daB das hier dargestelite
Ausfiihrungsbeispiel eines elektrischen Haartrock-
ners konstruktiv etwa so aufgebaut ist, wie das fir
bekannte elekirische Haartrockner anderer Gattung
Ublich ist. Insoweit gilt auch hier, daB der elektri-
sche Antriebsmotor 9 in Strdmungsrichtung der
Luft hinter dem und koaxial zu dem Axial-
gebldserad 8 und zumindest zum Teil im Inneren
des Heizelements 12 angeordnet ist. Diese Anord-
nung des elektrischen Antriebsmotors 9 flihrt zu
einer guten Raumausnuizung im Inneren des
GehZuses 1, 2 und damit zu einer geringen
Baulédnge des Kopfteils des Gehiuses 1, 2, wie es
flr pistolenartig geformte Haartrockner angestrebt
ist. Diese Anordnung des Antriebsmotors 9 gibt
aber unabhéngig davon noch eine weitere, Fig. 1
besonders deutlich zu entnehmende Mé&giichkeit,
daB nédmlich jetzt der Leitkegel durch den Antriebs-
motor 9 bzw. eine den Antriebsmotor 9 zumindest
am anstrdmseitigen Ende abdeckende Kappe 21
gebildet ist. Die Kappe 21 besteht im hier darge-
stellten Ausflhrungsbeispiel aus elektrisch isolie-
rendem, insbesondere Kunststoffmaterial und ist
gleichzeitig als Halterungs und Fassung des An-
triebsmotors 9 ausgeflihrt. Der Antriebsmotor 9 ist
gewissermagBen in die Kappe 21 eingesteckt. Die
Kappe 21 selbst ist im hier dargesteliten
Ausfihrungsbeispiel durch spdter noch zu
erlduternde Mittel etwa koaxial im Gehduse 1, 2
gehalten und tragt eine in Strémungsrichtung der
Luft nach vorne, also in das Heizelement 12
ragende Zunge 25, deren Funktion ebenfalls spéter
noch ndher erldutert wird.

Der Leitkegei bzw. der Antriebsmotor 8 bzw.,
im hier dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel, die den
Antriebsmotor 9 abdeckende Kappe 21 weist radial
abragende Rippen 31, 32 zur Halterung des An-
strdmrandes des Heizelements 12 bzw. des ents-
prechenden Tragringes 13 auf. Das ist im hier
dargesteliten Ausflihrungsbeispiel so realisiert, daB
die Rippen 32 jeweils eine etwa axial verlaufende,
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ggf. hinterschnittene Auflagekante aufweisen, auf
die der Tragring 13 aufgeschoben oder ggf. auch
aufgerastet ist. Wesentlich ist hier ferner, dag die
Rippen 31, 32 sich radial Uber den Anstrémrand
des Heizelements 12 hinaus bis an die innen wand
des GehZuses 1, 2 erstrecken. Das gilt nebenbei
fir alle in den  Figuren dargestellten
Ausflihrungsbeispiele. Mit dieser Gestaltung der
Rippen 31, 32 wird erreicht, da8 die Kappe 21 bzw.
der Antriebsmotor 9 ohne Probleme und mit kon-
struktiv einfachen Mitteln im wesentlichen koaxial
im Geh&use 1, 2 anordenbar ist. Im Ubrigen dienen
die Rippen 31 gleichzeitig als Leitringschaufeln flir
die Luftstrdmung des Axialgebldserads 8, wie sich
das besonders gut aus den Fig. 1 bis 3 ergibt.
Dazu sind die Rippen 31 anstr®mseitig abge-
schrigt.

Wie Fig. 1 zeigt ist im hier dargestelliten und
bevorzugten Ausflinrungsbeispisl das Geh&use 1, 2
kegelistumpff&rmig mit einem sich vom Lufteintritt 4
zum Luftaustritt 3 geringfligig verringernden Durch-
messer ausgeflihrt. Dadurch ergibt sich zwanglos
eine geringfligige Beschleunigung der
Luftstrémung zum Luftaustritt 3 hin. In Ubrigen er-
gibt sich auch auf diese Weise zwanglos die bevor-
zugte Konusringform des Ringraums 27 mit zum
Luftaustritt 3 hin geschiossenem Ende.

Dadurch, daB der elektrische Antriebsmotor 9
zumindest zum Teil im Inneren des Heizelements
12 angeordnet ist, kommt dem inneren, ersten Teil-
luftstrom 1 eine zusdtzliche Bedeutung fir die
Klhlung des Antriebsmotors 9 zu. Der relativ kiihle
Teilluftstrom 1, der kiihl ist, weil er nicht durch das
Heizelement 12 strdmt, mischt sich im Inneren des
Heizelements 12 mit dem von auBen her durch das
Heizelement 12 nach innen gefithrien Teilluftstrom
Il, so daB letztlich eine Luftstrémung auf Mi-
schtemperatur den vorderseitigen lLuftaustritt 3
verldft. Aufgrund des relativ geringen Innendurch-
messers des Gehduses 1, 2 hat der Ringraum 27
eine relativ geringe Breite, so daB hier der Teilluft-
strom II mit ziemiich hoher axialer Strdmungsge-
schwindigkeit strémt. Der Strémungswiderstand flir
den Teiliuftstrom | in der Einschnlirungszone 26 ist
Ziemlich gering und liegt im hier dargesteliten
Ausflhrungsbsispiel etwa in der Gr8Benordnung
des Strémungswiderstands flir den Teilluftstrom I
beim Durchstrémen des Heizelements 12 mit radial
gerichtster Bewegungskomponente.

Fig. 2 =zeigt nun ein weiter bevorzugtes
Ausflhrungsbeispiel eines Haartrockners, das sich
in funktionsm&Biger Hinsicht dadurch auszeichnet,
daB die Temperatur der aus dem Luftaustritt 3
austretenden Luft besonders vielfdltig eingestellt
werden kann. Hier gilt, daB das Heizelement 12 aus
zwei jeweils relativ kurzen, in Strémungsrichtung
der Luft hintereinander angeordneten Abschnitten
12', 12" gleichen oder stwa gleichen Durchmessers
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bsesteht, daB, vorzugsweise, die Abschnitte 12', 12
{iber zwei endssitige Tragringe 13, 13’ und einen
Mitteltragring 13" im GehZuse 1, 2 gehalten sind
und daB, vorzugsweise, wahiweise der eine
und/oder der andere Abschnitt 12’ bzw. 12" elektri-
sch sinschaltbar ist. Die Steuerung des Heizele-
ments 12 kann hier wie auch im zuvor erlduterten
AusfUhrungsbeispiel mit Hilfe eines Mehrkontakt-
schalters 5 durch Betdtigung dessen Schiebsrs 6
erfolgen, wie das an sich bekannt ist. Der Schalter
5 ist im hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel im
Handgriffteil 2' angeordnet.

Das Uberhitzungsproblem, das mit Blick auf
das Heizelement 12 eingangs ausfihrlich erldutert
worden ist, ist beim Ausfuhrungsbsispiel nach Fig.
4 fiir den ersten Abschnitt 12’ des Heizelements 12
genau so geldst wie zuvor erldutert. Das entspre-
chend beim Abschniit 12"  auftretende
Uberhitzungsproblem ist im hier dargesteliten
Ausfihrungsbeispiel dadurch geldst, da8 der Mit-
teltragring 13" zur Bildung einer ringdisenartigen
Einschnlirungszone 26" zur Mittellingsachse des
Heizelements 12 hin verdickt ist. An dieser Stelle
ist das Uberhitzungsproblem nicht ganz so gro8,
weil der Ringraum 27 schon im Durchmesser erhe-
blich geringer ist als im Abschnitt 12', so daB der
Teilluftstrom I sowieso schon eine relativ starke
radial gerichtete Bewegungskomponente hat.

Ein weiteres, eine weiterg Alternative darstel-
lendes Ausfiihrungsbeispiel zeigt Fig. 5, wobei hier
nun gilt, daB koaxial im Innsren des Heizelements
12 sin weiteres Heizelement 12a angeordnst und,
vorzugsweise, wahiweise das eine und/oder das
andere Heizelement 12 bzw. 12a elekirisch sin-
schaltbar ist. In gleicher Weise wie beim zuvor
erlduterten Ausfiihrungsbeispiel 188t sich hier die
Temperatur der Luft am Luftaustritt 3 durch wahl-
weises elekirisches Ein-und Ausschalten der Ab-
schnitte bzw. der Heizelemente steuern. Das hier
dargestelite inners Heizelement 12a bildet mit sei-
nem Tragring 13a den zuvor als sine Mdglichkeit
eriduterten Ringrand zur Ausgestaltung der Ein-

schniirungszone 26 nahe dem Anstrémrand des

Heizelements 12.

Bei dem aus Fig. 5 ersichtlichen Haartrockner
kann es mitunter vorkommen, daB tempera-
turmiBige Probleme beim inneren Heizelement 12a
auftreten, da dort die Druckdifferenz im Wind-
schatten des Tragrings 13a unter Umstinden nicht
ausreichend groB ist. Hierzu zeigt Fig. 6 schiieflich
eine Alternatividsung, die dadurch gekennzeichnet
ist, daB der Anstr6mrand bzw. Tragring 13a des
inneren Heizelements 12a in Strémungsrichiung
hinter dem Anstrémrand bzw. dem Tragring 13 des
AuBeren Heizelements 12 liegt. Auf diese Weise
sind die venturiartigen Einschniirungszonen 26 axi-
al versetzt zueinander angeordnet.
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Fig. 1 zeigt, daB im hier dargestellten und
insowsit bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel am An-
triebsmotor 9 bzw. an der Kappe 21 im Inneren des
Heizelements 12 ein Temperatursicherheitsschalter
10 im ersten Teilluftstrom | liegend angebracht ist.
Der Temperatursicherheitsschalter 10, der als Ther-
mostat, als Bimetalischalter od. dgl. ausgefihrt sein
kann, befindet sich im hier dargestsliten
Ausflhrungsbeispiel an der Zunge 25 der Kappe
21. Die Zunge 25 ist dazu mit zwei Messing&sen
18 versehen, an denen die Verdrahtung des
Temperatursicherheitsschalters 10 befestigt ist und
die gleichzeitig der mechanischen Halterung des
Temperatursicherheitsschalters 10 an der Zunge
25 dienen. Die Ndhe des Temperatursicherheits-
schalters 10 zum Antriebsmotor 9 im inneren Teil-

luftstrom 1 flihrt dazu, daB dessen Temperatur sehr

genau die Temperatur ist, der auch der Antriebs-
motor 9 ausgesetzi ist. Da der
Temperatursicherheitsschalter 10 im inneren Teil-
luftstrom 1 liegt, wird er normalerwsise gekiihit sein
und kann auf eine relativ niedrige Schalt tempera-
tur eingestellt sein. Als Schalttemperatur kommt
nach den durchgeflhrten Versuchen eine Tempe-
ratur von 80 bis 90°C in Frage. Sowie die
Luftstrmung durch das Innere des Hsizelements
12 geringer wird oder nachidBt erh&ht sich hier dis
Temperatur sehr schnell und der
Temperatursicherhsitsschalter 10 spricht an. Diese
Lage des Temperatursicherheitsschalters 10 fihrt
also zu einer besonders hohen Sicherheit des dar-
gesteliten elektrischen Haartrockners.

Die Fig. 1 und 2 zeigen noch, da8 es sich beim
Antriebsmotor 9 im hier dargesteliten
Ausflihrungsbeispiel um einen Gleichstrommotor
mit geringer Speisespannung handelt, da dieser
namlich Uber einen Vollweggieichrichter mit vier
Dioden 11 mit Strom versorgt wird. Es kann sich
hier beispielsweise um eine Gleichspannung von
15 V handein. Die vier Dioden 11 des Voliweg-
gleichrichters sind mit LotanschiuBpunkten 14, 14/
bzw. 15" bzw. 15 elekirisch verbunden, die im hier
dargestellten Ausflihrungsbeispiel am Tragring 13
und am Tragring 13’ angeordnet sind. Diese An-
schiufpunkte 14, 15 dienen dem Anschiuf von
elektrischen Leitungen zur Versorgung einerseits
des Antriebsmotors 9, andererseits des elektri-
schen Heizelements 12.

Anspriiche

1. Elektrischer Haartrockner od. dgl. mit einem
Gehduse (1, 2) mit einem riickseitigen Lufteintritt
(4) und einem vorderseitigen Luftaustritt (3), mit
ginem im Geh&use (1, 2) angeordneten, von einem
elektrischen Antrisbsmotor (9) angetriebenen Axial-
gebidserad (8) und mit einem in

tys

(1]
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Strémungsrichtung der Luft hinter dem und etwa
koaxial zu dem Axialgebléserad (8) im Geh&use (1,
2) angeordneten, hohizylindrischen, elektrischen
Heizelement (12), wobei das Heizelement (12) in
radialer Richtung von Luft durchstrémbar und im
Geh3duse (1, 2) so angsordnet ist, daB ein erster
Teilluftstrom (I) vom Axialgebldserad (8) in etwa
axialer Richtung direkt in das Innere das Heizele-
ments (12) und ein 2zweiter Teilluftstrom (Il
zundchst etwa parallel zum Heizelement (12) auBen
am Heizelement (12) entlang und dann durch das
Heizelement (12) in das Innere des Heizelements
(12) forderbar ist, wobsei, vorzugsweise, der Ab-
strémrand des Heizelements (12) nahe dem Luftau-
stritt (3) des Gehduses (1, 2) unmittelbar an der
Innenwand des Geh&uses (1, 2) angeordnet ist, so
daB zwischen der AuBenseite des Heizelements
(12) und der Innenwand des Gehduses (1, 2) ein
abstrémseitig im wesentlichen geschlossener Rin-
graum (27) ausgebildet ist, wobei das Heizelement
vorzugsweise Uber endseitige Tragringe (13, 13')
aus elektrisch isolierendem, vorzugsweise elasti-
schem Material im Geh3use (1, 2) gehalten ist und
wobei, vorzugsweise, das Heizelement (12) aus
bandfdrmigem, elektrischem Widerstandsmaterial
besteht, dessen einzelne Heizbinder parallei zur
Achse des Heizelements (12) angeordnet sind und
mit dessen scheinbarem Mantel jeweils einen Win-
kel einschliefen und an ihren Enden wechselseitig
mit dem jeweils benachbarten Heizband verbunden
sind, dadurch gekennzeichnet, daB an der Innen-
seite des dem Axialgebldserad (8) zugewandten
Anstrdmrandes des Heizelements (12) eine
ringdisenartige, vorzugsweise venturi-
ringdlsenartige Einschniirungszone (26) fiir den er-
sten Teilluftstrom (I} ausgebidet ist.

2. Haartrockner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Anstrémrand des Heizele-
ments (12) bzw. der entsprechende Tragring (13)
zur Mittelldngsachse des Heizelements (12) hin
verdickt ist.

3. Haartrockner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Axialgebldserad
(8) eine Nabe (7) mit einem Durchmesser aufweist,
der gréBer oder glsich dem innendurchmesser der
Einschniirungszone (26) ist.

4. Haartrockner nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest im Be-
reich des Anstrdmrandes des Heizelements (12)
ein das Innere des Heizelements (12) bis auf die
Einschnlrungszone (26) querschnittsmagig
ausflillender Leitkegel angeordnet ist.

5. Haartrockner, insbesondere nach Anspriiche
1 bis 4, wobei, vorzugsweise, das Heizelement
(12) aus bandfdrmigem, elektrischem Widerstands-
material besteht, dessen einzelne Heizbinder par-
allel zur Achse des Heizelements (12) angeordnet
sind und mit dessen scheinbarem Mantsl jeweils
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einen Winkel einschliefen und an ihren Enden
wechselseitig mit dem jeweils benachbarten Heiz-
band verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB
der elekirische Antriebsmotor 9) in
Strémungsrichtung der Luft hinter dem und koaxial
zu dem Axialgebldserad (8) und zumindest zum
Teil im Inneren des Heizelements (12) angeordnet
ist.

6. Haartrockner nach den Anspriichen 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Leitkegel durch
den Antrisbsmotor (9) bzw. eine den Antriebsmotor
(9) zumindest am anstrémssitigen Ende abdec-
kende Kappe (21) gebildet ist.

7. Haartrockner nach einem der Anspriiche 4
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Leitkegel
bzw. der Antriebsmotor (9) bzw. die den Antriebs-
motor (9) abdeckende Kappe (21) radial abragende
Rippen (31, 32) zur Halterung des Anstrémrandes
des Heizelements (12) bzw. eines entsprechenden
Tragrings (13) aufweist.

8. Haartrockner nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rippen (31, 32) sich radial
lber den Anstrémrand des Heizelements (12) hin-
aus bis an die Innenwand des Gehduses (1, 2)
erstrecken.

9. Haartrockner nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rippen (31, 32)
gleichzeitig als Leitringschaufein (31) fUr die
Luftstrdmung des Axiaigeblédserads (8) ausgebildet
sind.

10. Haartrockner nach einem der Ansprliche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da das Geh3use
(1, 2) kegelstumpfférmig mit einem sich vom Luf-
teintritt (4) zum Luftaustritt (3) geringfligig verrin-
gernden Durchmesser ausgeflhrt ist.

11. Haartrockner nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Heizele-
ment (12) aus 2zwei jeweils relativ kurzen, in
Strémungsrichtung der Luft hitersinander angeord-
neten Abschnitten (12, 12°) gleichen oder etwa
gleichen Durchmessers besteht, daB, vorzugs-
weise, die Abschnitte (12, 12) Uber zwei endsei-
tige Tragringe (13, 13) und einen Mitteltragring
(13") im Gehduse (1, 2) gehalten sind und das,
vorzugsweise, wahlweise der eine und/oder der an-
dere Abschnitt (12' baw. 12") elektrisch einschaltbar
ist.

12. Haartrockner nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Mitteltragring (13%) zur
Bildung einer ringdlisenartigen Einschnirungszone
(26") zur Mittelidingsachse des Heizelements (12)
hin verdickt ist,

13. Haartrockner nach sinem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB koaxial im
Inneren des Heizelements (12) ein weiteres Heize-
lement (12a) angeordnet und, vorzugsweise, wahl-
weise das eine und/oder das andere Heizelement
(12 bzw. 12a) elektrisch einschaltbar ist.
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14. Haarirockner nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der Anstrémrand bzw. Tra-
gring (13a) des inneren Heizelements (12a) in
Strdmungsrichtung hinter dem Anstrémrand bzw.
dem Tragring (13) des duBeren Heizelements (12)
liegt.

15. Haartrockner nach Anspruch 5 und ggf.
einem der Anspriiche 6 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Antrisbsmotor (9) bzw. an der
Kappe (21) im Inneren des Heizelements (12) ein
Temperatursicherheitsschalter (10) im ersten Teil-
luftstrom (1) liegend angebracht ist.
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