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@ Verschlusseinrichtung fiir Lade- oder Entladedffnungen in Transportkessel, insbesondere flir
schienengebundene Kessel- und Schiittgutwagen.

@ Eine VerschluBeinrichtung fiir Lade-oder Ent- 1 2 78 6 & 3 5
ladedffnungen in Transortkesseln, insbesodere fiir -
schienengebundene Schiittgut-und Kesselwagen, flir
schwenkbare Deckel (1), die Uber ein Gestéinge (2)
fernbedienbar betatigt werden, weist einen Steuerhe-
bel (11) als Bestandteil des Gestinges (2) auf, der
einerseits die Schwenkbewegung des Deckels (1)
erzeugt und andererseits die Betatigung eines Ver-
riegelungshakens (19) steuert. Die Ansteuerung des
Steuerhebels (11) erfoigt vorteilhaft Uber ein vom
Stelimittel (3) beaufschlagtes Hebeldreieck (8), das Fig.1 /' /]
den Stellweg des Stelimittels (3) Ubersetzt. Der N K W2ABEM 2N
Steuerhebel (11) nimmt nach der Verriegelung des
NVerriegelungshaken (19) eine Ubertotpunktiage ein.
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VerschiuBeinrichtung fiir Lade-oder Entladedffnungen in Transportkessel, insbesondere fiir -
schienengebundene Kessel-une Schiittgutwagen

Die Erfindung betrifft eine VerschiuBeinrichtung
fiir Lade, oder Entladedffnungen in Transportkes-
sel, insbesondere fir schienengebundene Kessel-
und Schittgutwagen, entsprechend dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Die Offnungen von Befllldomen und
Mannldchern an Kessel-und Schiittgutwagen wer-
den Ublicherweise durch Decke! verschiossen, die
entsprechend den Erfordernissen flr unter-
schiedliche Druckbeanspruchungen auszubiiden
sind. Bei bisher Ublichen VerschiuBeinrichtungen
mufl das Bedienungspersona!l in der Regel den
Kessel-bzw. Schiittgutwagen beteigen, um die Ver-
schluBsicherung der Behilterverschlisse zu
betdtigen. Das Besteigen der Transportbehélter
und das Betétigen der VerschluBsinrichtungen ist
mit einer erheblichen Gefdhrdung des Personals
verbunden, denn bei Transportbehiltern kann die
Arbeitsbiihne mit Riicksicht auf einen voll ausge-
schdpften Regeliichtraum oft nicht mit einem
Gelidnder versehen werden. Erschwerend flr das
Bedienungspersonal kommt hinzu, daB die Ver-
schiuBeinrichtungen auch bei ungiinstiger Witte-
rung wie Regen, Schnee, Glétte u. dgl., auBerhalb
geschiitzter Unterstande zu betétigen sind.

Andererseits kann auch das Offnen und
SchlieBen der VerschluBeinrichtungen manuell di-
rekt an den Verschliissen aufgrund der Ladegutbe-
schaffenheit gefdhrlich oder gar gesundheits-
gefédhrdent sein.

Die US-PS 2 669 230 schldgt deshalb vor,
Transportkessel von unten zu befiillen und zu ent-
feeren und einen notwendigen Druckausgleich von
unten iiber fernbedienbare Beliiftung an den Dek-
keln sicherzustellen. Dazu wird vorgeschlagen, die
Decke! Uber Gestinge und Hebel oder mittels
Druckzylinderbeaufschlagung fernbedienbar aus ih-
ren Dichtungen teilweise auszuheben bzw. zu kip-
pen, wobei die vorgesehene  Deckelver-
schiuBeinrichtung den Dekkel weiterhin in Ver-
schluBsteliung hilt und gegen Aufschlagen sichert.

Fiir ein Beladen von oben, beispieisweise bei
Schittglitern Ublich, ist die vorgenannte Anordnung
bestimmungsgemB nicht verwendbar. Es fehit
gine VerschiuBeinrichtung fiir die Deckel zum fern-
bedienbaren Offnen und SchlieBen der Deckel, die
insbesondere einen geforderten Offnungswinkel
ermdglicht und sicherstellt.

Eine VerschiuBeinrichtung, die diesen Mangel
beseitigt, zeigt die nicht vorverbffentiichte DE-PS
35 03 544. In VerschluBstellung wird ein -
schwenkbarer Decke! Uiber ein Gestdnge auf seinen
Sitz gedriickt, das sich einerseits am Kesselmantel
abstiitzt und andererseits am Deckel angreift,
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wobei ein Winkelhebel sich am Kesselmantel
abstlitzt und durch am kurzen Hebelarm angrei-
tende Arbeitszylinder fernbedienbar den langen
Hebelarm betdtigt, der mit einem weiteren
Gesténgeteil verbunden ist, das am Deckel angreift
und diesen durch eine Ubertotpunktlage des
Gestinges sichert. Dabei erstrecken sich die
Gesténgeteile in VerschiuBlage anndhernd paraliel
und in geringem Abstand zum Kesselmantel. Diese
VerschiuBeinrichtung ist nur flir drucklose oder
gerng beaufschlagte Ladegliter vorgesehen und
kann bei druckbeaufschiagten Ladegitern, insbe-
sondere bsi  einer  Druckentladung  von
Schiittgutwagen, nicht die erforderliche Dichtheit
der VerschiuBeinrichtung sicherstellen, da die
Gestingeteile in Verschiulage zu nachgiebig wir-
ken und nur eine Zweipunktabstitzung des Dec-
kels gegeben ist.

Die Erfindung hat sich deshalb die Aufgabe
gestellt, eine gattungsgemiBe VerschluBeinrichtung
so auszubilden, daB die Dichtheit in VerschiuBllage
im  vorgegebenen  Druckbereich auch bei
druckbeaufschlagten Ladegltern, insbesondere bei
der Druckentladung von Schittgutwagen, sicher-
gestelit wird und ein Verschwenken der Deckel
durch fernbedienbare Stellmittel bei gefordertem
Offnungswinke! durchfiihrbar bleibt.

Die Aufgabe wird bei einer Ver-
schluBeinrichtung gem&B dem Oberbegriff durch
die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen
Merkmale geldst.

ZweckmiBige Aus-und Weiterbildungen des
Gegenstandes der Erfindung sind in den Unter-
anspriichen angegeben.

Die Erfindung ist anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels nher erldutert:
Es zeigt
Fig. 1 die VerschluBeinrichtung in Ver-

schluBstellung in Draufsicht,

Fig. 2 die VerschluBeinrichtung in Ver-
schluBstellung in Seitenansicht, und

Fig. 3 die VerschluBeinrichtung in gedffneter
Steliung in Seitenansicht.

Die erfindungsgemife VerschluBeinrichtung
weist im wesentiichen einen Deckel 1, ein den
Deckel 1 schwenkendes und sicherndes Gesténge
2 und ein fernbedienbares Stelimitte! 3 auf. Bei
paariger Ausbildung des Gesténges 2 weist die
erfindungsgem#Be VerschiuBeinrichtung zus&tzlich
eine das Gestinge 2 verbindende durch dieses
Stelimittel 3 beaufschlagbare Traverse 4 auf.
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Die Traverse 4 ist in VerschiuBsteliung auf dem
Scheitel des Kessels 5 in der Querachse der Ver-
schiuBeinrichtung oberhalb des Deckels 1 auf der
Seite der Schwenkachse 6 des Deckels 1 angeord-
net. Das an der Traverse 4 an beiden Enden an-
geordnete Gesténge 2 ist vorteilhaft
spiegelsymmetrisch zur Fahrzeugldngsachse bzw.
zur Langsachse der VerschluBeinrichtung ausgebil-
det.

An jeder Seite der Traverse 4 ist paraliel zur
Schwenkachse 6 ein Schwenklager 7 angeordnet,
um das sich ein Hebeldreieck 8, etwa im Bereich
des Knies angelenkt, schwenken I4Bt. An seiner
einen Ecke ist das Hebeldreieck 8 in einem Lager-
bock 9 und dem zugeordneten Lager 10 kesselsei-
ting abgestltzt, wdhrend die gegeniiberiiegende
Ecke des Hebeldreiecks 8 einen Steuerhebel 11
mittels daran angeordneten Bolzen 12 in einem
Langloch 13 fihrt, das sich von diesem Ende des
Hebeldreiecks 8 in Richtung auf das Lager 10
erstreckt. Der Steuerhebel 11 ist an seinem einen
Ende mittels Lager 14 im Lagerbock 9 kesselseitig
abgestiitzt. An seinem anderen Ende ist mittels
Gelenk 15 eine Steuerhebelstange 16 angebracht,
die mit der Steuerhebelstange 16 des
spiegelsymmetrischen Gesténges 2 verbunden ist
und sich in Richtung der L#ngsachse der Ver-
schiuBeinrichtung ilber den Deckel 1 hinaus er-
streckt. Zwischen dem Lager 14 und dem Gslenk
16 greift im Gelenk 17 eine Zug-Druckstange 18
an, die einen VerschiuBhaken 19 Uber ein Gelenk
20 betatigt, der den Deckel formschllUssig sperrt.
Der VerschluBhaken 19 ist {iber ein Gelenk 21 und
Lagerbock 22 kesselseitig abgestlitzt. Die Steuer-
hebelstange 16 ist am den Deckel (iberragenden
Teil mit einer Flihrung 23, beispielsweise mit einer
Langlochanordnung, versehen, in die der Deckel 1
mittels Flhrelement 24 greift. In VerschluBsteliung
ist der Bolzen 12 unterhalb des Schweklagers 7
angeordnet.

Zum SchlieBen des gedfineten Deckels 1 (Fig.
3) wird das Stelimittel 3 betétigt, woraufhin die
Traverse 4 das an beiden Seiten angeordnete
Gesténge 2 beaufschlagt. Jedes Gestidnge 2 wird
dabei gleichzeitig und gleichwirkend betétigt. Die
Traverse 4 greift Uber das Schwenklager 7 am
Hebeldreieck 8 an und dreht dieses im Lager 10 im
Drehsinn der folgenden Deckelschwenkbewegung.
Das Hebeldreieck 8 fiihrt beim Drehen den Steuer-
hebel 11 mittels Bolzen 12 und Langloch 13 bei
der Zwangsdrehung um seine kesselseitige
Abstlitzung im Lager 14. Die Steuerhebelstange 16
wird in ihrem Anlenkpunkt im Gelenk 15 an den
Steuerhebel 11 angehoben und dabei gleichzeitig
im Drehsinn des Hebeldreiecks 8 geschwenkt.
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Durch die Drehbewegung des Steuerhebels 11
bewegt sich die Steuerhebelstange 16 nach oben
und das deckelseitige FUhrelement 24 in die innere
Endlage der l&ngsverschieblich in Richtung der
Steuerhebelstange 16 verschieblichen Anlenkung
(FUhrelement 24/Fiihrung 23) der Steuerhebel-
stange 16 am Deckel 1.

Der Steuerhebel 11 greift bei seiner Drehung
um seinen Drehpunkt in Lager 14 an seinem ande-
ren Ende im Gelenk 15 am Deckel 1 an und dreht
diesen bis Uber seine anndhernd senkrechte
Schwerpunktlage hinaus. Der Deckel 1 filit durch
die auf ihn einwirkende Schwerkraft mit seinem
Fihrelement 24 in Richtung auf den &uBeren An-
schlag 23a in der Flhrung 23. Der Zeitpunkt des
Erreichens dieses Anschlags 23a durch das
Fihrelement 24 ist abhdngig von der Winkelge-
schwindigkeit des dieser Deckeldrehungen nach-
laufenden Steuerhebels 11 im Gelenk 15, d. h. im
Anlenkpunkt von Steuerhebel 11 und Steuerhebel-
stange 16, da mit der Variation der Winkelge-
schwindigkeit des Gelenkes 15 die Stellung des
Anschlages 23a in Bezug zur Stellung des
Flhrelementes 24 des Deckels 1 festlegbar ist.
Falls das Fiihrelement 24 den &uBeren Anschiag
23a erreicht, bevor der Deckel 1 am Domhais 26
aufliegt, ist ein Abfangen bzw. Dd&mpfen der Dec-
kelbewegung Uber die Steuerhebelstange 16 bzw.
letztendlich durch das Stelimittel 3, beispielsweise
ein Arbeitszylinder, gegeben. In der Endlage des
Gesténges 2 liegt das Fiihrelement 24 des Deckels
1 am inneren Anschlag 23b der Fiihrung 23 an.

Mit dem Verschwenken des Hebeldreiecks 8
und dem Verschwenken des Steuerhebels 11 -
schwenkt der am Steuerhebel 11 angeordnete Bol-
zen 12 um das Lager 14. Am Gelenk 17 greift ein
Ende der Zug-Druckstange 18 an. Das andere
Ende der Zug-Druckstange 18 verschwenkt den
VerschluBhaken 19 in Sperrsteliung und Ubergreift
den Deckel 1 formschlissig. Das Stelimittel 3
beaufschlagt das Gestdnge 2 solange, bis das
Gestéinge 2 mit seinem Steuerhebel 11 und seine
Zug-Druckstange 18 eine  Ubertotpunktiage
bezlglich des Gelenkes 17 einnimmt. Das Gelenk
17 ist in Sperrstellung unterhalb der Verbindungs-
geraden durch das Lager 14 und das Gelenk 20
angeordnet. Der VerschluBhaken 19 ist so lange
gegen Verschweken gesperrt, bis das Gelenk 17
oberhalb der Verbindungsgeraden durch das Lager
14 und das Gelenk 20 angeordnet ist. Kréfte auf
den VerschiuBhaken 19, hervorgerufen durch den
mit Innendruck beaufschlagten Decke! 1, k&nnen,
wie bekannt, durch zweckmiBig selbsthemmend
wirkende Anordnung und Ausbildung der Anla-
geflachen, zwischen dem VerschiuBhaken 19 und
Deckel 1, d. h. durch Erzeugung einer
Ubertotpunktiage des VerschluBhakens 19 im Sinne
einer Verstdrkung der SchiieBkrifie, ebenfalls
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genutzt werden. Durch einen am Maul des Ver-
schluBhakens 19 angeordneten Exzenter 25 ist der
Angriffspunkt des VerschiuBhakens 19 am Deckel 1
h&henverstelibar, wodurch die AnpreBkraft des
Deckels 1 auf den Dombhals 26 einsteilbar wird.
Zum Offnen des Deckels 1 verschwenkt das
Stellmitte! 3 {ber das Hebeidreieck 8 den Steuer-
hebel 11 im Drehsinn des zu 6ffnenden Deckels 1.
Das am Steuerhebel 11 angeordnete Gelenk 17
wird aus seiner Ubertotpunktlage verschwenkt,
wobei die am Gelenk 17 angeordnete Zug-Druck-
stange 18 den VerschluBhaken 19 entriegeit und
den Deckel 1 freigibt. Dieser Entriegelungsvorgang
ist immer abgeschlossen, bevor der Deckel 1 ange-
hoben wird. Wahrend des Entriegelungsvorganges
des VerschiuBhakens 19 gleitet deswegen das
Fihrelement 24 in der Flhrung 23 vom inneren
Anschlag 23b zum 3uferen Anschlag 23a. Ein wei-
teres Verschwenken des Steuerhebels 11 schwenkt
Uiber den duBeren Anschlag 23a den Deckel 1 iber
seine Gleichgewichtslage hinaus. Durch Schwer-
kraft fallt der Deckel 1 in seine Endlage "ge&ffnet”
Der Zsitabstand zwischen dem Entriegelungs-
vorgang und dem Anhaben des Deckels 1 kann

anstelie mit dem Fuhrelement 24 und der Flihrung'

23, d. h. durch Verschiebung eines Bolzens in
sinem Langloch, auch durch eine am Ende der
Steuerhebelstange 16 angeordnete Gelenkschere
verwirklicht werden, die erst nach der vollsténdigen
Entriegelung des VerschluBhakens 19 in Sperrstel-
lung gebracht wird und den Deckel 1 anhebit.

Es ist eine weitere nicht dargestelite
Ausflihrungsform der erfindungsgeméBen Ver-
schiuBeinrichtung ausbildbar, in der das Stelimitte!
3 unter Fortlassung des variable Hebelverh&linisse
ermdglichendes Hebeldreiecks 8 dirket am Steuer-
hebel 11 angreift. In dieser Ausfuhrungsform ist
alierdings zur Bet&tigung des Dekkels 1 ein erhe-
blich ldngerer Stellweg des Stelimittels 3 zu verwir-
klichen oder ein anderes Getriebe vorzusehen.

Bei abgeschaltetem oder nicht funk-
tionsfahigem Stellmittel 3 bleibt der Deckel 1 be-
dienbar, indem die Bewegung des Steuerhebels 11
manuell ausfiihrbar ist. Zum Offnen des Deckels 1
ist das Gelenk 17 aus seiner Ubertotpunktiage mit-
tels einfacher Hilfsmitiel, beispielsweise einer
Stange, auszuhebelin. Die SchlieBbewegung des
Deckels 1 und das Verbringen der VerschluBhaken
19 in Sperrstellung erfolgt durch manuelles Ver-
schwenken des Deckels 1 und Verschwenken des
Steuerhebels 11.

Anspriiche
1. VerschiuBeinrichtung fur Lade-oder Ent-

ladebffnungen in Transportkesseln, insbesondere
flr schienengebundene Schiitigutund Kesselwagen
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mit fernbedienbaren Stelimitteln {ir schwenkbare
Deckel, die mittels Gestange betatigt und gesichert
werden und deren  VerschiuBlage  durch
Ubertotpunktiage von Gesténgeteilen gesperrt ist,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Steuerhebel (11)
als Bestandteil des Gestdnges (2) Uber eine an
seinnem einen Ende im Gelenk (15) angeordnete
Steuerhebelstange (16) die Schwenkbewegung des
durch die Steuerhebelstange (16) gefiihrten Dec-
kels (1) mindestens iber die Gleichgewichtsiage
hinaus erzeugt und daB der Steuerhebel (11)
gleichzeitig eine in einem Gelenk (17) zwischen der
kesselseitigen Abstiitzung des Steuerhebels (11)
im Lager (14) und dem Gelenk (15) angeordnete,
angelenkte  Zug-Druckstange  (18) fir die
Betitigung eines Verriegelungshakens (19) steuert,
wobei die Zug-Druck-stange (18) den Verriegelung-
shaken (19) vor dem Aufschwenken des ge-
schlossenen Deckels (1) entriegelt und wobei die
Zug-Druckstange (18) den Verriegelungshaken
(19) nach dem Zuschwenken des Deckels (1) ver-
riegelt.

2. VerschiuBeinrichtung fiir Offnungen in Tran-
sportkesseln nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Steuerhebel (11) den Verriege-
lungshaken (19) gleichzeitig mit dem Betétigen der
Steuerhebelstange (16) anzusteuern beginnt.

3. VerschiuBeinrichtung fir Offnungen in Tran-
sportkesseln nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem Stelimittel (3)
und dem Steuerhebel (11) ein Hebeldreieck (8)
gelenkig angeordnet ist, das den erforderlichen
Steliweg des Stelimittels (3) zum Schwenken des
Deckels (1) Uber die Gleichgewichtslagen
Ubersetzt.

4. VerschiuBeinrichtung fur Offnungen in Tran-
sportkesseln nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich das Hebeldreieck (8) an einer
Ecke schwenkbar im Lager (10) abstlitzt und sich
von seiner gegenilberliegenden Ecke ein Langloch
(7) in Richtung auf das Lager (10) erstreckt, in dem
der Steuerhebel (11) mittels Bolzen (12) gefiihrt ist
und daB an die dritte Ecke das Stelimittel (3) an-
greift.

5. VerschluBeinrichtung fiir Offnungen in Tran-
sportkessein nach mindestens einem der vorherge-
nannten Anspriiche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gestdnge (2) paarig ausgebildet und
spiegelsymmetrisch zur L&ngsachse der Ver-
schluBeinrichtung angeordnet ist, wobei eine quer
zur Fahrzeugldngsachse angeordnete Traverse (4)
durch das Stelimittel (3) betatigt wird und das
Gestéange (2) ansteuert.

6. VerschluBeinrichtung fiir Offnungen in Tran-
sportkesseln nach mindestens einem der vorherge-
nannten Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zug-Druckstange (18) den Verriegelung-
shaken (19) nach einem Zuschwenken des Deckels
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(1) verriegelt und dabei eine Ubertotpunktlage
beziiglich einer krafteinleitung in L&ngsrichtung der
Zug-Druckstange (18) in Richtung des Gelenkes
(17) einimmt.

7. VerschiuBeinrichtung fir Offnungen in Tran- 5
sportkesseln nach mindestens einem der vorherge-
nannten Anspriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Steuerhebel (11) nach Verriegelung des
Deckels (1) eine Ubertotpunktlage bezliglich einer
Krafteinleitung in Langsrichtung der Zug-Druck- 10
stange (18) in Richtung auf das Gelenk (17) ein-
nimmt.

8. VerschluBeinrichtung fiir Offnungen in Tran-
sportkessein nach mindestens einem der vorherge-
nannten Anspriiche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, 15
daB der VerschiuBhaken (19) in Verriegelungsstel-
lung bezliglich einer Krafieinieitung aus dem
Deckel (1) eine Ubertotpunktlage einnimmt.

9. VerschluBeinrichtung fur Offnungen in Tran-
sportkessein nach mindestens einem der vorherge- 20
nannten Anspriiche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet,
daB am Maul des VerschiuBhakens ein Exzenter
(25) angebracht ist, der den Abstand zwischen Ge-
lenk (21) und dem Angriffspunkt des Ver-
schiuBhaken (19) am Deckel (1) einstellbar ausbil- 25
det.
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