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@ Verfahren zum Farben von Textilien aus Polyesterfaser/Wolle-Mischungen auf Jet-Farbemaschinen.

@ Wegen der aufgrund der angewandten hohen Firbetemperaturen notwendigen Mitverwendung von Formal-
dehyd als Ubliches Wollschutzmittel und den sich daraus ergebenden Abdichtungsschwierigkeiten von Jet-
Férbsmaschinen 148t sich eine HT-Firbung von Polyesterfaser/Wolle-Mischungen ohne Umweltbeifistigung nicht
durchfiihren. Wird nun aber flir dieses Vorhaben bei niedrigeren Temperaturen gearbeitet und werden die als
Folge davon in diesem Fall bendtigten Carrier der Farbeflotte dirpkt zugesetzt, dann entstehen wiederum
Egalitdtsprobleme und Echtheitsverminderungen auf dem Wollanteil der Ware.

Erfindungsgem&B wurde nun gefunden, daB durch isothermes Zudosieren des Carriers in die bereits 10 - 20
Minuten laufende Firbung Uber den die Ware antreibenden Gasstrom eine gute Verteilung desselben und seine
volle Wirksamkeit ohne EchtheitseinbuBen erreicht wird. Die Firbung kann 10 -30 Minuten spéter beendet
werden. Alle Vorteile der Jet-Firbung kommen hierbei voll zum Tragen.
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Verfahren zum Firben von Textilien aus Polyesterfaser/Wolle-Mischungen auf Jet-Farbemaschinen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum diskontinuierlichen Farben von auf Disen{Jet)-
Firbeanlagen in Endlosform umlaufendem, strangférmigen Textilgut aus linearen Poiyesterfasern in Mi-
schung mit Wolle mit fir diese Fasertypen jeweils geeigneten Farbstoffen nach der Ausziehtechnik, wobei
der Vorschub flir den Transport der Ware innerhaib der in sich geschlossenen Anlage {iber die Betétigung
des Diisensystems mittels der Bewegungsenergie eines umgewdélzten, in Bezug auf das farberische
Verhalten von Farbstoffen und Textilgut nicht inerten Gasstromes erfoigt, diesem strémenden Gas in der
Diisensektion flir den Warenantrieb zugleich die Firbeflotte in zerstdubter Form zugesetzt wird und so
entsprechend den vorgewihiten Temperatur-und Druckbedingungen mit dem Textilgut in Kontakt gebracht
dort unmittelbar unter Fixierbedingungen zur Einwirkung geiangt.

Das gemeinsame Fadrben der beiden Bestandieile von Polyesterfaser/Wolle-Mischungen im Auszieh-
prozeB ist an sich allgemein bekannt. Dazu wird der Wollanteil des Textilgutes je nach den Echtheitsanfor-
derungen der Praxis gew&hnlich mit S&ure-, Metallkomplex-oder Reaktiviarbstofien coloriert, wobei die fiir
die Farbung der Polyesterfaserkomponente bendtigten Dispersionsfarbstoffe sich meist im gleichen Bad
befinden und auch h3ufig simultan fixiert werden. Die Fixierung der Dispersionsfarbstoffe geschient dabei
entweder bei Kochtemperatur oder bei einer Temperatur um 106 °C unter Zuhilfenahme von Carriern, oder
aber unter Hochtemperatur-(HT)-Bedingungen (120 - 125 °C) ohne die Mitverwendung eines Carriers.
Letzteres HT-Verfahren zur Farbstoff-Fixierung erfordert jedoch im Falle der besonderen Zusammensetzung
der zu farbenden Fasermischung des Zusatzes von Wollschutzmitteln. Ohne diese wiirde die Wolle wegen
der angewandten hohen Férbetemperaturen ndmlich starken Schaden erleiden. Als billigstes und wirksames
Wollschutzmittel hat sich auf dem vorliesgenden Arbeitsgebiet Formaldehyd bewahrt.

in der suropdischen Patentschrift EP-B-O 078 022 ist nun ein Verfahren zur NaBbehandiung, insbeson-
dere zum Farben beschrieben, gemiB dem ein Gasstrom in einer Jet-Farbemaschine den Vorschub des zu
veredslnden, strangférmigen Textilgutes Ubernimmt, wobei flir die Durchflihrung der nacheinander ablau-
fenden Arbeitsgénge isotherme Verhdltnisse geschaffen werden. In den antreibenden Gasstrom wird dann
die Farbeflotte zudosiert und unter isothermen Bedingungen mit dem Farbgut in Kontakt gebracht. Dabei ist
eine rasche Verteilung der Flotte im Farbgut gegeben und es setzen auch gleichzeitig Fixierprozesse von
Farbstoffen auf den jeweiligen Fasermaterialien ein.

im Falle des Firbens von Mischungen aus Polysesterfasern und Wolle enthiit die dafiir eingesetzte
Flotte in dem benutzten wiaBrigen Medium dispergierte bzw. geldste Farbstoffe flir beide Faserarten und
S&ure bzw. Puffersubstanzen zum Einstellen eines pH-Wertes im Bereich von 4,5 - 6,5.

Unter Polyesterfasern werden im nachfolgenden vorzugsweise normal anfirbbare Typen dieser Faser-
kategorie gemeint, d.h. solche Fasern, die nicht als Foige einer Modifikation ihres einheitlichen polymeren
Fasergefiiges ohnehin carrierfrei bei Kochtemperatur gefarbt werden k&nnen.

Wenn flir das hier ins Auge gefaBte einbadige Farben von Polyesterfaser/Wolle-Mischungen das oben
vorgestellte Verfahren aus der EP-B-O 078 022 nunmehr unter Hochtemperaturbedingungen durchgefiihrt
werden soll, dann hat es sich hierbei gezeigt, daB die aufgrund der gegebsnen Verhdlinisse notwendige
Mitverwendung von Formaidehyd als Wollschutzmittel zur starken Beléstigung und eventuell Schidigung
des Bedienungspersonals fiihren kann, weil sich die eingesetzten Jet-Farbemaschinen dagegen nur mit
unwirtschaftlich hohem Aufwand geniigend gut abdichten lassen. Als eine Folge davon muB wegen der in
dieser Hinsicht bestehenden Schwierigkeiten auf die Anwendung des HT-Férbeprozesses fiir den genan-
nten Zweck verzichtet werden.

Ist indessen fur die Ausflihrung der besagten Férbung der Fasermischung die alternative Verfahrensva-
riante in Aussicht genommen, dann werden im Zuge der Ausziehoperation bei Kochtemperatur oder bei
einer Temperatur um 106°C flir den zuvor definierten, nicht modifizierten Polyesterfaser-Typ allerdings
Carrier ben&tigt, um das Textilmaterial ausreichend tief anfdrben zu kdnnen. Der Einsatz von Carriern
unmittelbar in der Farbeflotte wirft aber in diesem Falle wiederum Egalisisrungsprobleme und Echtheitsver-
minderungen flr die Wollfdrbung auf.

Der nachstehend erlduterten Erfindung stellte sich also die Aufgabe, Polyesterfasern/Wolle-Mischungen
bei Vermeidung der geschilderten, nicht tolerierbaren Unzuldnglichkeiten durch die Anwesenheit von
Formaldehyd auf die Umwelt dennoch egal und ohne das Entstehen von EchtheitseinbuBen nach einem
Ausziehverfahren bei Kochtemperatur oder bei einer Temperatur um 106 °C in einer Jet-Farbemaschine
unter isothermen Bedingungen firben zu k&nnen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geist, daB man nach dem isothermen Zusatz der die
Farbstoffe flr beide Faserarten und pH-Regulantien enthaltenden Firbeflotte die Ware damit zunschst 10 -
20 Minuten bei Kochtemperatur oder bei einer Temperatur um 1068 °C behandelt, erst dann die
Dispersion/Emulsion eines Carriers dem antreibenden Gasstrom zudosiert und schlieBlich die Férbung im
Verlauf von weiteren 10 - 30 Minuten unter isothermen Bedingungen zu Ende bringt.

Durch das der Erfindung Zugrundeliegende Prinzip, nimlich das nachtrégliche Zudosieren der Carriere-
mulsion in den antreibenden Gasstrom, werden sowohl die volle Carrierwirkung erreicht als auch Echtheits-
probleme und Egalisierschwierigkeiten ausgeschaltet. Dieses neuartige Verfahren lisfert einwandirei egaie
Férbungen und bringt gegeniiber den iUblichen Arbeitsweisen fir denselben Zweck Einsparungen an
Energie und Chemikalien sowie eine Reduzierung des Ausstosses von Abwassern mit sich.

Die Farbausbeute auf beiden Faserarten ist verfahrensgemiB wegen des angewandten kurzen Flotten-
verhéltnisses ebenfalls verbessert und den Echtheitsminderungen als Foige des direkten Carrierzusatzes
2ur Férbeflotte im Anfangsstadium des Behandlungsvorganges wird aus dem Wege gegangen.

Flr das Farben des Wollanteils kommen nach dem beanspruchten Verfahren alie fiir Wolle geeigneten
sauren Farbstoffe in Betracht; fiir den Polyesterfaseranteil ist aus der Klasse der Dispersionsfarbstoffe (C.l.
Disperse Dyes) esine Auswahi soicher Farbstoffe zu treffen, die sich nach Carrierfirbemethoden anwenden
lassen.

Als Carrier kommen handeisUbliche Dispersionen bzw. Emuisionen von substituierten Aromaten, z.B.
Chioraromaten, Phenolen, Salicylsdureestern sowie Mischungen davon, die auch Kohlenwasserstoffe enthal-
ten konnen, u.a. mehr in Frage. Sie werden vor ihrem Einsatz im erfindungsgemiBen Verfahren mit Wasser
verdinnt und so in den Gasstrom des Jets eindosiert, daB sie als feiner Nebel sich auf dem Textilgut
niederschiagen kdnnen.

Der Verfahrensablauf fiir die beanspruchte Arbeitsweise gestaltet sich demnach etwa wis folgt:

Nach dem Beschicken der Jet-Férbemaschine mit dem Textilgut aus Polyesterfasern und Wolie wird .
das Gebldse der Stlickfdrbe-Anlage in Gang gesetzt und auf diese Weise die Zirkulation des
strangférmigen Materials aerodynamisch bewerkstelligt. Bisweilen kann schon der Beladevorgang selbst
vorteithaft unter Mitwirkung des vom Gebldse erzeugten Gasstromes erfolgen. Durch Beimischen von
Dampf in das strmende Transportgas werden alsdann sowohl! die Autheizung der Ware samt des damit
beladenen Férbekesseis auf eine Temperatur von 100 - 106 °C als auch zugleich eine Befeuchtung des
umlaufenden Stranges herbeigeflihrt. .

Nun dosiert man Uber die dem Behandiungsmittelzusatz dienende Injektionspumpe und ein im Gas-
Kreislauf befindliches Dlsensystem die separat zubereitete Férbefiotte in den erhitzten Gasstrom ein. Sie
enthalt Farbstoffe flir beide Faserarten sowie pH-Regulantien zum Einstellen eines pH-Wertes zwischen 4,5
und 6,5 und etwaige sonstige Hilfsmittel; inre Temperatur betrdgt 80 - 100 °C, so daB die isothermen
Bedingungen auf der Ware durch die Flottenzufuhr allenfalis nur geringfligig gestdrt werden, zumal die
Filssigkeitsmenge auch mdglichst kurz bemessen ist, das ca. 2 - 4fache des reinen Warengewichts. Der
Einschleusevorgang erfolgt iber die Dauer mehrerer Umisufe des Textilgutes. Sodann 148t man diese Flotte
ca. 10 - 20 Minuten bei 100 - 106 °C auf das rotierende Farbgut einwirken.

Nach Ablauf dieser Frist beginnt das Zudosieren der mit wenig Wasser (2 - 3fache Menge) von 60 °C
verdlnnten Carrierzubereitung. Es erfolgt genauso wie der Zusatz der Flotte {iber eine Dosierpumpe und
die ZerstduberdUse, verteilt Uber mindestens einen Umlauf des Textilgutes. Nach weiteren 10 - 30 Minuten
Behandiungszeit bei 100 - 106 °C sind die MaBnahmen zur Firbeoperation abgeschiossen und die
Nachbehandlung der so gefdrbten Fasermischung kann auf Ubliche Art stattfinden.

Die nachfolgenden Beispiele solien das beanspruchte Verfahren in keiner Weise einschrinken, vor
allem nicht in Bezug auf die verwendeten Farbstoff-Kombinationen, sondern dienen lediglich zur Illustration
des Vorgehens nach der vorliegenden Erfindung. Die in diesen ausfihrungsbeispielen enthaltenen Proze-
ntangaben beziehen sich auf das Gewicht der so bezeichneter Gegenstinde und sind auf den trockenen
Zustand des Farbgutes berechnet. Die genannten Farbstoffe werden in handelstblicher Form und Be-
schaffenheit eingesetzt.

Beispiel 1

Ein Gabardine aus einer Wolle/Polyester-Fasermischung (im Verhiltnis 45:55) wird in Strangform in
eine Jet-Farbemaschine eingebracht, darin mittels eines Dampf/Luft-Gemisches in Umiauf gesetzt sowie
zugleich befeuchtet und auf 95 °C vorgeheizt. Das Gewebe enthilt danach 50% an aus kondensiertem
Dampf resultierender Feuchtigkeit.
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Nacheinander speist man nun durch Injektion {iber das Diisensystem 150 % an zusitzlicher Feuchte in
Form einer auf Behandlungstemperatur erhitzten wéfrigen Flotte ein, in der 2 % eines Puffergemisches aus
Ammoniumacetat und Essigsédure zur Einstellung des pH-Wertes 5 gelfst sind, und die auBerdem 3 g/l
eines Egalisierhilfsmittels auf Basis des Umsetzungsprodukies von 1 Mol Stearylamin mit 12 Mol Ethyleno-
xid enthélt sowie, in weiteren 100 % an zugeflihrtem Wasser von 95 °C dispergiert bzw. gelst, noch die
nachfolgend bezeichneten Farbmittel:

0.7 % des Farbstoffes Disperse Yellow 64 mit der C.I1.-Nr. 47023,

0,65 % des Farbstoffes Disperse Red 60 mit der C.l.-Nr. 60756,

0,6 % des Farbstoffes Disperse Red 65 mit der C.1.-Nr. 11228, und

0,14 % des Farbstoffes Disperse Biue 56 mit der C.I.-Nr. 63285,

sowie

0,16 % der 1:2-Chrom-Kompliexverbindung des sauren Wollfarbstoffes der Formel

NO2

CHy

N==N
& .
OH

0,07 % der 1:2-Chrom-Komplexverbindung des sauren Wollfarbstoffes der Formel

c1
CH
3
oL
HO N==N
' OH

0,08 % einer 1:2-Metall-Komplexverbindung hergestsllt durch Mischchromierung aus den bseiden (im
Verhiltnis 1:1) sauren Wollfarbstoffen der Formein

OH HO SOz-NHz CHy
HO LS 0 N=N 0 u
3 und .
Ne=N —\ | O
O " OH HO

NO,

Nach beendigter Beschickung des Férbebades erh&ht man durch Einblasen von Dampf die Temperatur
der zirkulierenden Fiotte auf 100 °C und farbt dabei die Ware 20 Minuten lang unter diesen Bedingungen.

Inzwischen sind separat vom Flotten-Kreisiauf 0,9 % eines handelsiiblichen Carriers auf Basis Methyl-
salicyclat, in Mischung mit aliphatischen Kohlenwasserstoffen, in der 2-3fachen Menge Wasser von 60 °C
emulgiert worden. Nach Ablauf der zuvor erwdhnten 20-miniitigen Behandiungsdauer wird diese Emulsion
Uber das Disensystem der Jet-Anlage zudosiert und - wdhrend das Farbgut mehrere Umidufe mitmacht -
so auf den Strang bei 100 °C appliziert.

Nach weiteren 20 Minuten Farbezeit bei 100°C wird das umgewilzte Behandlungsbad abgeiassen; die
gefirbte Ware wird nun durch. Zulauf von weniger warmem Wasser zum Farbejet abgekiihit sowie zugleich
gespllt und anschliefend wahrend 20 Minuten bei 75 °C mit einem frisch angesetzten, waBrigen Bad unter
Zusatz von

i
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0.5 % Essigs3ure und
2 g/l eines Hilfsmittels enthaltend
40 % mit 36 Mol oxethyliertes Ricinusél,
42 % Ca-phenylcogasinsulfonat sowie
16 % Isopropanol
beim Flottenverhiitnis von 1:10 nachbehandelt. SchlieBlich wird die in der angegebenen Weise erzeugte
Farbung erneut warm und kalt mit Wasser gesplilt sowie getrocknet.
Man erhélt einen gut Ton-in-Ton braun gefirbten Gabardine.

Beispiel 2:

Ein Gewebe aus einer Polyesterfaser/Wolle-Mischung (im Verhiltnis 55:45) wird in eine Jet-Firbema-
schine, die isothermes Férben im Gasstrom erlaubt, in Strangform eingezogen und dann mittels eines
Dampf/Luft-Gemisches in Umiauf gebracht, auf 106 °C aufgeheizt und zugleich mit 200 % an durch die
Dampfkondensation gebildeter Feuchtigkeit beaufschiagt.

Uber das Einspritzdlsensystem werden nun 20 % an weiterer Feuchte in Form von Wasser von 95 °C
enthaltend
2 % Ammoniumacetat,

2 % Essigsdure(60 %ig) sowie

1.5 % eines Egalisierhilfsmittels auf Basis des Umsetzungsproduktes von 1 Mol Stearylamin mit 12 Mol
Ethylenoxid

eingeschleust und auf der Ware verteilt. Die Temperatur des Behandlungsbades wird dabei auf 106 °C
gehalten. Nach ca. 5 Minuten wird in gleicher Art und Weise entsprechend einer zusitzlichen Feuchtigkeits-
menge von 180 % eine wifrige Flotte von 95 °C enthaitend

0,06 % des Farbstoffes Disperse Yellow 64 mit der C.1.-Nr. 47023,

0,87 % des Farbstoffes Disperse Biue 56 mit der C.l.-Nr. 63285, und

1.4 % eines blauen Dispersionsfarbstoffes auf Basis eines Gemisches aus verschieden bromierten Diamino-
dihydroxy-anthrachinonen mit weniger als 1 Mol Brom je Mol Farbstoff.

sowie

0,04 % des Reaktivfarbstoffes der Formel

S0,.H

> = N=f —fC——CH

HO
SO3H

s.o - - -Ne= - -
27CHy=CHy=N-CH,~CH,~503H

CH3
0,22 % des Reaktivfarbstoffes der Formel
= =80 _ - - «Ne - -
O N=N .,02 CH2 C‘-I2 "Q CH2 CH.‘2 ‘303‘{

CH
3
e .
und

1.9 % des Reaktivfarbstoffes der Formel



10

15

20

25

30 °

35

45

50

55

0 260 485

2-503}-1

SOZ-CHZ-CHz-Il\I-CHZ-CH

CH3

auf das Farbgut aufgebracht und dasselbe dann 20 Minuten bei 106 °C gefirbt.

Inzwischen hat man separat von Flottenkreislauf 0.9 % eines handelsiiblichen Carriers auf Basis p-
Hydroxydipheny! in der 3-fachen Menge Wasser von 60 °C emulgiert. Nach Ablauf der 20-minitigen
Behandiungsdauer wird diese Emulsion tiber das Disensystem der Jet-Anlage zudosiert und - wihrend das
Farbgut mehrere Umldufe ausflihrt - auf dasselbe bei 106 °C aufgebracht.

Nach nochmals 30 Minuten Férbezeit bei 106 °C sowie nachherigem AbfiuB der Farbeflotte wird nun
die geférbte Ware durch Zulauf von weniger warmen Wasser zum Firbejet abgekihlt, zugleich gespiit und
anschiieBend wie in Beispiel 1 nachbehandelt.

Man erhélt eine gut Ton-in-Ton und sehr echte Marineblaufdrbung des Gewebes.

Anspriiche

Verfahren zum diskontinuieriichen Férben von auf Disen(Jet)-Farbeanlagen in Endlosform umlaufen-
dem, strangfdrmigen Textilgut aus linearen Polyesterfasern in Mischung mit Wolle mit fiir diese Fasertypen
jeweils gesigneten Farbstoffen nach der Ausziehtschnik, wobei der Vorschub flir den Transport der Ware
innerhalb der in sich geschlossenen Anlage tber die Betétigung des Dilisensystems mittels der Bewegun-
gsenergie eines umgewélzten, in Bezug auf das farberische Verhalten von Farbstoffen und Textiigut nicht
inerten Gasstromes erfolgt, diesem strdmenden Gas in der Dusensektion fUr den Wareantrieb zugleich die
Farbeflotte in zerstdubter Form zugesetzt wird und so entsprechend den vorgewihiten Temperatur-und
Druckbedingungen mit dem Textilgut in Kontakt gebracht dort unmittelbar unter Fixierbedingungen zur
Einwirkung gelangt, dadurch gekennzeichnet, da8 man nach dem isothermen Zusatz der die Farbstoffe fur
beide Faserarten und pH-Regulantien enthaltenden Firbeflotte die Ware damit zun#chst 10 - 20 Minuten
bei Kochtemperatur oder bei einer Temperatur um 106 °C behandelt, erst dann die Dispersion/Emulsion
eines Carriers dem antreibenden Gasstrom zudosiert und schlieflich die Farbung im Verlauf von 10 - 30
Minuten unter isothermen Bedingungen zu Ende bringt.
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