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@ Verfahren zum Innenreinigen von verzweigten Rohrleitungen und/oder Aggregaten sowie
Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

@ Es wird ein Verfahren zum Innenreinigen von
verzweigten Rohrleitungen und/oder Aggregaten be-
schrieben, bei dem die Leitungen bzw. die Aggre-
gate mit einem flissigen Reinigungsmedium durch-
spult werden. Es ist vorgesehen, daB sine gemein-
same Reinigungsmediumszufuhr vorgesehen ist, von
welcher ausgehend mehrere Leitungen und/oder Ag-
gregate aus in einer Parallelschaltung durchstrémt
werden. Die GesamtdurchfluBmenge in der Hauptlei-
tung wird gemessen, und auBerdem wird die jewei-
lige DurchfiuBmenge in jeder der zu reinigenden
Leitungen bzw. in jedem der zu reinigenden Aggre-
gate gemessen. Die DurchfluBmengen in jeder der
cézu reinigenden Leitungen sind Uber hierzu vorgese-
hene Einrichtungen einstellbar. Dadurch kann er-
Odreicht werden, daB die verzweigten Rohrleitungen - = SN
und/oder Aggregate gleichmiBig - entsprechend N - U
dem individuellen Reinigungsbedarf - durchspiilt - '
Q werden. Weiterhin wird eine zur Durchflihrung des
Verfahrens geeignete Vorrichtung beschrieben.
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Verfahren zum Innenreinigen von verzweigten Rohrieitungen und/oder Aggregaten sowie Vorrichtung
zur Durchfiihrung dieses Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Innen-
reinigen von verzweigten Rohrieitungen und/oder
Aggregaten, bei dem die Leitungen bzw. die Ag-
gregate mit einem flissigen Reinigungsmedium
durchspiilt werden, sowie eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Bei den zu reinigenden Rohrieitungen kann es
sich beispielsweise um Wasserleitungsnetze im In-
neren von Gebduden oder auch um Heizungsrohr-
bzw. Heizkdrpersysteme handeln, welche was-
serflhrend ausgebildet sind. In derartigen verz-
weigten Rohrleitungen bzw. Aggregaten besteht
das Problem, daB im Laufe der Zeit an den Innen-
wandungen Ablagerungen aufireten, beispielsweise
Kalkablagerungen, Korrosionsriickstdnde od. dgl..

Es ist bekannt, derartige Ablagerungen durch
geeignete Reinigungsmedien aufzulGsen und aus-
zusplilen. Hierzu ist eine gleichm&gige Einwirkzeit
und eine gleichméBige Benetzung der zu I¥senden
Ricksténde erforderlich.

Bisher bekannte Versuche, verzweigie derar-
tige Rohrleitungen und/oder Aggregate innenseitig
zu reinigen, haben nicht zu befriedigenden Ergeb-
nissen geflhrt. Dies liegt daran, daB bei einem
Durchspiilen derartiger Rohrleitungen und/oder Ag-
gregate das Splimedium den Weg des geringsten
Widerstandes geht und somit lediglich diejenigen
Abschnitte oder Bersiche gereinigt werden, durch
die das Spiilmedium tats#chlich flieft. Ein weiteres
Problem besteht darin, daB auch in den tatsschiich
durchflossenen Innennbereichen oftmals nicht die
gesamte Innenseite benetzt wird, da vom Quer-
schnitt her gesehen oftmals lediglich ein Teilbe-
reich der Innenoberfliche, beispielsweise die
untere Hélfte, benetzt wird.

Man hat versucht, die verzweigten Rohrleitun~
gen und/oder Aggregate zum Zwecke der Innenrei-
nigung in einzelne Abschnitte aufzuteilen bzw.
Einzelabschnitte gesondert zu behandein. Abgese-
hen davon, daB dies hchst aufwendig ist, ist hier-
mit der Nachteil verbunden, daB zwangsldufig ein-
zelne Abschnitte bzw. Bereiche mehrfach dem
Spililmedium  ausgesetzt werden. Da das
Splilmedium eine gewisse Aggressivitit hat, wer-
den dadurch Teilbereiche Uber Gebiihr beans-
prucht und angegriffen, was zu Leckagen fiihren
kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, womit gewihrieistet ist,
daB eine sichere gleichmigige Benetzung und
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gleichmiBige Einwirkzeit des Reinigungsmediums
an allen Stellen des angeschlossenen Systemes
bzw. der Aggregate bei mdglichst geringem Aut-
wand erzielt werden kann.

Zur LBsung dieser Aufgabe ist erfindungs-
gemdB vorgesehen, daB mehrere Leitungen
und/oder Aggregate von einer gemeinsamen Reini-
gungsmediumszufuhr aus in einer Parallelschaltung
durchsirémt werden, und die DurchfluBmenge jeder
Leitung bzw. jedes Aggregates im Verhiitnis zur
GesamtdurchfluBmenge entsprechend dem indivi-
duellen Reinigungsbedarf der sinzelnen Leitungen
bzw. der einzelnen Aggregate eingestellt wird.

Hierbei ist vorteilhaft, daB durch die Ein-
stelim@glichkeiten der DurchfluBmengen in jeder

Leitung bzw. jedem Aggregat erreicht werden kann,

daB jede Leitung bzw. jedes Aggregat vom
Splilmedium durchflossen wird, da dadurch ausge-
schlossen werden kann, daB sich das Spiimedium
einen Weg des "geringsten Widerstandes” suchen
kann. Bei einem Verfahren nach dem Stande der
Technik wiirde beispielsweise bei einem Verfahren
zum Innenreinigen von Rohrleitungen in einem
mehrgeschossigen Haus, bei dem Rohrleitungen
im KeliergeschoB, im Erdescho8 und in Oberge-
schossen vorgesehen sind, eine Zirkulation des
Spulmediums lediglich im Kellergeschof und allen-
falls im ErdgeschoB erfolgen, und der Anteil der
DurchfluBmenge des Spiilmediums wiirde in den
Obergeschossen immer geringer werden. Mit dem
erfindungsgem&Ben Verfahren besteht demge-
geniiber die Mdglichkeit, den Durchfluf beispiels-
weise im KellergeschoB und im ErdgeschoB so zu
drossein, daB bei beispielsweise gleichbleibendem
anstehenden Druck des Splimediums zwangs-
weise erreicht wird, daB auch die Rohrleitungen
bzw. Aggregate in den oberen Geschossen von
Spiimedium durchflossen werden. Die Einstellung
erfolgt dabei zweckm#Bigerwsise so, daf die
DurchfluBmenge des Splilmediums in allen verz-
weigten Bereichen gleichm#gig ist, so daf das
Medium in allen zu reinigenden Bereichen
gleichmaBig bzw. ausreichend wirken kann.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB es nicht
erforderlich ist, eine Einzelsplilung der einzelnen
Rohrleitungsabschnitte bzw. Aggregate vorzuneh-
men, sondern daB lediglich ein einziger, aile Berei-
che gleichzeitig erfassender Vorgang erfoigen
kann, wodurch sowohl der Aufwand verringert wird,
als auch eine Uberm&Bige Belastung einzelner Ab-
schnitte bzw. Bereiche der Rohrleitungen und/oder
Aggregate. :
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Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB durch
die erfindungsgemife L&sung verhindert wird, dap
durch den stindigen Wechsel von Anschilissen
und oftmaliges Einflillen von Splilmedium und
Durchspiilen gereinigter Leitungsabschnitte aggres-
sives Spllmedium auslduft und damit Schiden
beispielsweise auf FuBb&den od. dgl. verursacht.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin,
daB im Vergleich zum Stande der Technik weniger
aggressive und damit umweltfreundliche und weni-
ger gesundheitsschidliche Reinigungsmedien ein-
gesetzt werden kdnnen, weil durch die beobacht-
bare und steuerbars gleichmégige Strdmung in al-
len Bereichen auch bei weniger aggressiven Reini-
gungsmedien eine gute Reinigungswirkung erzielt
werden kann, so daB es nicht erforderlich ist, "-
schnelligkeitshalber” jewsils h&chst aggressive
Reinigungsmedien einzusetzen.

In besonders zweckm&Biger Ausgestaltung der
Erfindung kann weiterhin vorgesshen sein, daB zwi-
schen der Reinigungsmediumszufuhr und dem Rei-
nigungsmediumsablauf eine ein allseitiges Benet-
zen der Innenseiten bewirkende Druckdifierenz her-
gesteilt wird. Dies kann beispielsweise dadurch
realisiert werden, da8 im Bereich des Reinigungs-
mediumsablaufes eine Drosselstelle eingerichtet
wird, mittels derer eine solche Druckdifferenz zwi-
schen der Reinigungsmediumszufuhr und dem Rei-
nigungsmediumsablauf eingestellt werden kann,
daB das gesamte System, also die verzweigten
Rohrieitungen und/oder Aggregate, innenseitig
gleichm&Big mit Reinigungsmedium beflutet und
dadurch eine gleichférmige Benetzung jeweils Uber
den gesamten Querschnitt und damit eine
gleichmigige und volistdndige Einwirkm&glichkeit
des Reinigungsmediums erzielt wird. Luftblasen in
dem System, die stellenweise eine Einwirkung des
Reingungsmediums verhindern ké&nnten, werden
bei der Erfindung sozusagen "abtransportiert”.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, daB das flissige Reinigungsme-
dium entgegen der Gebrauchsstrémung durch die
zu reinigenden Leitungen und/oder Aggregate ge-
leitet wird. Unter "Gebrauchsstrémung” wird die
Strémungsrichtung verstanden, in der das Trink-
wasser, das Heizungswasser od. dgl. flieft. Erfah-
rungsgemésB ist es so, daB8 die Rohrquerschnitte
sich zu den Gebrauchsstelien (z.B. Wasserzapfstel-
fen) hin verengen. Wenn flir den Reinigungsvor-
gang die Strdomungsrichtung umgekehrt wird, er-
reicht man damit, daB sich 18sende gr&Bere Parti-
kel in einen sich erweiternden Rohrbereich gespiilt
werden, so daB die Gefahr einer Verstopfung durch
gelOste Partikel dadurch gering gehalten wird.

Durch die permanente Beobach-
tungsmdéglichkeit der DurchfluBmenge jeder Lei-
tung bzw. jedes Aggregates im Verhiltnis zur
GesamtdurchfluBmenge kann beispielsweise auch
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festgestellt werden, ob wihrend des
Spiilvorganges eine Verstopfung einer Leitung oder
eines Aggregates durch gelSste Partikel erfolgt ist.
In einem derartigen Fall ist es m&giich, durch Dros-
selung der Ubrigen Leitungen bzw. Aggregate den
Druck in der betreffenden Leitung bzw. in dem
betreffenden Aggregat zu erhdhen, um dadurch
diese Leitung wieder freizubekommen. Wenn ledi-
glich die DurchfluBmenge reduziert ist, wird durch
eine DruckerhShung die Menge des der Verstop-
fungsstelle zugeflhrten Reinigungsmediums
erh8ht, so daB eine schneliere L&sung und Abtra-
gung erfolgen kann. Grundsitzlich ist natlirlich
auch ein mechanischer Eingriff in einem derartigen
Fall mé&glich.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin,
daB eine Lokalisierung einer mdglichen Verstop-
fungsstelle durch Beobachtung der Durch-
fiuBmengen an den entsprechenden Anzeigeein-
richtungen ohne weiteres méglich ist.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens ist dadurch gekennzeichnet, da8 ein Vorrats-
behdélter flir das Reinigungsmedium vorgesehen ist,
welcher im Betriebszustand Uber eine mit Druck
beaufschlagbare Hauptisitung mit wenigstens einer
Verteilereinrichtung verbunden ist, an weicher die
2u reinigenden Leitungen und/oder Aggregate im
Betriebszustand angeschiossen sind, und daB Ein-
richtungen zur Messung des Druckes und der
DurchfluBmenge in der Hauptleitung vorgesehen
sind, und daB zwischen der Verteilereinrichtung
und den Leitungs-bzw. Aggregatanschilissen Ein-
richtungen zur Messung und Regulierung der
jeweiligen DurchfluBmenge in jeder der zu reinigen-
den Leitungen und/oder jedem der zu reinigenden
Aggregate vorgesehen sind.

Durch Betétigung der Einrichtungen zur Regu-
ierung der jeweiligen DurchfluBmenge erfolgt
natlirlich indirekt auch eine Druck3nderung.
ZweckmiBig ist es, die Drlicke auch in den einzel-
nen Leitungen bzw. Aggregaten messen zu
kdnnen. Hierzu kann in weiterer Ausgestaltung der
Erfindung vorgesehen sein, daB zwischen der Ver-
teilereinrichtung und den Leitungs-bzw.
Aggregatanschllssen auch Einrichtungen zur Mes-
sung des jewelligen Druckes in jeder der zu reini-
genden Leitung und/oder jedem der zu reinigenden
Aggregate vorgesehen sind. Da DurchfluBmenge
und Druck physikalisch in engem Verhiltnis zuei-
nander stehen, kann durch Beobachtung der
Druckmegeinrichtungen festgestellt werden, wie der
Reinigungsvorgang in den einzelnen Teilbereichen
ablduft. Wenn Ablagerungen weggesplilt werden,
nimmt der Leitungswiderstand ab und dementspre-
chend die DurchfiuBmenge zu bei gleichzeitig ab-
nehmendem Druck in dem jeweiligen Teilbersich.
In diesem Fall kann eine Nachregulierung erfolgen.
Stellt man fest, daB ein Teilabschnitt bereits vollig
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"frei" von Ablagerungen ist, kann man natlrlich
auch diesen Teilbereich villig abschalten und das
damit "freiwerdende” Reinigungsmedium auf die
anderen noch zu behandelnden Bereiche verteilen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
kann vorgesehen sein, daf endseitig der zu reini-
genden Leitungen und/oder Aggregate einstelibare
Gegendruckhalteeinrichtungen  vorgesehen sind.
Derartige  Gegendruckhaltesinrichtungen dienen
dazu, zwischen der Reingungsmediumszufuhr und
dem Reinigungsmediumsablauf eine solche Druck-
differenz einstellen zu k&nnen, daB die Innenseiten
allseitig benetzt werden.

Weiterhin kann erfindungsgem&f vorgesehen
sein, daB die zu reinigenden Leitungen und/oder
Aggregate Uber seine oder mehrere Zwi-
schenleitungen in den Vorraisbehdlter miinden.
Durch den auf diese Weise erzielien Krsislauf des
Reinigungsmediums wird eine besonders wirt-
schaftliche Betriebsweise erreicht.

SchiieBlich kann erfindungsgemisB vorgesehen
sein, daB die Verteilereinrichtung eine Hauptvertei-
lung aufweist, und daB mehrere nachgeschaltete
Unterverteilungen vorgesehen sind, auf denen oder
hinter denen (in Durchflurichtung gesehen) die
Einrichtungen zur Messung und Regeiung der
DurchfluBmengen und ggf. zur Messung der
Driicke in jeder der zu reinigenden Leitungen
und/oder jedem der zu reinigenden Aggregate vor-
gesehen sind.

Dies hat den Vorteil, daB zwischen der Haupt-
verteilung und den einzelnen Unterverteilungen
jeweils nur ein Verbindungsschiauch erforderlich
ist, und dal auBerdem eine problemiose Zuord-
nung von Durchmengenmegfeinrichtung und
Leitungsabschnitt und/oder Aggregat m&glich ist.

Die erfindungsgem#Be Vorrichiung ist leicht
steuerbar und bedienerireundlich, da das Bedie-
nungspersonal infolge der "geschiossenen” Ausbil-
dung nicht direkt mit dem Reinigungsmedium
selbst in Berlihrung kommt. Ein weiterer Vorteil
besteht darin, daB durch die Durch-
fluBmengenmeBeinrichtungen objektiv nachgewie-
sen werden kann, ob bzw. daB der Reinigungsvor-
gang erfolgreich war.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin,
daB es nunmehr ohne weiteres mdglich ist, fir die
einzelnen Verfahrensstadien Protokolle anzuferti-
gen, die erforderlichenfalls zu Beweiszwecken od.
dgl. herangezogen werden kGnnen. Es besteht
ohne weiteres die Mdglichkeit, ferngesteuerte
DurchfluBmengenmesser einzusetzen, so daf die
Steuerung eines gesamten Reinigungsvorganges
von einer Zentralstelle erfolgen kann. In gleicher
Weise besteht auch die Mdglichkeit, Protokolle
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{iber die jeweiligen DurchfluBmengen, Druck-
verhilinisse u. dgl. selbsttétig und ggf. auch konti-
nuierlich anzuzeigen und aufzuzeichnen, und zwar
sowoht in digitaler als auch in analoger Form.

Nachfolgend wird anhand der Zeichnungen ein
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung n#her erliutert.
Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein
Wohnhaus mit einer verzweigte Rohrieitungen auf-
weisenden Trinkwasserversorgung;

Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1,
bei der die verzweigten Rohrleitungen an eine Rei-
nigungsvorrichtung gem#B der Erfindung ange-
schlossen sind;

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Vorrats-
behilter, die Einrichtung zur Messung des Druckes
und der Durchflufmenge in der Haupleitung und
die Hauptverteilung in vergréferiem Mafstab, ents-
prechend der Pfeildarstellung 1l in Fig. 2;

Fig. 4 eine Ansicht des Vorratsbehilters
gem&B Fig. 3 entsprechend der Pfeildarsteliung IV
in Fig. 3; :

Fig. 5 eine Seitenansicht des Vorrats-
behilters entsprechend der Pfeilrichtung V in Fig.
4;

Fig. 8 eine Ansicht des rechien Teiles der
Fig. 3, gesehen in Pfeilrichtung VI;

Fig. 7 die schematische Ansicht einer Unter-
verteilung.

In einem Geb3ude 1 sind ein KellergeschoB 2,
ein ErdgeschoB 3 und ein erstes Obergeschof 4
dargestellt. Die einzelnen Geschosse sind lber -
schematisch mit 5 bezeichnete Treppen 5, 6 und 7
verbunden. Der Erdboden ist mit 8 und der Hau-
seingang mit 9 bezeichnet.

Die Wasserzuleitung zu dem GebZude 1 weist
einen HauptanschluB 10, eine Wasseruhr 11 und
einen Venteiler 12 auf, von wo aus Steigrohre 13 zu
den einzelnen Geschossen flihren. Die Steigleitun-
gen minden jeweils in horizontale Zuleitungsrohre
13a, die zu schematisch mit 14 bezeichneten Ver-
brauchsstellen fiihren. Es kann sich hierbei bei-
spielsweise um Zapistellen handeln. Die jeweiligen
WandanschluBstellen, d.h., die Enden der Zulei-
tungsrohre 13a, an die jeweils die Armaturen der
Verbraucher angeschlossen werden, sind mit 15
bezeichnet.

Bei der in Fig. 2 dargesteliten Anordnung sind
alle in Fig. 1 mit. 14 bezeichneten Verbraucher
entfernt bzw. abgeklemmt. Statt dessen sind die zu
reinigenden Rohrieitungen 13 und 13a mit der er-
findungsgem&Ben Reinigungsvorrichtung verbun-
den. Die gem&B Fig. 1 vorhandene Verbindung zwi-
schen der Wasseruhr 11 und dem Verteiler 12 ist
Uber

ebenfalls unterbrochen. gine
RickfiuBsicherung 16 steht die Fri-
schwasserzufiihrung iber eine Fri-

schwasserzuleitung 17 mit einem Vorratsbehilter
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18 in Verbindung. Neben dem Vorratsbehlter 18
sind Pumpen 19 und 20 vorgesehen, wobei die
Pumpe 19 beispielsweise flir einen Betrieb mit
Drehstrom und die Pumpe 20 fiir einen Betrieb mit
Wechselstrom ausgebildet ist. Die Pumpen stehen
ber Ansaugleitungen mit dem Inneren des Vor-
ratsbehélters 18 in Verbindung. Eine der Ansauglei-
tungen ist schematisch mit 19 bezeichnet. Der
Vorfatsbehilter 18 dient zur Aufnahme von
flissigem Reinigungsmedium. Von siner der Pum-
pen angesaugtes Reinigungsmedium strémt in
Pfeilrichtung durch sine Leitung 19a bzw. 20a nach
oben und Uber Ventile 21 zu einer Vorlaufleitung 22
und ein ggf. vorgesehenes weiteres Ventil 21 zu

einem Vorlaufschiauch 23, welcher zur Einrichtung

zur Messung der GesamtdurchfiuBmenge flhrt
{weiter unten beschrieben).

Das Reinigungsmedium wird durch die zu reini-
genden Rohrleitungen geflihrt und dem Vorrats-
behdlter 18 Uber einen Ricklaufschlauch 24
zurlickgeflihrt. Hierzu miinden der Ricklauf-
schlauch 24 in ein Tauchrohr 25, mittels derer eine
Einflhrung des Reinigungsmediums unterhalb des
Flussigkeitsspiegels erfolgt (vgl. insbesondere Fig.
5). Grobe Verunreinigungen werden durch ein Sieb
26 aufgefangen. Wie aus Fig. 5 ersichtlich, sam-
meln sich feinkdrige Verunreinigungen und
Schlamm (27) am Boden des Vorratsbehiiters 18.
Ein Temperaturfiihler ist mit 28 bezeichnet. Eine
als Heizstab ausgebildete Heizung trigt die Be-
2ugsziffer 29. Ein S#uremesser ist mit 30 bezeich-
net. Ein pH-Wert-Anzeiger tragt die Bezugsziffer
31. Mit 32 ist eine schematisch dargestellte
Niveauregelung bezeichnet, mittels derer erreicht
werden kann, daB bei Unterschreiten eines ersten
Flussigkeitsspiegels die Heizung ausgeschaltet
wird und bei Unterschreiten eines zweiten
(niedrigeren)  Flussigkeitsspiegels die Pumpen
ausgeschaltet werden. Chemikalien k&nnen Uber
sine verschiieBbare Offnung 33 eingeflillt werden.
An die Offnung 33 schlieft sich ein {nicht darge-
stelltes) Tauchrohr an. Die in Fig. 2 dargestelite Fri-
schwasserzuleitung miindet in einem Anschiug 34,
der ebenfalls mit einem (nicht dargestellten) Tauch-
rohr versehen ist.

Ein zusizlich vorgesehener Absperrhahn ist
ebenfalls nicht dargestellt. Weiterhin ist ein mit
einem Kohlefilter versehener Entlliftungsstutzen
vorgesehen, welcher mit 35 bezeichnet ist.
DruckmeBgeréte sind mit 36a bzw. 36b bezeichnet.
Das MeBgerét 36a zeigt den Vorlaufdruck bzw. den
Druck im Vorlaufschiauch 23 an, wihrend das
MegBgerdt 36b den “Gegendruck” im Riickiauf-
schlauch 24 anzeigt. Ein an dem Vorratsbehilter
18 angeordneter Schaltkasten 37 ist lediglich in
Fig. 4 schematisch dargestellt. Ein Uberdruckventil
fur den Vorlauf ist mit 38 bezeichnet, wéhrend ein
im Rucklauf angeordnetes Gegendruckventil mit
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38a bezeichnet ist. Ein Uberlauf ist mit 39 bezeich-
net. Der Uberlauf 39 dient dazu, bei konstantem,
von der jewsiligen Pumpe erzeugten Druck eine
Druckreduzierung vornehmen zu kdnnen, dadurch,
daB das Uberdruckventil 38 geringfiigig gesffnet
wird, wodurch ein Teil des von der Pumpe
gefrderten Reinigungsmediums direkt in den Vor-
ratsbehilter 18 zur{icklaufen kann.

Eine Hauptverteilung weist eine erste Tafel 40
und eine zweite Tafel 45 auf. Die Tafeln sind bei
dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel getrennt aus-
gebildet; es kann aber auch vorgesehen sein, daf
es sich um eine einstlickige Tafel handelt. Auf der
Tafel 40 ist ein DurchfluBmengenmesser 41 ange-
bracht, welcher zur Messung des Gesamtdurchflus-
ses der Reinigungsvorrichtung dient. Ein Absperr-
hahn ist mit 42 bezeichnet. Mit 43 (Fig. 6) ist ein
Regulierventil  bezeichnet, mit welchem die
Gesamt-DurchfluBmenge reguiliert werden kann. Da
die Vorrichtung tragbar ausgebildet ist, weisen die
einzelnen Tafeln Tragegriffe 44 auf. Die erste Tafel
40 und die zweite Tafel 45 stehen Gber einen
Schlauch 46 miteinander in Verbindung. Der
Schlauch 46 mindet in Verteilerrohre 47, an die
Uber Absperrhdhne 48 Unterverteilungen in den
einzelnen Geschossen Uber Schiduche 49 ange-
schiossen sind. Die Untewerteilungen sind jeweils
mit 50 bezeichnet.

Die Unterverteilungen 50 kdnnen mit einer be-
liebigen Anzahl von Verteilungen ausgerUstet sein;
bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind
jeweils drei Verteilungen vorhanden. An ein Vertei-
lerrohr 51 schlieBen sich Dosierhdhne 52 an, mit
weichen die DurchfluBmengen reguliert werden
knnen, deren Betrige jeweils an Durch-
fluBmengenmessern 53 ablesbar sind. Der jeweilige
Druck in den abgehenden Schiduchen 55 kann
iber Druckmesser 54 festgestellt werden. Die
Schiduche 55 sind direkt an die AnschluBstellien 15
der Rohrieitungen 13a angeschlossen, so daB auf
diese Weise den innenseitig zu reinigenden Rohr-
leitungen 13a bzw. 13 Reinigungsmedium entge-
gen der Gebrauchsstrémung, welche entsprechend
der Darstellung in Fig. 1 von 10 nach 15 gerichtet
ist, zugeflihrt wird.

Die Arbeitsweise der Vorrichtung ist wie folgt:

Um das  Trinkwasser-Rohrsystem des
GebZudes 1 zu reinigen, beispielsweise zu entkal-
ken, wird die Verbindung zwischen der Wasseruhr
11 und dem Vertsiler 12 getrennt, nachdem eine
Absperrung hinter der Wasseruhr 11 vorgenommen
wurde. AnschlieBend werden die Rohre 13 und 13a
entleert. Die Verbraucher 14 (beispielsweise Arma-
turen) werden an den Anschiufstellen 15 demo-
ntiert. Dann werden an den Anschlustelien 15 die
Schiduche 55 der vorbeschriebenen Vorrichtung
angeschlossen, wobei noch zu erwidhnen ist, daB
zweckmiéfigerweise die Schiiuche 49 zwischen
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den einzeinen Etagen Uber die Treppen geflihrt
werden. Von dem Verteiler 12 aus wird liber die
Leitung 24 eine Verbindung mit dem Vorrats-
behilter 18 hergestellt. Weiterhin wird die Fri-
schwasserzuleitung ~ 17  einschlieBlich  der
* RiickfluBsicherung 16 installiert.

Zunéchst wird in den Vorratsbehilter 18 Fri-
schwasser eingefiillt, und dann wird das gesamte
System einer Dichtigkeitspriifung unterzogen, in-
dem das System mit Frischwasser unter Druck
gesetzt wird. )

Verlduft diese Priifung positiv, 188t man das
Frischwasser aus dem System ablaufen, und fullt
dann Reinigungsmedium in den Vorratsbehilter 18
ein. Anschliefiend wird das System mit dem Reini-
gungsmedium beschickt. Danach werden die
DurchfluBmengen in den Schiduchen 55 mittels der
Dosierhdhne 52 und der DurchfluBmengenmesser
53 so eingestellt, daB ein anteilig gleichmagiger
DurchfluB in allen SchiZuchen 55 gew#hrleistet ist.
Dadurch wird dann erreicht, dag in allen zu reini-
genden Rohrleitungen 13a und 13 ebenfalis ein
anteilig gleichmaBiger Durchfiuf -bezogen auf den
GesamtdurchfluB beispielsweise im Vorlaufschlauch
23 - herrscht. Der GesamtdurchfiuB kann in dem
DurchfluBmengenmesser 41 abgelesen und Uber
das Regulierventil 43 verstelit werden.

Wenn wéhrend des Durchspiilvorganges ein-
2elne Lsitungen (beispielsweise 13a) schneller als
andere Rohrleitungen frei werden, erhdht sich in
den frei gewordenen Leifungen die Durch-
fluBmenge. In diesem Fall besteht die M&glichkeit,
hier die DurchfluBmenge teilweise oder vdilig zu
reduzieren, wodurch dann den {ibrigen zu reinigen-
den Rohrleitungen mehr Reinigungsmedium zu-
gefiihrt wird.

Nach Beendigung des Reinigungsvorganges
erfolgt dann eine Neutralisierung der gereinigten
Rohrieitungen und eine l&ngere Splilung mit Fri-
schwasser.

Anspriiche

1. Verfahren zum Innenreinigen von verzweig-
ten Rohrleitungen und/oder Aggregaten, bei dem
die Leitungen bzw. die Aggregate mit einem
flussigen Reinigungsmedium durchsplilt werden,
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Leitungen
und/oder Aggregate von einer gemeinsamen Reini-
gungsmediumszufuhr aus in einer Parallelschaltung
durchstrmt werden, und die DurchfluBmenge jeder
Leitung bzw. jedes Aggregates im Verhiltnis zur
GesamtdurchfluBmenge entsprechend dem indivi-
duellen Reinigungsbedarf der einzelnen Leitungen
bzw. der einzelnen Aggregate eingestelit wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen der Reinigungsme-
diumszufuhr und dem Reinigungsmediumsablauf
eine ein ailseitiges Benetzen der Innenseiten bewir-
kende Druckdifferenz hergestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das flussige Reinigungsme-
dium entgegen der Gebrauchsstrémung durch die
2u reinigenden Leitungen und/oder Aggregaie ge-
leitet wird.

4. Vorrichtung zur Durchflhrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Vorratsbehilter (18) fiir
das Reinigungsmedium vorgesehen ist, welcher im
Betriebszustand Uber eine mit Druck beauf-
schlagbare Hauptleitung (23, 46) mit wenigstens
einer Verteilereinrichtung (45, 50) verbunden ist, an
weicher die zu reinigenden Leitungen (13a, 13)
und/oder Aggregate im Betriebszustand ange-
schiossen sind, und daB Einrichtungen zur Mes-
sung des Druckes (36a) und der DurchfluBmenge
{(41) in der Hauptleitung vorgesehen sind, und daB
zwischen der Verteilersinrichtung und den
Leitungs-bzw. Aggregatanschlissen Einrichtungen
(52, 53) zur Messung und Regulierung der jeweili-
gen DurchfluBmenge in jeder der zu reinigenden
Leitungen (13a, 13) und/oder jedem der zu reini-
genden Aggregate vorgesehen sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen der Verteilereinrich-
tung und den Leitungs-bzw. Aggregatanschilissen
Einrichtungen (54) zur Messung des jeweiligen
Druckes in jeder der zu reinigenden Leitungen
und/oder jedem der zu reinigenden Aggregate vor-
gesehen sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB endseitig der zu rei-
nigenden Leitungen (13a, 13) und/oder Aggregate
einstellbare  Gegendruckhaltesinrichtungen (38a)
vorgesehen sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mehrere der zu reinigenden Lei-
tungen (13) und/oder Aggregate endseitig zusam-
mengefiihrt sind, und daB eine gemeinsame Ge-
gendruckhaltesinrichtung (38a) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die zu reinigenden
Leitungen (13a, 13) und/oder Aggregate Uber eine
oder mehrere Zwischenieitungen (z.B. Riicklauf-
schlauch 24) in den Vorratsbehilter (18) miinden.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daf die Verteilersin-
richtung eine Hauptverteilung (40, 45) aufweist, und
daB mehrere nachgeschaitete Unterverteilungen
{50) vorgesehen sind, auf denen oder hinter denen
(in DurchfluBrichtung gesehen) die Einrichtungen
(52, 53) zur Messung und Regelung der Durch-
fluBmenge und ggf. zur Messung der Driicke (54)



11 0 260 649

in jeder der zu reinigenden Leitungen (13a, 13)
und/oder jedem der zu reinigenden Aggregate vor-
gesehen sind.
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