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Description

La présente invention a pour objet une téte de
réception pour recevoir des émissions dans des
canaux de télévision dont les fréquences sont dans
la gamme des micro-ondes, et pour recevoir un
seul type de polarisation parmi quatre types, a
savoir deux premiers types & polarisations conju-
guées, l'un dit rectiligne X, l'autre dit rectiligne Y,
et deux seconds types & polarisations conjuguées,
I'un dit circulaire droit, l'autre dit circulaire gauche,
lesquelles micro-ondes présentent simultanément,
pour chaque canal de télévision, deux polarisations
conjuguées, avec des moyens de commande de
sélection, pour sélectionner alternativement 1'une
ou lautre des dites polarisations conjuguées,
moyens qui sont constitués par la rotation d'un
dépolariseur frontal autour de I'axe de propagation
des micro-ondes, d'un angle égal & 90°, la téte
comportant, en suivant 'axe de propagation & partir
du dépolariseur frontal, un collecteur guide d'onde.

La présente invention a aussi pour objet une
antenne parabolique et une station de réception
munies d'une telle téte de réception.

Ce genre d'antenne est notamment utilisé pour
recevoir des signaux herfziens en provenance d'un
satellite géostationnaire, par exemple des signaux
de télévision dont la fréquence porteuse est com-
prise entre 10 et 13 GHz.

La banalisation actuelle de la télévision par
satellite améne & rechercher des économies de
bande passante ce qui est notamment réalisé en
exploitant simultanément pour un méme canal et
un méme satellite deux polarisations d'ondes ortho-
gonales ou conjuguées.

Une antenne de type "grand public" doit, au
meilleur prix, étre apte a sélectionner alternative-
ment une polarisation d'onde parmi deux conju-
guées afin d'accéder, au choix, & chacun des deux
programmes de télévision transmis sur un méme
canal par un satellite. Selon le canal ces polarisa-
tions sont soit rectilignes soit circulaires.

Dans le brevet US-A-3,215,957 est décrit un
appareil pour adapter un radar & un changement
de mode de polarisation parmi les quatre modes
possibles, qui comporte un dépolariseur frontal ro-
tatif autour de l'axe de propagation des micro-
ondes pour sélectionner alternativement I'une ou
I'autre de diverses polarisations.

Ce dispositif comporte en oufre un deuxieme
polariseur tournant lui aussi, avec un systéme de
commande compliqué (sysiéme "Selsyn") pour
qu'un polariseur tourne deux fois plus que I'autre.

La présente invention a pour but de fournir un
dispositif plus simple, qui permette néanmoins la
réception des quatre types de polarisation.

L'invention s'appuie sur la remarque qu'une
antenne satellite de télévision ne peut, & un mo-
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ment donné, éfre pointée que vers un seul satellite,
ou groupe de satellites, émettant toujours soit en
polarisation rectiligne X et/ou Y, soit en polarisation
circulaire D et/ou G.

A cet effet, une téte de réception conforme a
I'invention est particulierement remarquable en ce
que le collecteur guide d'onde qui suit le premier
polariseur tournant est fixe, et en ce que la téte
comporte en outre un sélecteur de mode et un
convertisseur, qui sont tous deux fixes également.

Avec la seule rotation du dépolariseur frontal la
sélection de deux ondes conjuguées est réalisée
au moindre co(it et avec une excellente qualité. En
outre le dépolariseur frontal est une piéce légére et
donc facile 2 faire tourner et & guider en rotation ;
de ce fait I'ombre poriée est réduite au minimum.

Une telle téte de réception est congue pour
recevoir des ondes d'un seul type de polarisation
parmi deux types a savoir un premier type dit
rectiligne X,Y, ou un deuxiéme type dit circulaire
D,G; la rotation du seul dépolariseur frontal permet
en effet de sélectionner X ou Y dans un cas, D ou
G dans l'autre cas, mais pas les deux.

Pour étre utilisable dans les deux cas, une téte
de réception conforme a I'invention est particuliére-
ment remarquable en ce que le dit collecteur guide
d'onde comporte un logement pour y loger, ou
non, un dépolariseur de changement de type, la
présence, ou la non-présence, dans le dit logement
du dit dépolariseur de changement de type ayant
pour effet de permetire respectivement la réception
des ondes de l'un, ou de l'autre, type parmi les
deux types de polarisation.

Ainsi une téte de réception est capable au
moindre colt de recevoir et de sélectionner tous
les types d'onde quelle que soit la polarisation; le
fait de l'adjonction, ou non, du dépolariseur de
changement de type n'est pas un inconvénient
pour une utilisation domestique grand public; en
effet une antenne ne peut, & un moment donné,
€tre pointée que vers un seul satellite, ou groupe
de satellites, émettant toujours soit en X, Y soit en
D, G, quel que soit le canal, autrement dit il n'y a
pas de situation mixte X,Y et D,G et il est aisé lors
de I'installation de I'antenne chez I'usager d'adjoin-
dre ou non le dépolariseur de changement de type
selon la direction qui est visée.

Une téte de réception selon l'invention compor-
te donc deux versions de réalisation selon que le
dépolariseur de changement de type est présent
ou non.

Une telle téte de réception est en général
utilisée au foyer d'une antenne parabolique laquelle
est installée & l'exiérieur, sur le foit ou sur le
balcon par exemple; une station de réception com-
pléte comporte en oufre un équipement intérieur
de sélection de canal, il est alors particulierement
avantageux que la téte de réception comporte un
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moteur pour commander le mouvement de rotation
du dit dépolariseur frontal, et que le dit équipement
de sélection de canal comporte des moyens de
contrle pour contrbler le dit moteur.

La présente invention sera mieux comprise 2
'aide de la description, non limitative, d'un exem-
ple de réalisation ci-aprés décrit 2 I'aide des figu-
res jointes.

La figure 1 représente schématiquement une
station de réception.

La figure 2 représente les 2 modes opératoires
de chacune des deux versions de téte de réception
selon l'invention.

La figure 3 représente les positions des élé-
ments de la téte de réception.

La figure 4 représente une t€te de réception
selon l'invention.

Sur la figure 1, une station de réception est
schématiquement représentée dans un exemple
d'installation domestique chez un usager; la station
comporte un équipement de sélection de canal
(ESC) généralement installé 3 I'intérieur,et une téte
de réception (TR) disposée au foyer et dans I'axe
de I'antenne parabolique (P) laquelle est représen-
tée située sur un balcon (B); l'axe du réflecteur
parabolique pointe vers un satellite (SAT) dans la
direction de la fleche; les microondes incidentes
(MOI) sont réfléchies vers le foyer de la parabole;
la téte de réception (TR) constitue la partie princi-
pale de I'antenne puisque c'est 12 que sont collec-
tées les micro-ondes pour engendrer un signal
électrique utilisable; le signal électrique est tran-
smis A I'"équipement intérieur (ESC) par un cable
coaxial (COAX); I'élément (TR) est fixé sur le ré-
flecteur parabolique par des pieds de fixation (PF)
généralement au nombre de trois.

Les éléments représentées sur la figure 1 sont
bien connus, mais il convient de bien souligner que
certains éléments porient, involontairement, préju-
dice au bon fonctionnement de 'ensemble & cause
de l'effet d'écran, ou d'ombre poriée, qu'ils exer-
cent enfre les micro-ondes et la parabole; il s'agit
des pieds (PF), du cable (COAX) et de la téte de
réception (TR). Il est clair que pour réduire le prix
de I'ensemble, et améliorer la qualité de la récep-
tion des ondes, il convient de réduire le poids,
I'encombrement, la complexité de ces éléments
tout en conservant leurs qualités fonctionnelles; par
exemple en réduisant le poids de la téte de récep-
tion (TR) on peut gagner sur son volume et sur la
taille des pieds (PF) et donc réduire 'ombre por-
tée.

Dans les antennes connues, comme celle dé-
crite dans le brevet cité, il y a de multiples piéces
mobiles notamment le convertisseur, d'ol les in-
convénients déja mentionnés : nécessité d'un mo-
teur puissant, torsion du cable,...; on connaflt par
ailleurs, pour éviter la rotation du convertisseur, la
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technologie du joint tournant qui est appliquée au
guide d'onde mais cette technologie est délicate,
car il faut maintenir une continuité électrique lors
de la rotation; c'est une solution chére et, de ce
fait, elle ne constitue pas une solution satisfaisante
au probléme technique mentionné ci-dessus.

Le but l'invention est de simplifier la t#€te de
réception pour réaliser une antenne grand public
bon marché avec un fonctionnement efficace et de
longue durée.

Ce but est notamment atteint en minimisant le
nombre de piéces mobiles de la téte de réception
et I'ombre portée sur le réflecteur parabolique.

Selon I'invention, une téte de réception satisfai-
sante ne comporte qu'une piéce mobile, le dépola-
riseur frontal; c'est une piéce légére, cas du dépo-
lariseur & lame diélectrique classique, qu'il est aisé
de faire tourner avec un petit moteur peu encom-
brant.

Le principe de fonctionnement d'une telle an-
tenne est détaillé 2 la figure 2 avec ses deux
versions selon les caractéristiques du satellite vers
lequel I'antenne est pointée.

La téte de réception (TR) est constituée d'un
dépolariseur frontal mobile (POM), d'un collecteur
guide d'onde (COG), d'un sélecteur de mode (SM),
et d'un convertisseur (CO); le signal sélectionné est
transmis éleciriquement dans le cable (COAX).

Dans le tableau ci-dessous la transformation
des ondes dans un dépolariseur est brievement
rappelée : les micro-ondes incidentes (MOI) sortent
du dépolariseur transformées en micro-ondes de
sorties (MOS); les ondes circulaires & deux polari-
sations conjuguées (D pour droite, G pour gauche)
deviennent des ondes rectilignes & deux polarisa-
tions conjuguées (X pour horizontal, Y pour verti-
cal) et réciproquement; selon la position du
polariseur/dépolariseur -les deux positions P et P
sont & #/2 I'une de l'autre- une onde incidente Di
devient respectivement Y ou X, une onde incidente
Gi devient respectivement X ou Y, etc...
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Les deux types de polarisation, circulaire et
rectiligne, sont exclusifs I'un de l'autre.

La premiére version, figure 2a et figure 2b, est
convenable pour un satellite qui émet des micro-
ondes (MOI) d'un type circulaire avec deux polari-
sations incidentes conjuguées possibles droite et
gauche (Di et Gi); & un moment donné l'usager
n'est intéressé que par un seul programme c'est 2
dire une seule polarisation, soit Di, soit Gi; I'inven-
tion tire parti de cette constatation.

La figure 2a montre comment, dans une pre-
miére position (P) du dépolariseur mobile (POM)
les ondes circulaires incidentes (Di, Gi) deviennent
des ondes rectilignes (X,Y); aprés le passage dans
le guide d'onde (COG), le sélecteur de mode (SM)
conserve en seule onde X laquelle est convertie
par le convertisseur (CO) en un signal électrique
qui, dans le cas de la figure 2a, est représentatif de
I'onde circulaire incidente droite Di.

Dans le cas de la figure 2b, similairement au
cas de la figure 2a, mais avec une deuxiéme
position (P) du dépolariseur frontal (POM), le signal
électrique est maintenant représentatif de I'onde
circulaire incidente gauche Gi.

Les figures 2¢ et 2d correspondent 2 la version
de la téte de réception convenable pour un satellite
qui émet des micro-ondes d'un type rectiligne avec
deux polarisations incidentes conjuguées possibles
horizontale et verticale (Xi et Yi); la constitution de
la téte de réception est identique & celle des figu-
res 2a et 2b sauf que dans le collecteur guide
d'onde (COG) il a été ajouté un dépolariseur fixe
(POF) pour réaliser le changement de version. Les
ondes incidentes Xi, Yi deviennent des ondes cir-
culaires (D et G) en traversant le dépolariseur mo-
bile (POM); le dépolariseur fixe (POF) transforme
ces ondes en (X et Y) de telle sorte que le signal
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électrique présent sur le cable (COAX) est mainie-
nant représentatif soit de l'onde incidente Xi dans
le cas de la figure 2c, soit de I'onde incidente Yi
dans le cas de la figure 2d.

La réalisation matérielle d'une telle téte de
réception avec ses deux versions ne pose pas de
probléeme particulier puisque chaque constituant
pris isolément est simple et bien connu de I'hom-
me de l'art; le progrés technique réalisé par I'in-
vention réside précisément dans cette simplicité de
réalisation que ne met en oeuvre qu'un simple
dépolariseur frontal (POM) rotatif d'un angle «/2
autour d'un axe avec deux positions de fonctionne-
ment, auquel on adjoint, ou non, un autre dépolari-
seur fixe optionnel (POF); cette simplicité est a
rapprocher de la complexité des réalisations anté-
rieurement connues pour résoudre le probléme de
la réception des diverses polarisations des micro-
ondes.

Un avantage notable résulte de ce que le cable
(COAX) n'est plus tordu : d'une part il ne s'abime
pas mécaniquement, d'autre part il peut étre fixé
de telle sorte que son ombre portée soit nulle.

De préférence un dépolariseur & lame diélectri-
que classique est utilisé plutdt qu'un dépolariseur a
méandres comme celui indiqué dans le brevet cité.

De préférence un radome peut étre direcie-
ment incorporé au dépolariseur mobile, ainsi I'inté-
rieur de la téte de réception est protégé des intem-
péries.

Sur la figure 3 les positionnements dans I'es-
pace des divers composants de la téte de récep-
tion sont représentés.

Avec les figures 3a et 3b on voit les deux
positions de fonctionnement de la téte de réception
pour ondes circulaires, c'est & dire avec un seul
dépolariseur.

Avec les figures 3c et 3d on voit les deux
positions de fonctionnement de la téte de réception
pour ondes rectilignes, c'est 4 dire avec deux
dépolariseurs.

Le plan du dépolariseur fixe (POF) est incliné
d'un angle de 45° par rapport & |'axe principal du
guide d'onde d'entrée du convertisseur (CO).

Le plan du dépolariseur mobile (POM) est soit
dans le méme plan que le dépolariseur fixe (POF)
cas des figures 3a et 3c, soit dans un plan perpen-
diculaire au dépolariseur fixe (POF) cas des figures
3b et 3d.

Les dépolariseurs sont ici représentés comme
des lames diélectriques de faible épaisseur ayant
la forme d'un rectangle pourvu d'une pointe; cette
représentation n'est évidemment pas limitative car
il existe déja de multiples formes de dépolariseur,
chaque forme étant choisie, plus ou moins empiri-
qguement, en fonction de multiples paramétres :
dimensions du guide d'onde, fréquences de fonc-
tionnement prévues, eic...
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Il est avantageux de motoriser le mouvement
du dépolariseur mobile, cette motorisation ne pré-
sente pas de difficulté technique particuliere en
elle-méme d'autant que seulement un petit moteur
est suffisant puisque le mouvement n'est contrarié
que par des frottements.

Un exemple non limitatif d'une telle réalisation
est dessiné en perspective sur la figure 4 dans
laquelle n'est représenté que la téte de réception
(TR) de la figure 1.

Les repéres sont les mémes que ceux de la
figure 2 2 savoir : dépolariseur mobile (POM),
collecteur guide d'onde (COG), dépolariseur fixe
(POF) optionnel, convertisseur (CO). Les ailes (Al)
correspondent aux points de fixation sur les pieds
de fixation (PF de la figure 1).

Le moteur (COM) de commande est bridé di-
rectement sur le corps du guide d'onde et un
pignon (P) fixé sur I'axe du moteur vient engrenner
un secteur denté (SD) solidaire du dépolariseur
mobile (POM). Le moteur est commandé a partir
de I'équipement intérieur de sélection (repére ESC
de la figure 1) d'une maniére connue. Le secteur
denté (SD) est un mode préférentiel de réalisation
avec un moteur qui tourne alternativement dans
chacun des deux sens et que s'arréte automatique-
ment lorsque le pignon (P) arrive & la fin du sec-
teur denté (SD) en détectant, par exemple, une
sur-consommation de courant électrique.

Il serait possible que le secteur denté soit en
fait une couronne dentée avec un moteur tournant
dans un seul sens et un dispositif adéquat pour
arrBter le moteur lorsque le dépolariseur mobile
atteint la position recherchée.

Il est & remarquer qu'une téte de réception
conforme A l'invention est trés compacte, méme
avec un moteur, de telle sorte que son ombre
portée sur le réflecteur parabolique est exiréme-
ment réduite.

Revendications

1. Téte de réception pour recevoir des émissions
dans des canaux de télévision dont les fré-
quences sont dans la gamme des micro-on-
des, et pour recevoir un seul type de polarisa-
tion parmi quatre types & savoir deux premiers
types A& polarisations conjuguées, I'un dit recti-
ligne X, l'autre dit rectiligne Y, et deux seconds
types 2 polarisations conjuguées, I'un dit cir-
culaire droit, 'autre dit circulaire gauche, les-
quelles micro-ondes présentent simultanément,
pour chaque canal de télévision, deux polarisa-
tions conjuguées, avec des moyens de com-
mande de sélection pour sélectionner alternati-
vement 'une ou l'autre des dites polarisations
conjuguées qui sont constitués par la rotation
d'un dépolariseur frontal autour de l'axe de
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propagation des micro-ondes, d'un angle égal
a 90°, la téte comportant, en suivant I'axe de
propagation & partir du dépolariseur frontal, un
collecteur guide d'onde, caraciérisée en ce
que ce collecteur est fixe, et en ce que la te
comporte en outre un sélecteur de mode et un
convertisseur, qui sont tous deux fixes égale-
ment.

2. Téte de réception selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le dit collecteur guide
d'onde comporte un logement pour y loger, ou
non, un dépolariseur de changement de type,
la présence, ou la non-présence, dans le dit
logement du dit dépolariseur de changement
de type ayant pour effet de permetire respecti-
vement la réception des ondes des premiers
types ou des seconds types.

3. Antenne parabolique caractérisée en ce qu'elle
comporie une t€te de réception selon I'une
quelconque des revendications 1 ou 2.

4. Station de réception caractérisée en ce qu'elle
comporte une antenne parabolique selon la
revendication 3 et un équipement de sélection
de canal, et en ce que la téte de réception
comporte en outre un moteur pour commander
le mouvement de rotation du dit dépolariseur
frontal, et en ce que le dit équipement de
sélection de canal comporte des moyens de
contrle pour contrbler le dit moteur.

Claims

1. Receiving head end for receiving fransmissions
in television channels whose frequencies are
situated in the microwave range, and for re-
ceiving a single type of polarization out of four
types, that is to say, two first types of con-
jugate polarizations, one called rectilinear po-
larization X and the other called rectilinear po-
larization Y, and two second types of conjugate
polarizations, one called right-hand polarization
and the other called lefi-hand polarization,
which microwaves simultaneously present two
conjugate polarization types for each television
channel, comprising selection control means
for alternately selecting one of said conjugate
polarization types, means formed by the rota-
tion of a front depolarizer around the axis of
propagation of the microwaves at an angle
equal to 90°, the head end, following the axis
of propagation from the head end depolarizer,
comprising a waveguide collector, character-
ized in that this collector is fixed, and in that
the head end further includes a mode selector
and a converter which are also fixed.
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Receiving head end as claimed in Claim 1,
characterized in that the waveguide collector
comprises a housing for installing or not there-
in a type-converting depolarizer, whose pres-
ence or absence in the housing of the type-
converting depolarizer results in receiving the
waves of the first or the second type of po-
larization.

Parabolic aerial, characterized in that it com-
prises a receiving head end as claimed in one
of the Claims 1 or 2.

Receiving station, characterized in that it com-
prises a parabolic aerial as claimed in Claim 3
and channel selection equipment, and in that
the receiving head end further includes a mo-
tor for controlling the rotary motion of the front
depolarizer, and in that the channel selection
equipment includes means for controlling the
motor.

Patentanspriiche

1.

Empfangseinheit zum Empfangen von Sendun-
gen Uber Fernsehkanile, deren Frequenzen im
Mikrowellenbereich liegen, und zum Empfan-
gen einer einzigen von vier Polarisationsarten,
d.h. zwei ersten Arten konjugierter Polarisatio-
nen, von denen die eine als geradlinige Polari-
sation X und die andere als geradlinige Polari-
sation Y bezeichnet wird, und zwei zweite Ar-
ten konjugierter Polarisationen, von denen die
eine als die rechte Polarisation und die andere
als die linke Polarisation bezeichnet wird, wo-
bei diese Mikrowellen gleichzeitig zwei konju-
gierte Polarisationsarten flr jeden Fernsehka-
nal prisentieren, mit Selektionssteuermitteln
zum wechselweisen Selektieren einer der ge-
nannten konjugierten Polarisationsarten, wobei
diese Mittel gebildet werden durch die Dre-
hung eines vorderen Depolarisers um die Fort-
pflanzungsachse der Mikrowellen um einen
Winkel von 90°, wobei die Empfangseinheit
der Fortpflanzungsachse ausgehend von dem
Depolariser folgend einen Wellenleiterkollektor
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der
Kollektor ortsfest ist und daB die Empfangsein-
heit weiterhin einen Betriebsartselektor und ei-
nen Konverter, die beide auch ortsfest sind,
aufweist.

Empfangseinheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Wellenleiterkollektor
ein Gehduse aufweist zum etwaigen Unterbrin-
gen eines Art-Wechsel-Depolarisers, wobei das
etwaige Vorhandensein dieses Art-Wechsel-
Depolarisers in dem genannten Geh3use dazu
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10

flhrt, daB die Wellen der ersten oder der zwei-
ten Polarisationsart empfangen werden.

Parabolantenne, dadurch gekennzeichnet, daB
diese eine Empfangseinheit nach einem der
Anspriiche 1 oder 2 aufweist.

Empfangsstelle, dadurch gekennzeichnet, daB
diese eine Parabolantenne nach Anspruch 3
und eine Kanalwahlanordnung aufweist und
daB die Empfangseinheit auBerdem einen Mo-
tor zur Steuerung der Drehbewegung des ge-
nannten vorderen Depolarisers aufweist, und
daB die genannte Kanalwahlanordnung Mittel
aufweist zur Steuerung des genannten Motors.




EP 0 260 766 B1

L

\k\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

7=

Sm

NN

o’
T
Z
7
7
?




EP 0 260 766 B1

|

T e ey ) S N TR
| >l\.P\_\ ll_lx | 0= P ﬂ ™ _ :uN
SR A S AR W [ S S
o L | B g Bo QNG PERY (97
| _ =T =1 TR
R PR A
“ “ " m (d) 404+ 903, | |
_ _

| _ _ “ | _ |
IS T S N M S N
| 1= ! L|> Xy \_lw “Alll |

| _ | A - ,_i% T (q7
_ | | | : .&_ _

P TR
_ _clllrnl\ lﬂx A>|“, " A _AF “ AUN
| | K K ,_a"xy 1d)! | |
——— e P R
| I

| _



EP 0 260 766 B1




EP 0 260 766 B1

as

v

N

Wod

10



	bibliography
	description
	claims
	drawings

