)

EP 0 261 102 Af

Europédisches Patentamt
o European Patent Office

Office européen des brevets

0 261 102
A1l

(@) Verdffenttichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 87890211.3

@ Anmeldetag: 10.09.87

@ intcie: F 02 M 59/48

Prioritat: 10.09.86 AT 2441/86

Veréffentlichungstag der Anmeldung:
23.03.88 Patentblatt 88/12

Benannte Vertragsstaaten: DE FR GB

@ Anmelder: ROBERTBOSCH AG
Friedmann-Maier-Strasse 7
A-5400 Hallein (AT)

@ Erfinder: Stipek, Theodor, Dipl.-Ing. Dr.
Gamperstrasse 15
A-5400 Hallein (AT)

Vertreter: Haffner, Thomas M., Dr. et al
Patentanwaltskanzlel Dipl.-Ing. Adolf Kretschmer Dr.
Thomas M. Haffner Schottengasse 3a
A-1014 Wien (AT)

@ Brennstoffeinspritzpumpe fiir Einspritzbrennkraftmaschinen und Verfahren zur Herstellung derselben.

@ Bei einer Brennstoffeinspritzpumpe fir Einspritzbrenn-
kraftmaschinen mit wenigstens einem Pumpenelement, bei
welcher ein den Férderkanal (6) fir den vom Pumpenkolben (3)
gefdrderten Brennstoff und gegebenenfalls den Druckventilsitz
aufweisendes Zwischenstiick (7) unter Vermittlung des Druck-
ventilgehduses (8) dichtend gegen die Pumpenkolbenbiichse
(2) gepreBt ist, sind sowohl eine hohlkegelférmige Abstiitzfla-
che (12) und eine Kegelflache (11) der Pumpenkclbenbichse
(2) sowie ebene, senkrecht zur Pumpenkolbenachse liegenden
Dichtungsflachen (13,14) vorgesehen, welche so bemessen
sind, daB in unzusammengespanntem Zustand ein Spait
zwischen den ebenen, senkrecht zur Pumpenkolbenbichse-
nachse liegenden Dichtflaichen (13,14) besteht.
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Beschreibung

Brennstoffeinspritzpumpe fiir Einspritzbrennkraftmaschinen und Verfahren zur Herstellung derselben

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennstoffein-
spritzpumpe fir Einspritzbrennkraftmaschinen mit
wenigstens einem Pumpenelement, bei welcher ein
den Férderkanal fiir den vom Pumpenkolben gefor-
derten Brennstoff und gegebenenfalls den Druck-
ventilsitz aufweisendes Zwischenstiick unter Ver-
mittlung des Druckventilgehduses dichtend gegen
die Pumpenkolbenbiichse gepreBt ist. wobei das
Stirnende der Pumpenkolbenbiichse und das Zwi-
schenstiick senkrecht zur Pumpenkoibenbiichse-
nachse stehende, ebene miteinander zusammenwir-
kende Dichtfiachen aufweisen oder das Zwischen-
stlick eine mit der Pumpenkolbenbiichse gleichach-
sige, als Dichtflache ausgebildete hohlkegeiige Ab-
stutzflaiche aufweist, gegen welche eine mit der
Pumpenkolbenbilichse gleichachsige Kegelflache
der Pumpenkolbenbiichse abgestiitzt ist, und auf
ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Brenn-
stoffeinspritzpumpe.

Bei Brennstoffeinspritzpumpen weist die Pum-
penkolbenbiichse zumeist eine ebene Stirnflache
auf, welche durch eine Verspannung dichtend gegen
das Zwischenstlick gepreBt ist. Die Stirnflichen von
Pumpenkolbenblichse und Zwischenstiick sind fein
geschiliffen, poliert oder geléppt, so daB die aneinan-
der angepreBien Stirnflichen selbst die Dichtung
ergeben. Eine solche Ausbildung wird insbesondere
dann gewahlt, wenn hohe Einspritzdriicke von
beispielsweise 1500 bar in Betracht kommen. Die
Pumpenkolbenbiichse weist einen Innendurchmes-
ser auf, welcher gréBer ist als der Durchmesser des
Férderkanals im Zwischenstlck. Der hohe Forder-
druck wirkt sich daher an der Pumpenkolbenblichse
im Sinne einer Aufweitung derselben aus, wahrend
das massive Zwischenstlck durch den Brennstoff-
druck nicht oder kaum deformiert wird. Es ergeben
sich daher geringfligige Bewegungen zwischen der
Dichtfliche der Pumpenkolbenbiichse und der
Dichtfidche des Zwischenstlickes und diese mikro-
skopisch kleinen Bewegungen fithren zur Bildung
von Reibrost, wodurch die Dichtwirkung beeintrach-
tigt wird.

Aus der AT-PS 338 049 ist es bekannt geworden,
in das Zwischenstlick eine verhalinismaBig tiefe
Ringnut einzuarbeiten, deren AuBendurchmesser
ungefiahr gleich dem Innendurchmesser der Pum-
penkolbenbiichse ist. Der Brennstoffdruck wirkt
daher in gleicher Weise auf die Innenwandung der
Pumpenkolbenblichse und auf die die Ringnut
begrenzende AuBenwandung, und da diese AuBen-
wandung der Ringnut gleichen Durchmesser auf-
weist wie die Innenwandung der Pumpenkolben-
biichse, ist die durch den Pumpendruck sich
ergebende Aufweitbewegung des Zwischenstiickes
und der Pumpenkolbenbiichse gleich, so daB solche
mikroskopisch kleine Relativbewegungen zwischen
der Dichiflaiche des Zwischenstlickes und der
Dichtflache der Pumpenkolbenblchse nicht stattfin-
den und damit eine Reibrostbildung an den Dichifia-
chen vermieden wird. Die Ringnut bringt aber eine
VergroBerung des am Ende des Hubes des Pumpen-
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kolbens bestehenden, mit Brennstoff geflliten Rau-
mes mit sich, wodurch sich eine Verschlechterung
des Liefergrades der Pumpe ergibt.

Aus der AT-PS 312 993 ist eine Einspritzpumpe
bekanntgeworden, bei welcher entweder ebene
oder kegelige Dichtflichen zwischen Kolbenblchse
und Druckventilgehduse vorgesehen sind. Nachteilig
bei einer Ausbildung mit kegeligen Dichtflachen ist,
daB die AnpreB- und Spreizkrafte im Kegel vom
Anziehdrehmoment der Verschraubung abhéngig
sind, welches stark toleranzbehaftet ist, wodurch
eine genaue Bemessung der fiir eine ordnungsge-
maBe Dichtfunktion ndtigen Kréfte erschwert wird.

Die Erfindung stellt sich zur Aufgabe, eine
Reibrostbildung an den Dichtflachen zwischen Pum-
penkolbenbiichse und Zwischenstlick zu vermei-
den, ohne den toten Arbeitsraum des Pumpenele-
mentes zu vergréBern. Weiters zielt die Erfindung
darauf ab, eine gute Abdichtung zwischen Koiben-
biichse und Druckventiltrager zu bewirken und
gleichzeitig eine Unterstiitzung der Kolbenbiichse
gegen eine zu groBe radiale Dehnung unter dem
Innendruck zu ermdglichen. Zur Erflllung dieser
Aufgabe besteht die Erfindung im wesentlichen
darin, daB sowohl eine hohikegelférmige Abstutzfla-
che des Zwischenstiickes und eine Kegelfliche der
Pumpenkolbenbiichse sowie ebene, senkrecht zur
Pumpenkolbenachse liegende Dichtungsflachen
vorgesehen sind, welche so bemessen sind, daB in
unzusammengespanntem Zustand ein Spalt zwi-
schen den ebenen, senkrecht zur Pumpenkolben-
biichsenachse liegenden Dichtflichen besteht. Da
die Pumpenkolbenbiichse an ihrem Stirnende Uber
die Kegelfliche gegen das Zwischenstiick radial
abgestiitzt ist, wird eine Aufweitung der Pumpenkol-
benbiichse unter der Wirkung des hohen Fdérder-
druckes vermieden. Infolge dieser radialen Abstit-
zung gegen das Zwischenstlick werden radiale
Relativbewegungen zwischen den gieichfalls vorge-
sehenen Dichtflichen der Pumpenkolbenbichse
und des Zwischenstiickes ausgeschaltet und es
wird daher eine Reibrostbildung an den Dichtfla-
chen, welche die Dichtung beeintrachtigen wirde,
vermieden. Der zwischen den ebenen Dichtflichen
auftretende PreBdruck soll einerseits so groB sein,
daB die Dichtheit gewahrleistet wird und durch die
kegeligen Fidchen von Pumpenkolbenblichse und
Zwischenstiick die Pumpenkolbenbiichse gegen
eine Aufweitung unter dem Brennstoffdruck abge-
stlitzt wird. Anderseits aber sollen die auftretenden
PreBkrafte nicht so groB sein, daf das Material
iberbeansprucht wird. Die Pressung, welche sich
zwischen diesen Flachen beim Festspannen der
Spannschrauben ergibt, soll daher in verhéltnisma-
Big engen Grenzen liegen. Die Einhaltung dieser
Grenzen wird durch die Bemessung der Breite des
Spaltes, welcher in unbelastetem Zustand zwischen
den ebenen Dichiflichen von Pumpenkolbenblichse
und Zwischenstiick auftritt, bestimmt. Durch die
Ausbildung eines Spalies zwischen den ebenen
Dichtfiachen in unzusammengespanntem Zustand
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wird nach dem Verschrauben weiters bewirkt, daB in
der kegelférmigen Dichtflache zwischen Biichse und
Korper schon im unbelastetem Zustand eine in
engen Grenzen definierte Pressung herrscht, wo-
durch eine gute Abdichtung bei gleichzeitiger Unter-
stitzung der Kolbenblichse gegen zu groBe radiale
Dehnung unter dem Innendruck erzielt wird. Bei
Auftreten des hohen Pumpenraumdruckes in der
Kolbenblchse wahrend der Forderung wird der
AnpreBdruck des Kegelsitzes vom Ausgangswert an
noch weiter gesteigert, indem sich die Blchse (iber
den Kegel am Druckventilkdrper abstiitzt. Die Stei-
gerung der Pressung und damit der Dichtkraft ist
dabei direkt von der Drucksteigerung des Kraftstof-
fes abhéngig.

GemaB einer bevorzugten Ausbildung der Erfin-
dung sind die hohlkegeligen Abstitzflache des
Zwischenstickes und die Kegelflache der Pumpen-
kolbenblchse von den senkrecht zur Pumpenkol-
benblchseachse stehenden, ebenen Dichiflachen
des Zwischenstiickes und der Pumpenkolbenbiich-
se umgeben, wodurch sich eine sehr platzsparende
Konstruktion ergibt.

GemaB der Erfindung ist vorzugsweise die Kegel-
flache der Pumpenkolbenbiichse an der AuBenseite
einer die Kolbenlauffliche der Pumpenkolbenbiich-
se umgebenden Ringrippe ausgebildet, deren In-
nenseite in die Bohrung der Pumpenkolbenbiichse
Gbergeht. Der im Sinne einer Aufweitung wirkende
Pumpendruck wirkt von innen nach auBen. Dadurch,
daB dieser Pumpendruck im inneren Bereich der
Pumpenkolbenbichse durch die kegeligen Abstiitz-
flachen aufgefangen wird, wird auch eine elastische
Deformation der Pumpenkolbenblichse im Bereich
der ebenen auf gréBerem Radius liegenden Dichtfla-
chen und damit auch die geringste Reibrostbildung
mit Sicherheit vermieden. Die hohlkegelige Abstiitz-
fliche des Zwischenstlickes bewirkt einen radial
nach innen gerichteten Druck auf die die kegelige
Flache aufweisende Ringrippe. GemaB der Erfin-
dung ist vorzugsweise die Bohrung der Pumpenkol-
benblchse im Bereich der Ringrippe in an sich
bekannter Weise auf gréBerem Durchmesser erwei-
tert. Durch diese Erweiterung wird die Gefahr einer
Klemmung des Kolbens in der Pumpenkolbenbiich-
se durch eine Verengung der Lauffliche im Bereich
der Ringrippe vermieden.

Bei der Ausbildung der hohlkegeligen Abstiitzfla-
che des Zwischenstiickes und der Kegelflache der
Pumpenkolbenbiichse als Dichtflachen besteht kei-
ne Gefahr einer Relativbewegung der kegeligen
Dichtflichen und einer Reibrostibildung, da ja der
Brennstoffdruck senkrecht zu den kegeligen Dicht-
flachen wirki.

GemaB der Erfindung sind vorzugsweise die
hohlkegelige Abstltzflache und die Kegelfliche der
Pumpenkolbenblchse nach Kegein mit einem sehr
kleinen Kegelwinkel von 5° bis 20° geformt. Dadurch
ergeben sich groBe Axialspiele beim Montagebe-
ginn, die einfach kontrollierbar sind. AuBerdem
entstehen dann im Betrieb zwischen Blichse und
Korper nur geringflgige oder gar keine Axialkrafte,
weil dort Selbsthemmung vorliegt. Hiebei ist gemaB
der Erfindung zweckméBig der Kegelwinkel des
Kegels, nach welchem die Kegeiflache der Pumpen-
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kolbenbiichse geformt ist, geringfiigig kleiner als
der Kegelwinkel, nach welchem die hohlkegelige
AbstUtzflache geformt ist. Wenn die kegeligen
Flachen selbst auch als Dichtflachen wirken, so hat
dies den Vorteil, daB sich die Dichtflichen auf einen
kleineren Bereich konzentrieren und daher der
Dichtdruck groBer wird.

GeméB der Erfindung ist zweckméBig die ebene,
senkrecht zur Pumpenkolbenblchsenachse liegen-
de Dichtflache zumindest teilweise an einem an dem
dem Zwischenstlick zugewendeten Ende der Pum-
penkolbenblichse vorgesehenen nach auBen ragen-
den Ringflansch ausgebildet, mittels welchem die
Pumpenkolbenbiichse gegen das Pumpengshiuse
abgestltzt ist. Damit wird die AnpreBkraft direkt in
das Einspritzpumpengehéuse eingeleitet, so daB der
Ubrige Teil der Pumpenkolbenblichse entlastet ist.
GeméB der Erfindung kénnen die Stirnflichen des
Zwischenstlickes und/oder der Pumpenkolben-
blchse in einem Ringbereich zwischen der hohlke-
geligen Abstitzfliche bzw. der Kegelfliche der
Pumpenkolbenbiichse und der ebenen, senkrecht
zur Pumpenkolbenachse liegenden Dichtungsfla-
chen ausgenommen sein. Damit werden die ebenen
Dichtflachen auf einen kleineren Bereich reduziert
und es wird dadurch die AnpreBkraft erhéht. Da die
kegeligen Flachen auf kleinerem Radius angeordnet
sind und die ebenen Dichtflachen auBen auf gréBe-
rem Radius liegen, ergibt sich eine gewisse Elastizi-
tat, welche ein gutes Anliegen der Dichtflaichen
beglnstigt.

Da die Kegelwinkel, nach welchen die Kegelflache
der Pumpenkolbenbiichse und die Hohlkegelflache
des Zwischenstlickes geformt sind, sehr klein sind,
wirken sich die Herstellungstoleranzen fir die
Kegelflichen verhaltnismaBig stark auf die Einhal-
tung der Breite des Spaltes, welcher in unzusam-
mengespanntem Zustand zwischen den ebenen
Dichtflachen auftreten soll, aus, wodurch die Einhal-
tung der richtigen PreBkréfte zwischen den kegeli-
gen Flachen und den ebenen Dichtflachen er-
schwert wird. Ein Verfahren zur Herstellung einer
erfindungsgemaBen Einspritzpumpe besteht daher
geméB der Erfindung darin, daB die kegelige Flache
und die ebene Dichtflache eines der miteinander
zusammenzupressenden Teile (Pumpenkolben-
blichse und Zwischenstlick) in den toleranzbehafte-
ten Soll-Abmessungen fertig bearbeitet wird und die
Breite des in unzusammengepreBtem Zustand von
Pumpenkolbenblichse und Zwischenstlick sich er-
gebenden Spaltes zwischen den ebenen Dichtfla-
chen von Pumpenkolbenblichse und Zwischenstiick
durch Fertigbearbeitung der kegeligen Flache (Ke-
gel oder Hohlkegel) des jeweils anderen Teiles
(Zwischenstiick oder Pumpenkolbenbiichse) ent-
sprechend den Ist-Abmessungen des fertig bearbei-
teten Teiles eingestellt wird. Alternativ kann so
vorgegangen werden, daB beide kegeligen Flachen
(Kegel und Hohlkegel) auf dem erzielten Bearbei-
tungsmaB belassen werden und der Spalt durch
gezieltes Nachbearbeiten der ebenen Flachen auf
einen bestimmten Sollwert eingestellt wird, wodurch
die Bearbeitung vereinfacht wird. Durch ein derarti-
ges Verfahren wird es erméglicht, die einzelnen, die
kegeligen Abstitzflachen aufweisenden Bauteile mit
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gréBeren Toleranzen und somit einfacher und ko-
stengiinstiger herzustellen, da durch die Nachbear-
beitung in einfacher Weise der fur die Erzielung der
Abdichtung notwendige Spalt hergestellt werden
kann, wodurch eine Einstellung der PreBkrafte in
engen Grenzen erzielt wird.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen schematisch erlautert.

Fig.1 zeigt einen Axialschnitt durch ein Pumpen-
element einer Einspritzpumpe und das Pumpenge-
hause. Fig.2 und 3 zeigen verschiedene Varianten in
Teilaxialschnitten.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig.1 stellt 1 das
Pumpengehause, 2 die in dieses eingesetzte Pum-
penkolbenbiichse, 3 den Pumpenkolben und 4 den
Arbeitsraum des Pumpenkolbens 3 dar. 5 ist das
Druckventil und 6 ist der Férderkanal fiir den im
Arbeitsraum 4 unter Druck gesetzten Brennstoff. 7
ist ein Zwischenstiick, welches unter Vermittlung
des Druckventilgehduses 8 durch am Pumpenge-
hause 1 angreifende Schrauben 9 gegen die Pum-
penkolbenblichse 2 gepreBt wird.

Die Pumpenkolbenblchse 2 ist mit einem Ring-
bord 10 ausgestaltet, welcher an seiner AuBenseite
eine Kegelflache 11 aufweist. Das Zwischenstlick
weist eine Hohlkegelfiiche 12 auf, gegen welche die
Kegelflache 11 radial abgestutzt ist. Auf diese Weise
wird eine Aufweitung der Biichse unter dem Brenn-
stoffdruck im Arbeitsraum 4 des Pumpenkolbens 3
vermieden, wobei diese Kegelflache 11 gemeinsam
mit der Hohlkegelfliche 12 auch eine Abdichtung
pewirkt. Die hohlkegelige Dichtflache 12 des Zwi-
schenstlickes 7 und die Kegelflache 11 der Pumpen-
kolbenbiichse 2 sind von ebenen, senkrecht zur
Achse der Pumpenkolbenbiichse 2 stehenden
Dichtflachen umgeben, wobei die ebene Dichtfiache
des Zwischenstlickes 7 mit 13 und die ebene
Dichtfliche der Pumpenkolbenblichse 2 mit 14
pezeichnet ist. Zwischen diesen ebenen Dichtfla-
chen 13, 14 und den kegeligen Flachen 11, 12 weisen
das Zwischenstiick 7 und die Pumpenkolbenblch-
se 2 Ausnehmungen 15 auf, so daB die ebenen
Dichtflachen 13, 14 auf schmale Ringflachen be-
schrankt sind.

Die Hohlkegelflache 12 des Zwischenstlickes 7
und die Kegelfiache 11 der Pumpenkolbenbtichse 2
weisen Kegelwinkel o auf, welche klein sind und
beispielsweise 5 bis 20° betragen. Die ebenen
Dichtflachen 13, 14 und die kegeligen Flachen 11
und 12 sind so bemessen, daB in zusammenge-
spanntem Zustand ein Spalt 16 zwischen den
ebenen Dichtflachen 13, 14 verbleibt, welcher durch
das Zusammenspannen des Zwischenstlickes 7 mit
der Pumpenkolbenbilichse 2 auf den Wert Null
verringert wird, so daB die ebenen Dichtflachen mit
einer gewissen Kraft aneinandergepreft werden.
Durch diesen in unzusammengespanntem Zustand
bestehenden Spalt 16 wird das AusmaB der Pres-
sung der Kegelflache 11 gegen die Hohlkegelﬂéché
12 in zusammengespanniem Zustand bestimmt.
Hiebei ergibt sich auch eine auf die Ringrippe 10
wirkende radial einwérts gerichtete Kraft. Um zu
vermeiden, daB der Pumpenkolben 3 im Bereich der
Ringrippe 10 klemmt, ist in diesem Bereich eine
durch eine Ausdrehung gebildete Freistellung 17
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vorgesehen.

Fig.2 zeigt eine Variante, bei welcher das Zwi-
schenstiick 7 eine Ringrippe 18 aufweist, welche in
eine Ringnut 19 der Pumpenkolbenblchse 2 ein-
greift. Die Hohlkegelflache 12 ist an der Ringrippe 18
und die Kegelflache 11 an der Wandung der Ringnut
19 ausgebildet.

Die Variante nach Fig.3 unterscheidet sich von der
Ausbildung nach Fig.1 dadurch, daB die ebene
Dichiftache 14 teilweise an einem Ringflansch 20 der
Pumpenkolbenbichse 2 ausgebildet ist, der gegen
einen nach innen ragenden Ringbord 21 des Ein-
spritzpumpengehauses 22 abgestiitzt ist. Durch
diesen Ringflansch 20 und den Ringbord 21 werden
die Einspannkrafte in das Pumpengehause 22 einge-
leitet.

Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzpumpe fir Einspritz-
brennkraftmaschinen mit wenigstens einem
Pumpenelement, bei weicher ein den Forderka-
nal (6) fiir den vom Pumpenkolben (8) geférder-
ten Brennstoff und gegebenenfalls den Druck-
ventilsitz aufweisendes Zwischenstiick (7} un-
ter Vermittlung des Druckventiigeh&uses (8)
dichtend gegen die Pumpenkolbenblichse (2)
gepreBt ist, wobei das Stirnende der Pumpen-
kolbenbiichse (2) und das Zwischenstlick 7)
senkrecht zur Pumpenkolbenbtiichse stehende,
ebene, miteinander zusammenwirkende Dicht-
fiachen (13,14) aufweisen, oder das Zwischen-
stiick (7) eine mit der Pumpenkolbenbiichse (2)
gleichachsige als Dichtflache ausgebildete
hohikegelige Abstitzflache (12) aufweist, ge-
gen welche eine mit der Pumpenkolbenbiichse
(2) gleichachsige Kegelflache (11) der Pumpen-
kolbenbiichse (2) abgestlizt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sowohl eine hohikegelférmi-
ge Abstlizflache (12) und eine Kegelflache (11)
der Pumpenkolbenbliichse (2) sowie ebene,
senkrecht zur Pumpenkolbenachse liegenden
Dichtungsflachen (13,14) vorgesehen sind, wel-
che so bemessen sind, daB in unzusammenge-
spanntem Zustand ein Spalt zwischen den
ebenen, senkrecht zur Pumpenkolbenbichse-
nachse liegenden Dichtflachen (13,14) besteht.
2. Brennstoffeinspritzpumpe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daf die hohlkegeli-
ge Abstutzflache (12) des Zwischenstiickes (7)
und die Kegelflache (11) der Pumpenkolben-
biichse (2) von den senkrecht zur Pumpenkol-
penbiichsenachse stehenden ebenen Dichtfla-
chen (13,14) des Zwischenstlckes und der
Pumpenkolbenblichse umgeben sind.

3. Brennstoffeinspritzpumpe nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die hohlkegelige Abstiiizflache (12) und die
Kegelflache (11) der Pumpenkolbenblichse (2)
nach Kegeln mit einem Kegelwinkel von 5° bis
20° geformt sind.

4. Brennstoffeinspritzpumpe nach Anspruch
1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
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Kegelwinkel des Kegels, nach welchem die
Kegelflache (11) der Pumpenkolbenbiichse (2)
geformt ist, geringfligig kleiner ist als der
Kegelwinkel, nach welchem die hohlkegelige
Abstitzflache (12) geformt ist.

5. Brennstoffeinspritzpumpe nach einem der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kegelfliche (11) der Pumpenkolben-
blichse (2) an der AuBenseite einer die Kolben-
laufflache der Pumpenkoibenblichse umgeben-
den Ringrippe (10) ausgebildet ist, deren
Innenseite in die Bohrung der Pumpenkolben-
bichse libergeht.

6. Brennstoffeinspritzpumpe nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrung
der Pumpenkolbenblchse (2) im Bereich der
Ringrippe (10) in an sich bekannter Weise auf
gréBeren Durchmesser erweitert ist.

7. Brennstoffeinspritzpumpe nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die ebene, senkrecht zur Pumpenkolben-
blchse liegende Dichtflaiche (14) zumindest
teilweise an einem an dem dem Zwischenstiick
(7) zugewendeten Ende der Pumpenkolben-
blichse vorgesehenen nach auBen ragenden
Ringflansch (20} ausgebildet ist, mittels wel-
chem die Pumpenkolbenblichse (2) gegen das
Pumpengehéuse (22) abgestitzt ist.

8. Brennstoffeinspritzpumpe nach einem der
Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stirnflachen des Zwischenstiickes (7)
und/oder der Pumpenkolbenbiichse (2) in ei-
nem Ringbereich zwischen der hohlkegeiigen
Abstitzflache (12) bzw. der Kegelflache (11)
der Pumpenkolbenbiichse und der ebenen,
senkrecht zur Pumpenkolbenachse liegenden
Dichtflachen (13,14) ausgenommen sind.

9. Verfahren zur Herstellung einer Einspritz-
pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die kegelige
Flache (11,12) und die ebene Dichtflache
(13,14) eines der miteinander zusammenzu-
pressenden Teile (Pumpenkolbenbiichse (2)
und Zwischenstlck (7)) in den toleranzbehafte-
ten Soll-Abmessungen fertig bearbeitet wird
und die Breite des in unzusammengepreBtem
Zustand von Pumpenkolbenbiichse (2) und
Zwischenstlick (7) sich ergebenden Spaltes
zwischen den ebenen Dichtflachen (13,14) von
Pumpenkolbenbiichse (2) und Zwischenstlick
{7) durch Fertigbearbeitung der kegeligen Fla-
chen (11,12) (Kegel oder Hohlkegel) des jeweils
anderen Teiles (Zwischensilick (7) oder Pum-
penkolbenblichse (2)) entsprechend den Ist-
Abmessungen des fertig bearbeiteten Teiles
eingestellt wird.

10. Verfahren zur Herstellung einer Einspritz-
pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB beide kegeligen
Flachen (11,12) (Kegel und Hohlkegel) auf dem
erzielten BearbeitungsmaB belassen werden
und der Spalt durch gezieltes Nachbearbeiten
der ebenen Flachen (13,14) auf einen bestimm-
ten Soliwert eingestellt wird.
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