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) Brennkraftmaschine.

@ Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine
mit einem zwischen Zylinder bzw. Zylinder-
laufblichse und Kurbelgehduse angeordneten
Kiihiraum, durch den im Beirieb der Brennkraftma-
schine Kiuhlflissigkeit geftrdert wird, wobei im
Kihiraum auf der AuBenseite des Zylinders bzw. der
Zylinderlaufblichse aufgeschobene Turbulenzbleche
angeordnet sind. Diese Turbulenzbieche weisen Tur-
bolatoren auf, die durch Einstechen und Auswd&lben
sinzelner Abschnitte des Turbuienzbieches geformt
sind. Durch diese Turbulenzbieche ist der
Wirmelibertrag vom Zylinder bzw. der Zylinder-
laufblichse auf die Kihiflissigkeit erh&ht (Fig. 1).
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Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine
gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-PS 818 710 ist eine Brennkraftma-
schine bekannt, die zwischen Zylinder bzw. Zylin-
derlaufblichse und einem Kurbelgehduse einem
Kiihiraum aufweist, durch den im Betrieb der
Brennkraftmaschine Kiihlflissigkeit gefdrdert wird.
im Kiihlraum ist auf der AuBenseite des Zylinders
bzw. der Zylinderlaufblichse ein Blechprepfteil
aufgeschoben, welches insbesondere als Spreng-
oder Federring ausgebildet ist. Auf dem Blechteil
sind schraubenférmig umlaufende Rinnen angeord-
net, durch welche die Kthlflissigkeit geleitet wird.

Nachteilig an dieser Anordnung ist, daB das
Blechprefteil trotz der aufwendigen Herstellung
keine geniligende Wi#rmelibertragung vom Zylinder
auf die KUhiflissigkeit bewirkt. )

Aufgabe der Erfindung ist es, den
Wirmelibertrag im Zylindder durch ein einfach ein-
zubringendes Bauteil zu verbessern, welches eine
hthere Kuhimittelgeschwindigkeit und eine ver-
grdBerte Oberflache bedingt.

Dadurch, daB die Turbulenzbleche Turbola-
toren aufweisen, die durch FEinstechen und

~ Auswdlben einzeiner Abschnitte des Turbulenzbie-

ches geformt sind, ist ein einfach einzubringendes
Bauteil geschaffen, weiches durch eine hohere
Kiihimittelgeschwindigkeit und eine vergrdBerte
Oberfliche den Warmelbertrag verbessert.

Vorteilhafterweise sind die Turbulenzbleche ge-
wellt, um die turbulenzerregende Wirkung dieser
Bleche zu erhBhen. ’

in vorteithafter Ausflihrung sind die Turbola-
toren auf einer Seite des Turbuienzbleches an-
geordnet. Es ist von Vorteil, die Turbulenzbleche
fest mit dem Zylinder bzw. der Zylindertaufblichse
z.B. durch Punktschweiien, L&ten oder Kieben zu
verbinden.

Zweckmdfigerweise weisen die Turbolatoren
eine viereckige Gestait auf und stehen in einem
Winkel zwischen 45 und 80 ° vom Turbulenzblech
ab. :
Es ist sinnvoll, wenn die Turbolatoren durch
angendhert scheibenfrmige Ausstanzungen im
Turbulenzblech gebildet sind. Ferner ist es
zweckmifig, wenn die Turbolatoren aus zwei par-
allel verlaufenden Einstichen mit anschliefender
Auswdlbung der Zwischenschicht bestehen.

In erfindungsgem@Ber Ausflihrung werden die
Turbulenzbleche vorteilhafterweise aus -
schmierblresistenten Kunststoffen oder aus Alumi-
nium hergestelit.
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Weitere Merkmaie der Erfindung ergeben sich
aus der Beschreibung und den Zeichnungen, die
verschiedene Ausfihrungsformen der Erfindung
zeigen und nachfoigend nZher beschrieben sind.
Es zeigt:

Fig. 1 Ein Turbulenzblech, welches im
Kihiraum auf der AuBenseite eines Zylinders
aufgeschoben ist und viereckige Turbolatoren auf-
weist,

Fig. 2 ein Turbulenzblech mit Turbolatoren,
gem&p Fig. 1, wobei die Turbolatoren symmetrisch
auf dem Tubulenzblech angeordnet sind,

Fig. 3 ein Turbulenzblech mit Turbolatoren,
die durch angendhert scheibenférmige Ausstanzun-
gen im Turbulenzblech gebildet sind, wobei die
Ausstanzungen in
a) einen voneinander verschiedenen Durchmesser
und in
b) alle denselben Durchmesser aufweisen,

Fig. 4 a) ein Turbulenzbiech mit Turbola-
toren, die aus zwei parallel verlaufenden Einstichen
mit anschlieBender Auswdlbung der Zwischen-
schicht bestehen,

b) dieses Turbulenzblech in Axiairichtung des
Zylinders gesehen,

c) ein wellenférmiges Turbulenzblech  mit
kreisférmigen Ausstanzungen.

Fig. 1 zeigt eine Brennkraftmaschine mit einem
zwischen Zylinder 7 und KurbelgehZuse 4 an-
geordneten Kihiraum 3, durch den im Betrieb der
Brennkraftmaschine Kuhlfllissigkeit geférdert wird.
Ein ZufluB 5 zum Kihlraum 3 befindet sich an dem
zum Kurbelgehduse 4 gewandten Ende des
Kthiraums 3, wihrend ein AbfluB 6 an dem zum
nicht gezeigten Zylinderkopf gewandten Ende des
Kihlraums 3 angeordnet ist. Innerhalb des
Kuhlraums 3 befindet sich ein Turbu lenzblech 1,
welches auf der AuBenseite des Zylinders 7 auige-
schoben ist. Mit diesem Turbulenzblech 1 wird
erreicht, daB der Zylinder 7 besser von der
Kunhlfliissigkeit gekUhlt wird. Das Turbulenzbiech 1
fiillt die radiale Breite des Kiiraums 3 voll aus,
wihrend sich das Turbulenzblech 1 in der axialen
Richtung des Zylinders 7 gesehen nur im oberen,
dem Zylinderkopf zugewandten Ende des
Kuhlraums 3 befindet. Dadurch wird dieser Teil
intensiver geklihit als der untere, dem Kurbel-
gehduse 4 zugewandte Teil des Klhlraums 3. Auf
dem Turbulenzblech 1 sind Turbolatoren 2 an-
geordnet, die eine viereckige Gestalt aufweisen
und in einem Winkel a zwischen 45 und 80 ° vom
Tubulenzblech 1 abstehen. Vorteilhafterwsise
betrdgt der Winkel, wie in dieser Fig. zu sehen,
ungeféhr 80 °.

A



3 0 261 506 4

Die Kihlfiissigkeit umstrémt den Zylinder 7 in
Umfangsrichtung, wobei der ZufluB 5 und der Ab-
fluB 6, wie schon beschrieben, einander diametral
gegeniiberliegend angeordnet sind.

Die Anordnung der Turbolatoren 2 auf dem
Turbulenzblech 1 ist dabei derart, daB sich die
Turbolatoren 2 in Umfangsrichtung des Zylinders
gesehen auf dem Turbulenzblech 1 in ver-
schiedenen, Ubereinanderiiegenden Ebenen befin-
den. Die jeweils in Axialrichtung des Zylinders 7
benachbarten Turbolatoren 2 sind dabei zwischen
den darliber bzw. darunter liegenden Turbolatoren
2 angeordnet. Fiir die Kihimittelstrdmung ergibt
sich eine besonders vorteilhafte Verwirbelung und
dadurch Kiihlung des Zylinders 7. Durch eine Dre-
hung der Turbolatoren 2 um ihren Mittelpunkt 9 auf
dem Turbolenzblech 1 kann die
© Kuhimittelstrdmung je nach den Erfordernissen
gelenkt werden. .

Fig. 2 zeigt ein Turbulenzblech 1 gemés Fig. 1,

wobei hier die Turbolatoren 2 symmetrisch auf
dem Turbulenzblech 1 angeordnet sind, d.h., die
jeweilig in eine Richtung zeigenden Seiten der Tur-
bolatoren 2 liegen alle parallel zueinander. Es ist
auch von Vorteil, die Turbolatoren 2 nur auf einer
Seite des Turbolenzbleches 1 anzuordnen.
Fig. 3 zeigt ein Turbulenzblech 1 mit Turbolatoren
2, die durch angendhert scheibenférmige Ausstan-
zungen im Turbulenzblech gebildet sind. Fig. 3 a)
zeigt diese Turbolatoren 2 mit einem unter-
schiedlichen Durchmesser d wahrend in Fig. 3 b)
alie Turbolatoren 2 denselben Durchmesser d auf-
weisen. Ferner sind die Turbolatoren 2 in Fig. 3 b)
symmetrisch zueinander angeordnet, d.h., die Mit-
telpunkte 9 der Turbolatoren 2, die sich auf einer
axialen HOhe des Zylinders befinden, sind alle
durch eine Gerade zu verbinden. In Fig. 3 a) sind
die Turbolatoren scheinbar ohne Ordnung auf dem
Turbulenzblech angeordnet. Es ist jedoch darauf
hinzuweisen, daB durch die Anordnung und Form
der Turbolatoren 2 bestimmte Teile des Zyiinders
besonders intensiv gekiihit werden kénnen.

Fig. 4 zeigt ein gewelltes Turbulenzblech 1,
wobei in Fig. 4a) und 4b) die Turbolatoren 2 aus
zwei parallel verlaufenden Einstichen mit an-
schiieBender Auswdlbung der Zwischenschicht 8
bestehen. Fig. 4b) =zeigt eine vorteithafte
Ausfiihrungsform des Turbolenzbleches 1 gemis
Fig. 4a), wobei die Turbolatoren, d.h. die Zwischen-
schicht 8 entgegen der Wd&ibung des Turbulenzble-
ches 1 aus diesen ausgewdlbt sind. Die durchge-
zogen Linie bezeichnet das Turbulenzblech 2 und
die gestrichelte Linie die Turbolatoren 2, d.h. die
Auswdlbungen aus dem Turbulenzbiech 1. In Fig.
4c) bestehen die Turbolatoren aus kreisfGrmigen
Ausstanzungen im Turbulenzblech 1.
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Es ist von Vorteil, die Turbuienzbleche 1 aus -
schmierlresistenten Stoffen herzustellen. Ferner
ist es sinnvoll, die Turbulenzbleche 1 aus Alumini-
um herzustellen.

Anspriiche

1. Brennkraftmaschine mit einem zwischen Zy-
linder (7) bzw. Zylinderiaufblichse und Kurbel-
gehduse (4) angeordneten Klhiraum (3), durch den
im Betrieb der Brennkraftmaschine Kihifilissigkeit
gefbrdert wird, wobei im KUlhiraum (3) auf der
Aufenseite des Zylinders (7) bzw. der Zylinder-
laufblichse aufgeschobene Turbulenzbieche (1) an-
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die
Turbulenzbieche (1) Turbolatoren (2) aufweisen, die
durch Einstechen und Auswdiben einzelner Ab-
schnitte des Turbulenzbleches (1) geformt sind.

_ 2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Turbuienzbleche
(1) gewellt sind.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder
2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Turbolatoren (2)
auf einer Seite des Turbulenzbleches (1) angeord-
net sind.

4, Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Turbolatoren (2)
sine viereckige Gestalt aufweisen und in einem
Winkel a zwischen 45 und 90 ° vom Tubulenzbiech
(1) abstehen.

5. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Turbolatoren (2)
durch an gendhert scheibenfdrmige Ausstanzungen
im Turbulenzblech (1) gebildet sind.

6. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf8 die Turbolatoren (2)
aus zwei paraliel verlaufenden Einstichen mit an-
schliefender Auswdlbung der Zwischenschicht (8)
bestehen.

7. Brennkraftmaschine nach sinem der An-
spriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Turbulenzbleche
(1) aus schmierdiresistenten Kunststoffen herge-
stellt sind.

8. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Turbulenzbleche
(1) aus Aluminium bestehen.
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