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@) Vorrichtung zum Fiillen von Behiiltern.

® Die Vorrichtung zum Fuilen von Behiltern weist
sinen Vorratsbehalter (8) auf, der mit seinem Boden
mit Flllkammern (11) in Verbindung steht. Die
Fillkammern (11) sind Uber verschiebbare Deckel
(12) verschlossen, so daR das Voiumen der
Flllkammer einstellbar ist. Wenn die Verbindung
zwischen der Flllkammer und dem Vorratsbehilter
(8) gedffnet wird, flieBt Fliissigkeit aus dem Vorrats-
behditer (8) in die Flillkammer, bis der
Fitssigkeitspegel! in einem Entliftungsrohr (13), das
durch den Deckel (12) der Flillkammer geflihrt ist,
gleich ist dem Pegel (15) in dem Vorratsbehilter.
Nach VerschlieBen der Offnung in dem Vorrats-
behditer und gleichzeitigem .Offnen der Aus-
fluBSfinung in der Verbindung zwischen dem Vor-
ratsbehdlter und der Flillkammer (11) flieft die
Flissigkeit aus der Fillkammer in den zu
beflilienden Behilter (16).
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. Vorrichtung zum Fiillen von Behiltern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Fillen von Behiltern mit exakt abgemessenen
Mengen, mit einem Vorratsbehdlter, in welchem die
abzufiillende Flissigkeit enthalten ist.
Es sind verschiedene Kolben-
Abfiilivorrichtungen bekannt, die insbesondere fur
das Abfiillen von Flussigkeiten mit hoher Viskositét
verwendet werden.
Die Abflillvorrichtungen dieser Art sind kompli-
ziert und mit Kolben ausgestattet, deren vertikale
alternierende Bewegungen die zwangsweise
Uberfihrung der Flussigkeit aus dem Vorrats-
behilier zu den Dosierkammern und die an-
schliefende zwangsweise Abgabe aus den Dosier-
kammern in die darunter vorbeigeflihrten Behlter
bewirken. Bei den genannten Abflilivorrichtungen
wird die vorherige Bestimmung der abzugebenden
Menge dadurch realisiert, da8 der Hub der Kolben
im Inneren der Dosierkammern vorher eingestelit
wird.
_ Die Durchfiihrung der vertikalen Hubbewegun-
gen erfolgt Uber komplizierte Kinematiken mit
Pleuel-und Kurbelelementen oder Uber entspre-
chend ausgebildete geneigte Fihrungen, in die die
Enden der Kolbenstangen eingreifen.

Die Regelung des Hubs der Kurbelmechanis-
men erfolgt durch Variieren des Radius der Kurbel,
wihrend die Regelung des Hubes in Vorrichtungen
mit geneigter Fihrung durch Verdndern der Nei-
gung der Fithrung erfolgt.

Die typischen Beschleunigungen alternierender
Bewegungen stellen eine starke Beeintrdchtigung
bei beiden Typen der bekannten
Abfllivorrichtungen dar.

Bei gesteigerten Anforderungen an die Produk-
tivitdt und Zuverldssigkeit moderner Abfiillaniagen,
insbesondere zur Verarbeitung von Flissigkeiten,
die in groBen Mengen verbraucht werden, sind
solche Einschrinkungen nicht hinnehmbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgemaBe Abflillvorrichtung derart auszubil-
den, daB eine einfache Mechanik eine gegenlber
bekannten Vorrichtungen erhShte Leistung erbringt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB der Vorratsbehilter an seinem Boden
mit einer Flllkammer in Verbindung steht, daB ein
VerschiuB zum Offnen und SchlieBen der Verbin-
dung zwischen Vorratsbeh3lter und Fullkammer
bzw. zum Offnen und SchlieBen des Auslaufs der
Fillkammer vorgesehen ist, daB in der Fillkammer
ein Decke! als oberer AbschiuB angeordnet ist, und
daB durch den Deckel ein Entliiftungsrohr bis Uber
den hdchsten FllUssigkeitspegel in dem Vorrats-
behélter gefiihrt ist.
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Die Markttendenz geht hin zu &uBerst -
schnellen, zuverldssigen, prézisen, wartungs-und
reparaturfreundlichen Abflllvorrichtungen mit ein-
em breiten Einsatzspektrum, das es ermdglicht, mit
ein und derselben Vorrichtung Flaschen variablen
Fassungsverm&gens zwischen einem Viertelliter
und mehr als zwei Litern beflillen zu kGnnen.

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung zeigt, daB
Kolben im Inneren von Dosierkammern oder -
zylinder nicht unbedingt erforderlich sind.

Die erfindungswesentlichen Merkmale sind fol-
gende: Der Vorratsbehdlter fiir die abzuflillende
Fiussigkeit ist eine piezometrischer Schacht, d.h.,
sein Flissigkeitsstand wird durch stdndige Versor-
gung Uber ein Schwimmersystem konstant gehal-
ten.

Dieser piezometrische Schacht ist in der Lage,
durch natliriiche Schwerkraft die Funktionen der
zwangsweisen Umfiillung durchzufiihren, die die
Kolben bei ihrem Hub nach oben ausfiihrien; dem-
zufolge kénnen insoweit die Kolben entfalien.

Dariber hinaus kann auch die Funktion der
zwangsweisen Abgabe der Flussigkeit, die durch
absinkende Kolben ausgefiihrt wurde, durch
natlirliche Schwerkraft durch die umgefiiliie
Flussigkeit selbst ausgefihrt werden, weil es auf-
grund eines Ablagloches im oberen Deckei der
Flillkammer mdglich ist, daB die Fllssigkeit durch
Schwerkraft frei abflieBt.

Beide bisher von den Kolben ausgefiihrten
Funktionen kdnnen von der abzuflllenden
Flissigkeit selbst ausgefiihrt werden, und demzu-
folge kdnnen sd@mtliche Kolben-und Pleueimecha-
nismen, die alternierende vertikale Bewegungen
ausflihren, entfalien.

Hierin liegt die Uberwindung des Vorurteils
bezlglich der Unverzichtbarkeit beweglicher Kol-
ben im Inneren der Dosier-bzw. Flillkammern.

Eine einfache, oben durch einen Deckel abge-
schlossene Fiillkammer, wobei der Deckel eine
Entliftungséfinung aufweist, die hdher liegt als der
Fliissigkeitspegel des Vorratsbeh3lters, arbeitet
ohne Kolben und ist geeignet, eine vollstindige
Dosiereinrichtung mit s@mtlichen Funktionen zu bil-
den, die bisher von einem komplexen kinemati-
schen System der nunmehr obsoleten Kolben-
befiillungsmaschinen ausgefiihrt wurden.

Am Boden der Fiillkammer befindst sich eine
Verbindung mit dem Boden des Vorratsbehilters,
in dessen Innerem die abzuflillende Flussigkeit, die
auf konstaniem Niveau gehalten wird, wie ein zen-
traler hydraulischer PreBtopf funktioniert, der ohne
kinematische Gestdnge s@mtliche "virtuellen Kol-
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ben" anheben I48t, mit denen analog die Mengen
an Fllssigkeiten gleichgesetzt werden k&nnen, die
von unten in das Innere der Flllkammern einge-
drungen sind.

Im wesentlichen ist es die Schwerkraft, die
aufgrund des Prinzips der kommunizierenden

Réhren die Fllssigkeit von unten in die
Fillkammern steigen 145t
Wenn die Flussigkeit im Inneren der

Flllkammer den oberen Totpunkt, d.h. also den
VerschluBdeckel erreicht hat, steigt sie in dem
Entlliftungsrohr weiter an, bis sie die Hdhe des
Flussigkeitspegels in dem Vorratsbehilter erreicht
hat.

Erst wenn die Fiussigkeit dieses hydrostatische
Gleichgewicht erreicht hat, wird die Bewegung
durch Offnung der unteren AuslaBtffnung nach vor-
herigem SchlieBen der AuslaBdfinung im Boden
des Vorratsbehélters umgekehrt. Die dosierte
Flissigkeitsmenge kann dann infolge der Schwer-
kraft und aufgrund des Vorhandenseins des mit der
AuBeniuft in Verbindung stehenden
EntlUftungsrohres fliefen. Es ist anzumerken, daB
die AbfluBgeschwindigkeit der Filissigkeit abnimmt,
also dann gegen Null tendiert, wenn deren Hhe in
den Flllkammern bis hin zur vlligen Entleerung
abnimmt.

Diese Hinflihrung der AbfluBgeschwindigkeiten
auf den Nullwert erm&glicht die vollstdndige Besei-
tigung von Restschaum im Flaschenhals.

Das Entltiftungsrohr erbringt sine dreifache
Funktionskombination und optimiert den gesamten
Abflillprozes:

a) Wihrend des Ansteigens der Flissigkeit
in den Flllkammern ermdglicht das Entiliftungsrohr
die Abgabe der Luft, die vorher in der Kammer
vorhanden war.

b) Das Entlliftungsrohr ermdglicht die Ab-
gabe der dosierten Fllssigkeit infolge der Schwer-
kraft und das gleichzeitige erneute Eindringen von
Luft.

c) Der kleine Durchmesser  des
Entliftungsrohres ermdglicht auBerdem eine Mini-
mierung des Einflusses von evtl. vorlibergehenden
kleinen Schwankungen des Fliissigkeitspegels im
Vorratsbehélter, womit die Genauigkeit der Dosie-
rung innerhalb eines zuldssigen oder akzeptablen
Toleranzbereiches verbleibt.

Bei der erfindungsgem&Ben Vorrichtung wer-
den sd@mtliche in Bewegung befindlichen Massen,
also Kolben und Pleuslstangen, beseitigt.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung arbeitet
zwar ohne Kolben und Pleuelstangen, enthilt aber
nach wie vor eine Kombination samtlicher funktio-
nellen Merkmale von Vorrichtungen flir die Bestim-
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mung, die gleichzeitige Regelung und die
mikrometische Eichung exakter
FlUssigkeitsmengen, die bei den technologisch fort-
schrittlichsten Abfliliprozessen abzugeben sind.

Weitere erfindungswesentliche Merkmale und
Vorteile gehen aus der nachstehenden Be-
schreibung hervor, in der mit Bezug auf die Zeich-
nung Ausflibrungsbeispiele erl3utert werden. Es
zeigt:

Fig. 1 eine Vorrichtung mit Vorratsbehilter
und Flllkammer wahrend deren Flliung,

Fig. 2 eine Draufsicht der Winkelposition bei
einer Abfllivorrichtung mit rotierendem Vorrats-
behélter,

Fig. 3 die Lage der FlUssigkeit nach Errei-
chen des hydrostatischen Gleichgewichtes;

Fig. 4 eine schematische Darsteliung der
Winkelposition, in der das hydrostatische Gleichge-
wicht eintritt;

Fig. 5 den Beginn der Phase der Beflillung
der Flaschen,

Fig. 6 eine Draufsicht der Winkelposition am
Beginn des Beflillens;

Fig. 7 den Stand der Flissigkeit bei ca. der
Héifte der Beflillungsphase;

Fig. 8 eine Draufsicht der entsprechenden
mittleren Winkelposition zu Fig. 7;

Fig. 9 die abschlieBende Phase des
Abtlllens mit stark reduzierter Geschwindigkeit;

Fig. 10 eine Draufsicht der Winkelposition
der in Fig. 9 angegebenen Phase;

Fig. 11 den Beginn der Umfiiliphase, d.h.
der Flllung der Flillkammer,

Fig. 12 schematisch die relative Winkelposi-
tion bei der Anordnung nach Fig. 11;

Fig. 13 im Detail die Dosiereinrichtung einer
Abflilivorrichtung, die fiir eine Flasche mit maxima-
lem Fassungsvermdgen singestellt ist;

Fig. 14 die Dosiereinrichtung nach Fig. 13
nach Einstellung flr die Beflillung einer Flasche
mit geringerem Inhalt und

Fig. 15 eine Vorrichtung zur unabhZngigen
mikrometrischen Eichung der Fiillkammer.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zum Fllen von
Behéltern. In einem Vorratshehilier 8 ist die ab-
auflillende Fllissigkeit 10 enthalten. Der Behilter 8
weist in seinem Boden 40 eine Offnung 17 auf, die
Uber eine Verbindung 42 mit einer Flllkammer 11
in Verbindung steht. Die Verbindung 42 ist mit
einer Offnung 43 ausgebildet, durch welche die
abzuflillende Flussigkeit in die =zu flillenden
Behélter abgegeben wird.

Durch den Vorratsbehéliter 8 est ein StéBel 14
geflihrt, an dessen unterem Ende ein VerschiuB 18
angeordnet ist. Der VerschluB 18 weist einen obe-
ren Ventilsitz 45 zum VerschlieBen der Offnung 17
in dem Behdlter 8 und einen unteren Ventilsitz 46
zum VerschlieBen der Offnung 43 in der Verbin-
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dung 42 auf. in Fig. 1 ist der Std8el 14 nach unten
verschoben, so daf der untere Ventilsitz 46 die
Offnung 43 verschlieft und eine Verbindung zwi-
schen dem Behdlter 8 und der Fiillkammer 11
vorliegt.

Die Flillkammer 11 ist Uber einen Deckel 12
verschlossen, der Uiber Dichtringe 26 im Inneren
der Flilkammer 11 abgedichtet ist. Durch den
Deckel 12 ist sine Entlliftungsrohr 13 gefiihrt,
durch welches wahrend des Eintretens der
Flussigkeit in die Fillkammer 11 die in der
Fiillkammer 11 enthaltene Luft entweichen kann.
Das Entltftungsrohr 13 ist so lang ausgebildet, daB
seine Offnung Uber dem Flussigkeitspegel 15 in
dem Vorratsbehilter 8 liegt.

Der Deckel 12 der Fiillkammer ist Uber das
Entliiftungsrohr an einem Halter 29 befestigt, der
wiederum an einem Rahmen 30 angeordnet ist.
Wie aus Fig. 14 zu ersehen ist, ist der Halter 29 an
dem Rahmen 30 in Richtung des Pfeiles 31 ver-
schiebbar. Damit kann die Hthe des Deckels 12 in
der Fillkammer 11 eingestellt werden. Eine Feinju-
stierung der DeckelhBhe kann an dem Halter 29
erfolgen. Das Entliiftungsrohr 13 ist dazu mit einem
AuBengewinde 28 ausgebildet und die Hdhe des
Halters 29 an dem Entliiftungsrohr 13 kann iber
Muttern 33 eingestellt werden. Der Rahmen 30
kann angehoben und abgesenkt werden, wodurch
die Deckelhthe in allen Flllkammern einer
Fiillvorrichtung mit rotierendem Vorratsbehdlter ein-
gestellt werden kann. Die Deckel kdnnen dabei alle
die gleiche HBhe in der Flllkammer aufweisen
oder durch individuelle  Einstellung des
Entliftungsrohres 13 an dem Halter 29 kdnnen ver-
schiedene Mengen in den Fiillkammern eingestellt
werden.

Bei der Anordnung in Fig. 1 erfolgt eine
Aufflillung der Fiillkammer 11, indem Flussigkeit 10
aus dem Vorratsbehdlter 8 durch die Verbindung
42 von unten in die Fillkammer 11 einstrdmt. Dies
geschieht solange, bis der FlUssigkeitspegel in
dem Entlliftungsrohr 13 gleich ist dem Pegel 15 in
dem Vorratsbehélter 8, was aus Fig. 3 zu ersehen
ist. Fig. 3 zeigt ferner eine zu fliliende Flasche 16
unterhalb der Anordnung.

Fig. 5 zeigt die Anordnung mit angehobenem
StoBel 14, der in dieser Stellung mit seinem Ver-
schiug 18 die Offnung 17 in dem Behlter 8 ver-
schlieft. In diesem Zustand kann keine Flussigkeit
mehr aus dem Behilter 8 in die Fillkammer gelan-
gen. Daflir ist die Offnung 43 in der Verbindung 42
offen und Flussigkeit kann aus der Flllkammer 11
in den Behdlier 16 flieBen. Fig. 5 zeigt diesen
Vorgang, wobei der Flussigkeitspegel 20 in der
Fiillkammer 11 absinkt. Die AusfluBgeschwindigkeit
der Flussigkeit, die aus der Fillkammer 11 in den
Benhdlter 16 eintritt, nimmt dabei sténdig ab, da der
Druck in der Fillkammer 11 ebenfalls abnimmt.
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Zum Ende des Flillvorgangs des Behéliers 16 geht
die AusfluBgeschwindigkeit gegen Null, so daB eine
Schaumbildung in dem Behéiter 16 vermieden
wird.

Fig. 7 zeigt die Anordnung mit weiter in der
Fullkammer 11 abgesunkenem Filissigkeitspegel
20. In Fig. 9 ist die Fillkammer 11 nahezu geleert,
und der Fliissigkeitspegel 21 hat die Offnung 43
der Verbindung 42 erreicht. Daflir ist der Behélter
16 bis zu seinem Hals 22 gefliilt. Fig. 11 zeigt die
Vorrichtung zu Beginn eines neuen Dosierzykius,
bei welchem die Offnung 43 in der Verbindung 42
geschlossen ist und Flissigkeit aus dem Vorrats-
behiiter 8 in die Fiillkammer 11 eintritt, was an-
hand des Filssigkeitspegels 24 in der Fillkammer
11 dargestelit ist.

Die Fig. 2, 4, 6, 8, 10 und 12 zeigen eine
Rotationsflilivorrichtung in Draufsicht mit einem
Eingangsdrehkreuz 7, mit einem rotierenden Vor-
ratsbehilter 8 und mit einem Ausgangsdrehkreuz
9. Die in diesen Figuren mit den Bezugszeichen 1
bis 6 angegebenen Stellungen entsprechen den
Zustinden, die den Figuren 1, 3, 5, 7, 9 bzw. 11
entsprechen.

Fig. 13 zeigt eine Vorrichtung, mit welcher ein
relativ groBer Behilter 16 bis zu seinem Hals 23
geflllt wird. Der Deckel 12 der Flllkammer 11 ist
dabei ganz nach oben gezogen, so daB der
gesamte Innenraum 27 der Fillkammer 11 fir die
Dosierung zur Verfiigung steht.

Fig. 14 zeigt die Vorrichtung, mit welcher eine
kleiner Behélter 16’ geflillt werden soll. Der Deckel
12 der Fillkammer 11 ist dabei in der Flllkammer
nach unten verschoben, so da8 sin relativ geringer
Raum 27 fiir die Dosierung zur Verfligung steht.

Das Verschieben des Deckels12 in der
Fillkammer 11 kann erfolgen, wenn der Rahmen
30 als Spindel ausgebildet ist, bei deren Drehung
der Halter 29 nach oben oder unten in Richtung
des Pfeiles 31 verschoben wird.

Bei der erfindungsgem&Ben Vorrichtung wirkt
das Prinzip der kommunizierenden R&hren, d.h.
infolge des FlUssigkeitsdruckes in dem Behdlter 8
wird die Flllkammer 11 gefillt, wenn deren Verbin-
dung zu dem Behdlier 8 gedfinet wird. Der
Flussigkeitspegel in dem Entiiftungsrohr steigt
dabei soweit an, bis er die Lage des
Fiussigkeitspegels in dem Behélter 8 erreicht hat.
Nach Verschliefen des Behélters 8 und gleichzeiti-
gem Offnen der Abflugdffnung der Verbindung
flieBt die Flussigkeit infolge ihres Eigengewichts
aus der Fillkammer 11 in den abzufiillenden
Behditer. Damit werden irgendwelche Kolben oder
Pleuel bei der Abflillvorrichtung nicht erforderlich.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Fiillen von Behdltern (16)
mit exakt abgemessenen Mengen, mit einem Vor-
ratsbehdlter (8), in welchem die abzufiillende 5
Flissigkeit (10) enthalten ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Vorratshehéiter (8) an seinem
Boden mit einer Fillkammer (11) in Verbindung
steht, daB ein Verschiu (18) zum Offnen und
SchlieBen der Verbindung (42) zwischen Vorrats- 10
behdlter (8) und Flllkammer (11) bzw. zum Offnen
und Schliefen des Auslaufs (43) der Flillkammer
vorgesehen ist, daB in der Flllkammer (11) ein
Deckel (12) als oberer Abschluf angeordnet ist,
und daB durch den Deckel (12) ein Entiliftungsrohr 15
(13) bis Uber den hdchsten Flissigkeitspegel (15)
in dem Vorratsbehélter (8) geflihrt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der VerschiuB (18) als doppel-
wirkendes Ventil (45, 46) ausgebildet ist. 20

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf der VerschiuB (18)
am unteren Ende eines durch den Vorratsbehilter
(8) geflihrten StdRels (14) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 25
3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Flussigkeitspegel (15) in dem Vorratsbehilter (8)
konstante H6he aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (12) 30
in der Flllkammer (11) einstelibar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckel (12)
einer Vielzah! von Flllkammern (11) an einem
gemeinsamen Rahmen (29, 30) angeordnet sind. 35

7. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Deckel (12) unabhingig an
dem Rahmen (29) einstellbar sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen (29) 40
anhebbar ist.
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européische Recherchenbericht wurde fUr die ersten zehn sowie fir jene Patentanspriiche erstelit fir die
Anspruchsgebihren entrichtet wurden,

némiich Patentanspriiche:

D Keine der Anspruchsgebdhren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende eurc-
piische Recherchenbericht wurde flr die ersten zehn Patentanspriche ersteiit.

X| MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die voriiegende suropdische Patentanmeldung nicht den Anforde-
rungen an die Einheitiichkeit der Erfindung; sie enthilt mehrers Erfindungen oder Gruppen von Erfindungen,

"™ 1) Patentanspriiche 1-4: Fiillvorrichtung + Verschluss

2) Patentanspriiche 1,5-8: Einstellbarheit des Deckels’

Alle weiteren Recherchengebihren wurden innerhalb der geseizten Frist entrichtet. Der vorliegende euro-
piische Recherchenbericht wurde flr alle Patentanspriche erstelit.

O

Nur ein Teil der weiteren Recherchengebilhren wurde innerhaib der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europiische Recherchenbericht wurde fUr die Teile der Anmeldung ersteiit, die sich auf Erfindungen beziehen,
fir die Recherchengebiihren entrichtet worden sind,

[l

némiich Patentanspriche:

m Keine der weiteren Recherchengebihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende euro-
pdische Recherchenbericht wurde flr dle Teile der Anmeldung ersteilt, die sich auf die zuerst in den Patent-
anspriichen erwdhnte Erfindung beziehen,

n#mlich Patentanspriiche: 2-4 und 1 Teilweise
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