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@ Sicherheitseinsatz fiir Gefisse zum Aufbewahren tiefsiedender verfliissigter Gase.

@) Sicherheitseinsitze fir GefiBe zum Aufbewah- [22
ren tiefsiedender verflissigter Gase bestehen im T T <4
wesentlichen aus einem im GefdBhals angeordneten 7. I I\V _53""5
Beflll-und Entleerrohr, wobei zwischen Rohr und I 'd 1
GefdBhals ein Ringraum verbleibt. In diesem Rin- =
graum werden wendelfdrmige Einbauten vorgese- 4_n
hen, um das Aufireten von Taconis-Schwingungen ; 12
2u vermeiden. Die bisher verwendeten Rohre sind ;
teuer in der Hersteliung und uneiastisch. : 16
Zur Verbilligung der Hersteliung, zum Ausgleich [ |
von Fertigungstoleranzen und zur Vermeidung des 7 A .
Festsetzens von Eispartikein im Wendelkanal wird L1 i
das Rohr als schraubenfdrmiger Schrumptschiauch /]
ausgebildet. ] -7
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Sicherheitseinsatz fur Gefage zum Aufbewahren tietsiedender verfilissigter Gase.

Die Erfindung betnfft einen Sicherheitseinsatz
fir GefaBe zum Aufbewahren tiefsiedender ver-
fiussigter Gase nach dem Oberbegnil des Anspru-
ches 1

Getafie zum Auibewahren telsiedender ver-
fiissigier Gase. die ene halsfSrmige Oftnung zur
Fillung und Entnahme besitzen. beispieisweise
Heliumkannen. werden mit emnem Sicherheitsein-
satz versehen Dieser besteht im wesenthchen aus
emnem  Sicherheitshalsrohr,  welches so m
GetiBhals angeordne! wird, daB sich zwischen
Gefifhals und Sicherheitshalsrohr emn Ringraum
ausbiidet Durch emne Otinung im Sicherheitshals-
rohr erfoigt die Flillung und Entnahme der
Flissigkeit. Am Sicherheitshalsrohr ist ferner emn
Sicherheitsventil angebracht. Der Ringraum steht
mit der Abgasietung zur Entnahme verdamptten
Gases in Verbindung.

Der Einsatz des Sicherheitshalsrohres verhin-
dert ein Verstopten der Fill-und Entnahmedffnung
durch Ausfrieren von Wasser und Kohlendioxid
nach Lufteinbriichen.

Die Abgasleitung ist ein Ringraum, in welchem

die darin befindliche Gass3ule bei gedfinetem und
geschlossenem Abgasventil dazu neigt, Taconis-
schwingungen auszubilden. Dies sind mechanisch-
thermische Schwingungen einer Gass3ule, durch
welche eine starke Verdampfung der Fiussigkeit
‘verursacht wird. Zur Vermeidung dieser Schwin-
gungen wird gemdf DE-OS 34 28 140 vorge-
schiagen, im Ringraum Mittel zur Ausbildung eines
wendelférmigen Strémungskanais anzuordnen. Als
Mittel werden genannt:
Eine auf das Sicherheitshalsrohr aufgeklebte Wen-
del, eine Ausbildung des Sicherheitshalsrohres als
Blasform oder SpritzguBteil mit aufgeprigter Wen-
del, ein spiraliger Wellschiauch als Sicherheitshals-
rohr.

Der Arbeitsautwand bzw. die Herstellkosten fiir
die beiden erstgenannten Ausflihrungen sind hoch.
Der Welischlauch hat bisher keine prakiische An-
wendung gefunden.

Das Sicherheitshaisrohr kann als Kunststoff-
Blasteil nur ZuBerst schwierig in ausreichender
Lange hergestellt werden.

Die erforderliche Lange des Sicherheitsrohres
bringt es mit sich, daB im plastifizierten Zustand
des Vorformlings sein Gewicht so groB wird, daf
der Vorformling an der oberen Formteiidfinung ab-
reift.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Sicherheitseinsatz fiir GeféBe zum Aufbewahren
tiefsiedender verflussigter Gase zu schaffen, des-
sen Herstellkosten gering sind.
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Ausgehend von dem im Oberbegriff des Ans-
pruches 1 berlcksichtigten Stand der Technik st
diese Aufgabe erfindungsgemal geldst mit den im
kennze:chnenden Tell des Ansprucnes 1 angege-
penen Merkmalen

Vorte:inatte Wenterbildungen der Erfindung sind
in dern Unteranspruchen angegeben

Durch die Verwendung ewes Schrumpf-
schlauches der mit emnem einfachen Werkzeug -
schraubenférmig in gewlnschter Lange und Durch-
messer hergestellt werden kann, werden die
Werkzeug-und Herstellkosten wesenthch reduzient.
Die Lingen des Schrumpfschlauches kdnnen belie-
big gewihit werden, ohne dafl Probleme auftreten.

~ Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand der Zeichnung eridutert.

Es zeigen:

Fig. 1 en Gefal zur Aufbewahrung von
fiussigem Helum mit enem Sicherheitsemnsatz im
Schnitt;

Fig. 2 en als schraubenfrmiger Schrumpf-
schlauch ausgebildetes Befill-und Entleerrohr.

Fig. 1 zeigt ein aus einem Innenbehélter 1 und
einem AuBenbehiiter 2 bestehendes GefdB zur
Aufbewahrung von flussigem Helium 4. Zwischen
Innenbehiiter 1 und AuBenbehilter 2 befindet sich
eine Isolierung 3. Vom Innenbehilter 1 fiihrt der
GefidBhals 5 nach auBen und endet in einem Fian-
sch 6. Mit dem Flansch 6 verbunden ist der Flan-
sch 19 des Halsensatzkopfes 7. Mit dem Flansch 6
ist ferner verbunden der Schrumpfschlauch 21, und
zwar (ber einen Zentrierflansch 22. Die drei Flan-
schen werden mittels eines Spannbligels 20 ge-
geneinander gepreft.

Der Halseneinsatzkopf enthdlt in seiner
Verlangerung nach auBen ein Hebervenul 9 zur
Flillung und Entnahme. AuBerdem ist ein Sicher-
heitsventil 10 und ein Manometer 11 an den Hal-
sansatzkopf 7 angeschiossen. Das Ende des
Gef4Bhalses 5 ist mit der Abgasleitung 12 verbun-
den, in weicher ein Sicherheitsventil 13, ein Ab-
sperrventii 14 und ein Rickschlagventil 15 an-
geordnet sind.

Der Schrumpfschlauch 21 ist schraubenférmig
ausgebildet und liegt mit seinem
AuBendurchmesser an der Innenwand des
GefiBhalses 5 an. Aufgrund der Schraubensteigung
entsteht ein wendeiférmiger Kanal 23, der mit der
Abgasleitung 12 in Verbindung steht.

Der Schrumpfschiauch 21 besteht aus einem
kiltebestindigem Polyolefin oder PTFE. Er ist vor-
gereckt und zwar nur einachsig radial und steht
dadurch unter Vorspannung. Die einachsige Rec-
kung hat den Vorteil, daB keine Zugspannungen in
Langsrichtung entstehen, und sich deshalb beim
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Schrumpfvorgang gewindedhnliche Flanken reali-
sieren lassen. Das ausgewdhite Matenal hat den
weiteren Vorteil, daB en Verkleben oder Verkeilen
des Rohres durch Eispartikel mit der GefdBfwand
nicht mehr mdgiich 1st. Es hat sich gezeigt. daB die
Oberflichen dieser Matenalien kene Haftidigkent
besitzen und durch die Elasthzitdt des Schrumpf-
schiauches auch im tiefkalten Zustand ein Nachge-
ben des Schiauches beim Beginn einer Verkeillung
eintritt

Zur Erzielung der schraubenfdrmigen Form
wird der Schiauch {ber ein schraubenidrmiges
Werkzeug gezogen und mittels HeiBiuft erwdrmt.
Dabe:i zieht sich der Schiauch auf etwa seinen vor
der Reckung vorhandenen Durchmesser 2zuriick.
Be: geeigneter Erwdrmung nmimmt der Schrumpi-
schlauch genau die Form des schrauben{drmigen
Werkzeuges an. Durch einfaches Abdrehen erhilt
man den in Fig. 2 dargestellten Schrumpfschlauch
21.

Die Befestigung des Schrumpfschliauches 21
am Halseinsatzkopf 7 erfolgt tber den Zentrierflan-
sch 22. Dieser wird bei der Herstellung des -
schraubenférmigen Schrumpfschlauches auf das
Austrittsende des Schlauches aufgeschrumpft.
Hierbei ist wichtig. daB durch geeignete
MafBnahmen ein sicherer und dichter Sitz des Flan-
sches im Schlauch erzielt wird.

Der besondere Vorteii des Schrumpf-
schlauches gegeniber dem Stand der Technik be-
stenht darin, daB durch Flexibilitdt des Schlauches
Abweichungen in der Rechiwinkeligkeit der Drei-
Flanschen - 6, 19, 22 - Verbindung ausgeglichen
werden k&nnen. Bei Rohren aus SpritzguB oder
von Blasformen muB dagegen auf genaue Planpa-
rallelitdt der Flanschenfidchen geachtet werden, da
bei geringen Abweichungen durch die Addition der
Fehler am Eintrittsende des Rohres sehr schneil
Auslenkungen von mehreren Miliimetern aufireten,
die zum Bruch des Rohres fiihren.

Der wendelférmige Kanal 23 bietet bekanntiich
einen guten Schutz gegen das Aufireten von
mechanisch-thermischen Taconi-Schwingungen.
Eine Verbesserung wird gemif DE-OS 34 28 140
dadurch  erreicht, daB die Wendel im
Strémungsrichtung sine zunehmende Steigung be-
sitzt. Erfindungsgem&8 wird vorgeschlagen, dafB die
Schraubenform des Kanales 23 zum Austrittsende
zu in ihrer Tiefe 16 zunimmt. Eine andere
Ausflhrung besteht darin, den Flankenwinkel der
Schraubenform zum Austrittsende hin zu ver-
gr&Bern. In beiden Fillen wird das Abdrehen des
fertigen Schrumpischiauches von dem Werkzeug
nicht behindert. Der Flankenwinkel der Schrauben-
form betrdgt mindestens 120 °. Es hat sich bei den
Versuchen gezeigt, dall bei geringeren Flankenwin-
keln die Kréfte, die zum Schrumpfen flhren, durch
die Formanderungskréfte kompensiert werden.
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Anspriiche

1. Sicherheitseinsatz fir. GefdBe zum Aufbe-
wahren tiefsiedender verflussigter Gase bestehend
aus emem im Gefdfhals (5) angeordneten Rohr
{21) zum Belllien und Entleeren des GefdBes und
ener vom Gefidfhals (5) abzweigenden Abgasiei-
tung (12). wober die AuBensene des Rohres (21)
zusammen mit dem GeldBhals (5) emnen wen-
delfdrmigen Kanal (23) zur Abgasleitung (12) bildet,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Rohr (21) als schraubenférmiger
Schrumpfschiauch ausgebildet 1st.

2. Sicherheitseinsatz nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf der Schrumpf-
schlauch (21) aus kaltebestindigem Polyolefin
oder PTFE besteht.

3. Sicherheitseinsatz nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schrumpf-
schlauch (21) einachsig, und zwar nur radial. vorge-
reckt ist.

4. Sicherheitseinsatz nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Flankenwinkel des
Schraubengewindes (24) mindestens 120° auf-
weist.

5. Sicherheitseinsatz nach Aspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Tiefe des Gewindes (24)
in Ausstrémrichtung zunimmt.

6. Sicherheitseinsatz nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schrumpfschiauch (21) am Austrittsende (25) auf
einen Zentrierflansch (22) zur Verbindung mit dem
Haliseinsatzkopf (7) aufgeschrumpft ist.
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