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@ Verzweigungszirkulator fiir grosse Hochfrequenzieistungen.

@ Bei einem Verzweigungszirkulator flir grofe
Hochfrequenzleistungen mit sinem gekiihlten Ferrit,
der in der Wellenieiterverzweigungszone angeordnet
und dort einem statischen Magnetfeld ausgesetzt ist,
ist der Ferrit in viele kleine Partikel zerteilt, die in
einer KiihifiUssigkeit aufgeschwemmt sind (Figur).
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Verzweigungszirkulator fiir groBe Hochfrequenzleistungen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verz-
weigungszirkulator fur groBe Hochfrequenzleistun-
gen mit einem gekihiten Ferrit, der in der Wellen-
leiterverzweigungszone angeordnet und dort einem
statischen Magnetfeld ausgesetzt ist.

Ein derartiger Hochieistungszirkulator ist aus
den Druckschriften IEEE Transactions on Micro-
wave Theory and Techniques, Vol. MTT-26, No. 5,
May 1978, S. 364-369 und IEEE Transactions on
Magnetics, Vol. MAG-17, No. 6, Nov. 1981, S.
2957-2960, bekannt. Bei den heir beschriebenen
Zirkulatoren besteht die Ferritstruktur aus mehreren
durch Luftspalte voneinander getrennten, senkrecht
zum statischen Magnetfeld angeordneten Ferrit-
scheiben, welche auf von einer Kuhiflissigkeit
durchstrémien Metalltrdgern angebracht sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Zirkulator der eingangs genannten Art anzuge-
ben, der flir einen Betrieb mit sehr groBer Hochire-
quenzleistung geeignet ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst.

Zweckmipige Ausflhrungen der Erfindung ge-
hen aus den Unteranspriichen hervor.

Durch die Zerteilung des Ferrits in eine Viel-
zah! kieiner Partikel entsteht eine groBe Kihlfliche,
die es ermbglicht, groBe Warmemengen abzulei-
ten. Deshalb kann der Zirkulator mit einer sehr
hohen Leistung beirieben werden, ohne daf das
Ferritmaterial durch thermische Spannungen zer-
stért wird.

An Hand eines in der Zeichnung dargesteliten
Ausflihrungsbeispiels wird nachfolgend die Erfin-
dung nZher erldutert.

Die Figur zeigt einen Ausschnitt aus der Verz-
weigungszone eines Hohlleiterzirkulators. Diese
Verzweigungszone ist von einem statischen Ma-
gnetfeld durchsetzt, welches von einem auf den
einander gegeniberliegenden Hohlieiterwédnden 1
und 2 angeordneten Magnetsystem erzeugt wird.
Das Magnetsystem des hier dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels besteht aus zwei ober-und
unterhalb der Hohlleiterverzweigung angeordneten
Polschuhen 3 und 4, einem Permanentmagneten 5
und einem den magnetischen RiickschiuB
auferhalb der Zirkulatorverzweigungszone bilden-
den Joch 8, welches einerseits auf dem Polschuh 3
und andererseits auf dem Permanentmagneten 5
aufliegt. ’

In die Hohlleiterverzweigungszone ist ein an
den Innenseiten der Hohlleiterw@nde abgedichteter
dielektrischer Behdlter 7 eingesetzt, der mit einer
Suspension 8 aus Ferritpartikeln un Kuhliflussigkeit
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gefullt ist. Die in der Kuhlflissigkeit auige-
schwemmten Ferritpartikel bilden insgesamt eine
Auferst grofe Kuhlifliche, weiche die Ableitung der
im Ferritmaterial entstehenden Warme beginstigt.

Fur die Warmeableitung sorgt die die Ferritpar-
tikel umgebende Kuhiflissigkeit. Die Suspension 8
aus Ferritpartikeln und KuhliflUssigkeit strémt durch
einen EinfluBkanal 9 in dem Polschuh 4 und meh-
rere LBcher 10 in der Hohlleiterwand 2 in den
dielekirischen Behdlter 7 ein und wird durch
Lécher 11 in der gegenlberliegenden Hohlieiter-
wand 1 und einen AusfluBkanal im Polschuh 3
wieder abgefiihri. So kann die Suspension 8 durch
die Hohlleiterverzweigungszone zirkulieren und ihre
aufgenommene Wiarme z.B. in einem auBerhalb
des Zirkulators befindlichen Klhisystem abgeben.
Auf diese Weise k&nnen bei einem mit sehr hoher
Leistung betriebenen Zirkulator grofie
Wirmemengen aus dem in der Verzweigungszone
vorhandenen Ferritmaterial abgehihrt werden.

Die Durchtrittsi&cher 10 und 11 in den Hohllei-
terwdnden 1 und 2 sind so dimensioniert, daB sie
fir das Hochfrequenzfeld im Zirkulator un-
durchiéssig sind.

Dadurch, daB die in der Kihlflissigkeit aufge-
schwemmten Ferritpartikel nicht nur das Hohlleite-
rinnere ausflilien, sondern durch die Hohllei-
terwdnde 1, 2 hindurch bis zu den Polschuhen 3.4
des Magnetsystems gelangen. verringert sich der
magnetische Winderstand des Magnetkreises. Als
Folge davon braucht auch nur einen kleinere Ma-
gnetfeldstdrke aufgebracht zu werden, weshalb ein
weniger aufwendiges Magnetsystem bendtigt wird.
Die Verringerung des magnetischen Widerstandes
zwischen dem Magnetsystem und den Ferritparti-
keln hat aufierdem den Vorteil, dab die Magnetisie-
rung der Ferritpartikel soweit erhdht werden kann.
daf der Zirkulator oberhalb ener Frequenz von
etwa 2 GHz ("above resonance") betriében werden
kann, Dann treten namlich in den Ferritpartikeln
kaum noch Spinwelienverluste auf, welche nichtli-
neare Effekie hervorrufen kdnnten.

Anspriiche

1. Verzweigungszirkulator fiir groBe Hochire-
quenzleistungen mit einem gekihlten Ferrit, der in
der Wellenleiterverzweigungszone angeordnet und
dort einem statischen Magnetfeld ausgesetzt ist,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ferrit in viele
kieine  Partikel zerteilt ist, die in einer
Kihlfiissigkeit aufgeschwemmt sind.
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2. Verzweigungszirkulator nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf in der Verzweigungs-
zone des Zirkulators ein dielektrischer Behiiter (7)
zur Aufnahme der mit Ferritpartikeln versetzten
Kiihflissigkeit angeordnet ist. 5

3. Verzweigungszirkulator nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die mit Ferrit-
partikeln versetzte KlhlflUssigkeit durch die Verz-
weigungszone zirkuliert.
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