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@ Einrichtung fiir Feuerléschfahrzeuge mit einem automatischen, elektronisch gesteuerten

Zumischer.

@& Die Erfindung betrifft eine Einrichtung flr
Feueridsch-Fahrzeuge mit einem automatischen,
elekironisch gesteuerten Zumischer, mit dem ein
Schaummittel aus einem Vorratsbehilter dem L&-
schwasser in einer vorbestimmten Menge beigemi-
scht wird. Das Schaummittel wird elektronisch gere-
gelt dem L&schwasserstrom in einem wahlbaren
Verhdltnis zugemischt, wobei die prozentuaie Zumi-
schung unabhngig vom Wasserdurchiluf konstant
bleibt.
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Einrichtung fiir Feuerlosch-Fahrzeuge mit einem automatischen, elektronisch gesteuerten Zumischer

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung flr
Feuerldsch-Fahrzeuge mit einem automatischen,
elekironisch gesteuerten Zumischer, mit dem ein
Schaummittel aus einem Vorratsbehélter angesaugt
und dem L&schwasser in einer vorbestimmien
Menge beigemischt wird, wobei die Dosierung der
Schaummittelmenge automatisch durch ein in der
Schaumittelleitung vorgesehenes Regelorgan er-
folgt, das in Verbindung mit jeweils einem
MeBgerat in der L&schwasser-und der Schaummit-
telleitung von einem elekironischen Steuergerét
betdtigt und das L&schwasser-Schaummittel-Gemi-
sch Uber Zweigleitungen mehreren Verbrauchern
zugefihrt wird.

Bei stationdren Einrichtungen wurden bereits
elekironisch gesteuerte Zumischer eingesetzt. Hier-
bei wurde die reine Zumischfunktion von einem
normalen Vormischer ausgeflhrt, der nach dem
Prinzip der Wasserstrahlpumpe arbeitet. Dieses
Zumischgerdt ist eingebaut in den BypaB einer
Wasserpumpe, zwischen Pumpenausgang
(Druckseite) und Pumpeneingang (Saugseite).

AuBer diesen Pumpenvormischern sind noch
Zumischeinrichtungen bekannt, die unter Verwen-
dung einer Schaummittelpumpe nach dem Wirk-
druckprinzip, bzw. mit  drehzahigeregelien
volumetrischen Dosierpumpen arbeiten, oder bei
denen das Signal des Wasserstromes mechanisch
zur Steuerung des Schaummittelflusses umgesetzt
wird.

Auch bei einem Ldschfahrzeug ist es bekannt '

(DE-OS 30 38 334), eine von einem Steuergerit
drehzahlgeregelte volumetrische Dosierpumpe vor-
zusehen.

Bei diesem Verfahren wird entsprechend der
Pumpenkennlinie einem bestimmten Volumenstrom
eine Drehzah! zugeordnet und die Zumischung ist
von der Proportionalitdt und Reproduzierbarkeit der
Zumischkennlinie abhangig, oder der Durchfluf
mufBl gemessen und die Drehzahl bei Abweichun-
gen korrigiert werden. Derartige Drehzahlregelun-
gen sind bei Wechselstromversorgung Uber die
Frequenz relativ leicht zu realisieren, wobei auf
Fahrzeugen wegen der Gleichstromversorgung ein
relativ groBer Aufwand betrieben werden muf.

Ein weiteres Kriterium stelit hierbei die Leistun-
gsaufnahme des Pumpenantriebes dar.

Die bekannten Zumischgerdte haben den
Nachteil, daf z.B. die Treibwassermenge zum Be-
trieh des Bypasses als L&schmitiel nicht genutzt
werden kann, die Druckverluste beim Wirkdruck-
prinzip relativ hoch sind und bei drehzahlgeregel-
ten Dosierpumpen eine Abhangigkeit von der Pum-
penkennlinie und deren Reproduzierbarkeit gege-

10

75

20

25

30

35

40

45

50

ben ist. Die bekannien Systeme haben weiterhin
den Nachteil, daB sie nur in einem relativ kleinen
DurchfluBibereich (1:7 bis 1:10) mit befriedigender
Genauigkeit arbeiten.

Aufgrund der vorstehend aufgezeigten Nach-
teile ist es schwierig, automatische Zumischer fir
mobile Anlagen zu verwenden und gleichzeitig
Uber grdBere DurchfluBbereiche eine hohe Zumi-
schgenauigkeit zu erzielen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
automatische Zumischeinrichtung fiir mobile Anla-
gen zu schaffen, mit der die bekannten Nachteile
vermieden werden und die mit sehr hoher Genau-
igkeit in einem groflen DurchfluBbereich eingesetzt
werden kann.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB ein
unter Druck stehendes Schaummittel Gber ein vom
Steuergerdt betdtigtes Regeiventii dem L&-
schwasser in Strdmungsrichtung gesehen, vor oder
hinter der L&schwasserpumpe zugemischt wird,
und daB das L&schwasser-Schaummittel-Gemisch
und das Schaummittel durch je ein Durch-
fluBmefBgerat quantitativ erfaBt und beide MeBwerte
dem Steuergerdt zugeflihrt werden, wobei die
Dosierung des Schaummittels unter
Berlicksichtigung des momentanen L&schwasser-
Schaummittel-Gemisch-Durchflusses und des ein-
gestellten Dosierwertes durch Ansteuerung des
Regelventils, resultierend aus einem SOLL/IST-Ver-
gleich, automatisch erfolgt.

Die guantitative Erfassung des L&schwasser-
Schaummittel-Gemisches kann im Hauptstrom oder
in zwei Teilstrémen erfolgen, wobei wahlweise ein
Teilstrom mittels eines DurchfluBmefigerdtes und
der andere mittels einer Druckmessung erfaft und
beide Werte Uber einen Addierer dem Steuergerat
zugefihrt werden.

Mit dieser MaBnahme wird der Wasser-
durchfluf3 kontinuierlich im Hauptstrom oder in den
Teilstrémen gemessen und das Schaummittel mit
der Schaummittelpumpe iUber das  Durch-
fluBmefBgerdt und dem Regelventii dem Wasser
zugefihrt.

Das L&schwasser-Schaummittel-Gemisch wird im
Hauptstrom oder in jedem Teilstrom gemessen und
verarbeitet. Die Mefwerte gehen als elekirische
Signale in einen Rechner, der diese unter
Beri{icksichtigung der eingestellten Dosierung mit
dem Signal des Schaummittel-Durch-
fluBmefBgerdtes vergleicht und Differenzen durch
entsprechende Ansteuerung des Regelventils elimi-
nieren l3At. Durch die Aufiéilung in zwei Teilstréme
kann die DurchfluBmessung bei der Werferversor-
gung druckverlustlos vorgenommen und beim
zweiten Teilstrom ein kleineres DurchfluBmefgerit,
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das in diesem Bereich dann genauer arbeitet und
kostengiinstiger ist, eingesetzt werden. Wahiweise
k&nnen beide Teilstréme mittels eines Druckmes-
sers oder eines DurchfluBmessers oder umgekehrt
gemessen werden.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu
sehen, daB eine Drehzahiregelung zu Gunsten ein-
er wesentlich einfacheren Regelung zur Anderung
des Querschnittes im Regelorgan entfallen kann.
Des weiteren kann erfindungsgemig anstelle der
volumetrischen Pumpe eine ganz einfache Kreisel-
bzw. Impelierpumpe eingesetzt werden, die ledi-
glich den maximalen Fdrderstrom und ein Mindest-
druckniveau bringen muB, ansonsien aber mit kon-
stanter Drehzahl laufen kann. Gegeniiber den
herkdmmlichen Pumpenvormischern verzeichnet
die Erfindung keine Leistungsverluste durch Pum-
penumiauf. Auch k&nnen grdBere Druckverlust ver-
arbeitet werden. Danach wird das ganze erfin-
dungsgem&fBe System stSrunanfilliger. Leitungen
kdnnen kieiner dimensioniert werden und es kann
ein DurchfluBmepBgerdt mit héherem Druckverlust
eingesetzt werden. Wird das Schaummittel in
Durchflufrichtung  gesehen, vor  der  L&-
schwasserpumpe eingebracht, hat man den Vorteil,
daf die Schaummittelpumpe mit einem -
schwicheren Antrieb laufen kann.

Um bei allen Betriebszustinden der Lo&-
scheinrichtung eine genau dosierte Zumischung
des Ldschmittels zu gewZhrleisten wird weiterhin
vorgeschlagen, daB zwischen der Schaummittel-
pumpe und dem Regelventil eine mit einem
Uberstrémventil oder einer Blende versehene
Rickfiihrung vorgesehen ist, mit der das von der
Schaumittelpumpe geftrderte und nicht zur Dosie-
rung bendtigte Schaummitte! in den Schaummittel-
behilter zurlickgefiihrt wird. Diese Ruckflihrung
bietet den Vorteil, da beim Schaumbetrieb inter-
mittierend gearbeitet werden kann, ohne daf die
Schaummittelpumpe ausgeschaltet wird oder eine
unerwinschte Druckerhdhung erfolgt.

Um dem Betreiber eine Ubersicht Uiber das
noch zur Verfligung stehende Schaummittel zu ge-
ben, wird dem DurchflufmeBgerit flir das Schaum-
mittel ein  Signal entnommen, das zur
Flllstdndsanzeige des Schaummittels verarbeitet
wird und folglich immer flir ausreichend Schaum-
mittel gesorgt werden kann.

Ausflihrungsbeispiele sind in der Zeichnung
dargestellt und werden nachfolgend n#her be-
schrieben. Es zeigt: .

Fig. 1 die Schaltung eines automatischen
Zumischers mit einem L8schwasserbehilter,

Fig. 2 die Schaltung eines automatischen
Zumischers mit einemn Hydranten,

Fig. 3 bis 5 unterschiedliche DurchfluB-und
Druckmessungen.
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Der mit 1 bezeichnete Verbraucher kann ein
Werferrohr und der mit 2 bezeichnete Verbraucher
kann einen AnschluB flir einen L&schschlauch od.
dgl. bzw. wie im Ausflihrungsbeispiel dargestelit fir
drei L&schschlduche 2a, 2b und 2¢ darstelien.

Diese kinnen beispielsweise auch eine Selbst-
schutzanlage, Handrohre oder Frontwerfer darstel-
len.

Das L&schmittel besteht aus einem Gemisch

aus Wasser-und Schaummittel. Das Wasser 4 wird
einem Vorratsbehilter 3 oder einem Hydranten 44
entnommen. Nach Fig. 1 wird das Wasser mittels
einer Leitung 5 von einer Pumpe 6 angesaugt und
im Druckbetrieb dem Verbraucher 1 und dem oder
den Verbrauchern 2 zugefiihrt. Wird das Wasser 4
dem LOschmittelbehdlter 3 entnommen, wird das
Schaummittel 12 vor der Pumpe 6 der Wasserlei-
tung 5 bei 15 zugegeben. so wie es Fig. 1 zeigt.
In einer zum Verbraucher 1 gefiihrten Zweigieitung
7a befinden sich ein Ventil 8 zum Ein-und Aus-
schalten des Verbrauchers 1, und ein Um-
schaltventit 10 {lir eine Leistungsregeiung des Ver-
brauches 1. Das Schaummittel 12 befindet sich in
sinem geschlossenen Vorratsbehditer 11 mit
Zuflihrung 35 und wird von einer Pumpe 13 durch
eine Leitung 14 angesaugt, dort unier Druck ge-
setzt und bei 15 der L&schwasserleitung 5
beigemischt und in der Gemischleitung 7 weiterge-
leitet. In der Leitung 14 befindet sich ein Absperr-
ventil~ 16, ein Regelventil 17 und ein Durch-
fluBmefBgerdt 18, das  beispielsweise als
Filigelradz&hler ausgebildet sein kann. Von der Lei-
tung 7 geht bei 19 eine Zweigieitung 20 ab, die in
Leitungen 22 zu den Verbrauchern 2 aufgeteilt ist.
In der Leitung 7 des L&schwasser-Schaummittel-
Gemisches befindet sich ein Durchflufmefgerét
21, das beispielsweise als Woltmannzdhler ausge-
bildet sein kann. Von dem DurchfluBmeBgerét 21
geht eine Regelleitung 40 ab, die in einen Rechner
38 eingefiihrt ist. Mit 23 sind Absperrventile fiir die
Verbraucher 2 bezeichnet. Bei 26 geht von der
Leitung 20 eine Zweigleitung 25 ab, die bei 24 in
die Zweigleitung 14 miindet.

In der Leitung 25 befindet sich ein Druckmin-
derer 28 und ein Absperrventil 27. Die Leitung 25
dient nach dem Schaumeinsatz zur Spllung der
Schaummittelleitung 14.

Zur Ruckfthrung des nicht zur Dosierung
bendtigten Schaummittels in den Vorratsbehéiter
11 ist bei 29 eine Zweigleitung 30 von der Leitung
14 abgehend in den Schaummittelbehdlter 11
gefiihrt. In der Leitung 30 sind ein Absperrventil 31
fir den Behilterriicklauf und ein Uberstromventil
32 vorgesehen. '

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel,
bei dem das Wasser einem Hydranten 44 entnom-
men und unter Druck Uber Leitung 45 in die Was-
serleitung 5 eingespeist wird. Das Schaummittel 12
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wird hinter der Pumpe 6 bei 15a in die Leitung 5
eingespeist. Die Mengenstrdme k&nnen unter-
schiedlich gemessen werden. In der Leitung 7a ist
ein Druckmefgerdt 9 zur quantitativen Erfassung
der DurchfluBmenge und in Leitung 20 das Durch-
fluBmepBgerdt 21 vorgesehen.

Fir die automatische Zumischung des
Schaummittels ist ein Rechner, beispielsweise ein
Mikroprozessor 36 vorgesehen, dem von einem
Sollwertgeber 37 Uiber Steuerleitungen 38 die ents-
prechenden Steuerbefehle zugefiihrt werden. Von
den DurchfluBmefBgerdten 18 und 21 sowie von
dem Druckmefgerdt 9 gehen Regelleitungen 39,
40 und 41 ab, die in den Rechner 36 eingefiihrt
sind. Die von den Gerten 9, 18 und 21 dem
Rechner 36 zugefUhrien Werte werden im
IST/SOLL-Vergleich verarbeitet. Mit dem errechne-
ten Ergebnis werden mittels der Regelleitung 42
das Stellglied 43 des Regeiventiles 17 betdtigt.
Mittels einer Regelleitung 34 wird dem Durch-
fluBmefgerdt 18 ein Signal entnommen, das der
Fllistandsanzeige 33 zugeflihrt wird, mit der die
vorhandene Menge an Schaummititel angezeigt
wird.

Mit der erfindungsgemiBen MaBnahme wird
ginen L&schwasserstrom in einem wé&hlbaren
Verhéltnis Schaummittel zugemischt, wobei die
prozentuale Zumischung unabhdngig vom Wasser-
durchfluf konstant bleibt und diese Konstanz
automatisch erreicht wird.

Anstelle der DurchfluB-Mengenmessung 21 in
der Leitung 7 kdnnen die Messungen in den Zwei-
gleitungen 7a und 20 vorgenommen werden, so
wie es in den Fig. 3 bis 5 dargestelit ist. Dabei sind
die Druckmessung 9 und die Durchflufmessung 21
unterschiedlich angeordnet und k&nnen somit wahl-
weise eingesetzt werden.

Anspriiche

1. Einrichtung fUr Feuerl8sch-Fahrzeuge mit
einem automatischen, elekironisch gesteuerten
Zumischer, mit dem sin Schaummittel aus einem
Vorratsbehditer angesaugt und dem L&schwasser
in einer vorbestimmten Menge beigemischt wird,
wobei die Dosierung der Schaummitteimenge
automatisch durch ein in der Schaummittelleitung
vorgesehenes Regelorgan erfolgt, das in Verbin-
dung mit jeweils einem MefBgerdt in der L&-
schwasser-und der Schaummittelieitung von einem
elektronischen Steuergerdt betdtigt und das L&-
schwasser-Schaummittel-Geémisch Uber Zweiglei-
tungen mehreren Verbrauchern zugeflihrt wird,
dadurch gekennzeichnet, daf ein Schaummittel
(12) Uber ein vom Steuergerdt (36) betdtigtes
Regelventil (17) unter Druck dem L&schwasser in
Strdmungsrichtung gesehen, vor oder hinter der
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Ldschwasserpumpe (6) zugemischt wird, und daB
das LOschwasser-Schaummittel-Gemisch und das
Schaummitiel durch je ein DurchfluBmeBgerit
(18.21) quantitativ erfaft und beide MefBwerte dem
Steuergerdt (36) zugeflhrt werden, wobei die
Dosierung des Schaummittels unter
Berlcksichtigung des momentanen L&schwasser-
Schaummittel-Gemisch-Durchflusses und des ein-
gestelliten Dosierwertes durch Ansteuerung des
Regelventiles (17), resultierend aus einem
SOLUIST-Vergleich, automatisch erfolgt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die quantitative Erfassung des
L&schwasser-Schaummittel-Gemisches in  zwei
Teilstromen (7a,20) erfolgt, wobei wahlweise ein
Teilstrom mittels eines DurchfluBmeBgerites (21)
und der andere mittels einer Druckmessung (9)
erfaBt und beide Werte Uber einen Addierer dem
Steuergerit zugefiihrt werden.

3. Automatischer Zumischer, nach Anspruch 1
und 2. dadurch gekennzeichnet, da zwischen der
Schaummitielpumpe (13) und dem Regelventil
(17) eine, mit einem Uberstrémventil (31) oder ein-
er Blende versehene Riickflihrung (30) vorgesehen
ist, mit der das nicht zur Dosierung bendtigte
Schaummittel in den Schaummitieltank (11)
zurlickfihrbar ist.

4. Automatischer Zumischer. nach den An-
sprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
dem Durchflufmefgerét (18) fir das Schaummittel
(12) ein zur Flllstandsanzeige des Schaummittels
verarbeitbares Signal entnehmbar ist.

5. Automatischer Zumischer, nach den An-
sprichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
das Schaummittel mittels einer mit einem Antrieb
versehenen Pumps (13) in der Schaummittel-Lei-
tung (14) unter Druck gesetzt ist, wobei die Pumpe
(13) mittels einer elekiromagnetischen Kupplung
od. dgl. abschaltbar ist.

6. Automatischer Zumischer nach Anspruch 5.
dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe (13) mit
einem Nebenantrieb versehen und Uber diesen ab-
schaltbar ist.

7. Automatischer Zumischer, nach den An-
spriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
von der LOschwasser-Schaummittel-Gemisch-Lei-
tung eine Splilleitung abgezweigt ist, die mit einem
Druckminderer und einem Absperrventil versehen
in die Schaummittel-Leitung einmiindet.
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