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@ Chaudiére pour la production d’eau chaude.

@ Chaudiere pour la production d’eau chaude, se composant
d'une cuve (1) pour l'eau de chauffage, d'un moyen de
chauffage (12) de cette cuve, d'une canalisation de sortie d’eau
chaude (10) partant de la partie haute de la cuve, et d'une
canalisation de retour (11) débouchant dans la partie basse de
cette cuve, chaudiere caractérisée en ce qu’elle est pourvue
d’une vanne de régulation {20) reliée & un circuit de régulation
comprenant un moyen (22¢) de mesure de la température
extérieure et une sonde de température (22) branchée sur la
canalisation de retour, cette vanne (20) étant reliée aux
canalisations de sortie d’eau et de retour de maniére a
introduire de I'eau, provenant de la canalisation de retour, dans
la canalisation de sortie d'eau chaude. en fonction de la
température de l'eau de retour et compte tenu de la
température extérieure.
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Description
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"Chaudiére pour la production d’eau chaude”

Linvention concerne une chaudiére pour la
production d’eau chaude.

Suivant linvention, la chaudiére se compose
d’une cuve pour I'eau de chauffage, d’'un moyen de
chauffage de cette cuve, d’'une canalisation de sortie
d’eau chaude partant de la partie haute de la cuve, et
d’'une canalisation de retour débouchant dans |a
partie basse de cette cuve.

Cette chaudiére est caractérisé en ce qu'elle est
pourvue d’une vanne de régulation reliée & un circuit
de régulation comprenant un moyen de mesure de la
température extérieure et une sonde de tempéra-
ture branchée sur la canalisation de retour, cette
vanne étant reliée aux canalisations de sortie d'eau
et de retour de maniére a introduire de ['eau,
provenant de la canalisation de retour, Hans la
canalisation de sortie d’eau chaude, en fonction de
la température de I'eau de retour et compte tenu de
la température extérieure.

Suivant une autre caractéristique de 'invention, la
chaudiere constitue une chaudiere électrique et la
cuve est logée, avec interposition d’'un matériau
thermiquement isolant a l'intérieur d'une enceinte
enterrée pourvue d’un couvercle dans lequel dé-
bouche un sas communiquant avec un orifice prévu
a 'extrémité supérieure de la cuve, cet orifice étant
pourvu d'un organe d'obturation solidaire de la
résistance électrique de chauffage plongeant dans
la cuve.

Suivant une auire caractéristique de Pinvention,
un corps cylindrique est fixé sous I'organe d’obtura-
tion, ce corps cylindrique débouchant par ses
extrémités & proximité des exirémités inférieure et
supérieure de la cuve, la résistance électrique de
chauffage étant disposée a l'intérieur de ce corps
cylindrigue, alors que sur la paroi externe, est fixé un
dispositif de compensation de la dilatation de I'eau,
les dimensions de ce dispositif étant inférieures a
celles de 'ouverture de la cuve et du sas.

L’invention est représentée a titre d'exemple non
limitatif sur les dessins ci-joints, dans lesquels :

- la figure 1 est une coupe verticale de la
chaudiére conforme a l'invention,

- la figure 2 est une vue de dessus de la figure
1,

- la figure 3 est une vue en coupe longitudi-
nale d'un autre mode de réalisation de la
chaudiére,

- la figure 4 est une vue de dessus de la
chaudiére de la figure 3.

L’invention a en conséquence pour but la réalisa-
tion d'une chaudiére électrique pour la production
d'eau chaude de chauffage et, éventuellement,
d’eau chaude sanitaire, qui permet une réduction de
la consommation d’énergie élecirique et une réduc-
tion du colit de cette énergie dans la mesure ou
cette chaudiére est concue pour que, pendant la
nuit, c'est-a-dire pendant les heures creuses ou
I'énergie électrique est moins codteuse, elle assure
non seulement la distribution d'eau chaude de
chauffage, mais également assure P'accumulation
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d’eau chaude qui est ensuite distribuée au cours de
la journée, c'est-a-dire aux heures ol [’énergie
électrique est plus colteuse.

Cette chaudiére est également congue pour que,
en cours de fonctionnement, la température de 'eau
chaude distribuée soit juste suffisante pour amener
la température des locaux a chauffer a la valeur
desirée, compte tenu de la température extérieure et
pour aboutir & ce résultat il est prévu, suivant
I'invention, d'effectuer une régulation sur le circuit
du retour de 'eau, en ajustant la température de
cette eau de retour en fonction de la température
extérieure, selon une loi établie a I'avance par la
partie électronique d’'un circuit de régulation, cet
ajustement de la température de retour étant
effectué en amenant, & chaque instant, une guantité
variable de cette eau de retour dans fa canalisation
de départ d’eau chaude de la chaudiere.

La présente invention a également pour but la
réalisation d'une chaudiere qui est parfaitement
isolée sur le plan thermique, qui n’est pas suscepti-
ble d’encombrer lintérieur des locaux & chauffer
dans la mesure ou cetie chaudiére est enterrée,
cette chaudiére permettant cependant un accés
aisé aux différents organes qui la constituent.

Cette chaudiére se compose d'une cuve 1 qui est
positionnée, par exemple, par des cales en bois 2, 4
I'intérieur d’une enceinie en béton 3, de préférence
préfabriquée, noyée dans le sol et fermée par un
couvercle 4.

Un matériau thermiguement isolant 5 est disposé
entre la cuve 1 et 'enceinte 3, ce matériau étant par
exemple constitué par de la vermiculite.

Cette disposition permet d’obtenir le bon isole-
ment thermique de la cuve de la chaudiére en évitant
les inconvénients liés & son encombrement.

La cuve 1 qui est de forme générale cylindrique, a
axe vertical, comporte & son extrémité supérieure
une ouverture, pourvue d’une bride 6, qui est fermée
par un organe d'obturation 7.

L’espace de 'enceinte 3, situé entre la bride 6 et ie
couvercle 4, est occupé par un sas 8 dont les
dimensions sont telles qu’il permet le passage de
'organe d’obturation 7. Ce sas 8 qui débouche au
travers du couvercle 4, est lui-mé&me obturé par une
plaque de fermeture 9 qui est traversée, d’une part
par la canalisation 10 de sortie d’eau chaude, qui
alimente en eau chaude les locaux a chauffer,
d'autre part par la canalisation 11 de retour qui
raméne l'eau refroidie a I'intérieur de la cuve 1.

La canalisation de sortie d'eau chaude 10 dé-
bouche en 101 sous le couvercle 7 a I'exirémité
supérieure de la cuve, alors que la canalisation de
retour 11 se prolonge en 114 a 'intérieur de la cuve
pour déboucher en 112 a son extrémité inférieure.

La résistance électrique de chauffage 12 est fixée
sous 'organe d'obturation 7 de la cuve et est placée
a l'intérieur d'un corps cylindrique 13 également fixé
a l'organe d’obturation 7 par des tirants 134. Ce
corps cylindrique 13 est d’'une longueur telle gu’il
débouche par ses extrémités supérieure et infé-
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rieure a proximité des extrémités supérieure et
inférieure de la cuve, afin de créer une circulation
d’eau. En effet, en cours de fonctionnement, 'eau
froide pénétre dans le corps cylindrique 13 par son
orifice inférieur 132, elle remonte a lintérieur de ce
corps cylindrique au cours de son chauffage par la
résistance 12 et elle sort par ['orifice supérieur 133
aprés chauffage.

Un embout 24 est prévu autour de I'extrémité
supérieure 133 du corps 13 de fagon a permetire le
réglage de la section de passage de I'eau chaude
afin qu’elle atteigne en un temps déterminé Ia
température d'accumulation de 'eau chaude et, par
exemple, 105°. Cet embout sera de préférence
réglé une fois pour toutes lors de la construction de
la chaudiére en fonction de la puissance électrique
de la résistance de chauffage.

Le corps cylindrique 13 a lintérieur duquel est
disposée la résistance 12, contient également la
canalisation de retour 11 ainsi qu'une tubulure 14
dont I'extrémité inférieure, disposée a proximité de
la base de la cuve, est pourvue d'une sonde de
température 15 destinée a couper 'alimentation de
la résistance de chauffage 12 lorsque la température
de I'eau & la base de la cuve atteint une température
déterminée et, par exemple, 100°.

La résistance de chauffage 12 est également sous
le contréle d’'une sonde 16 disposée sous I'organe
d’obturation 7, ¢’est-a-dire dans la partie haute de la
cuve, afin de couper séquentiellement, par I'intermé-
diaire d’'un disjoncteur, I'alimentation de la résis-
tance électrique 12.

La canalisation de sortie d’eau chaude 10 est
pourvue d’une pompe de circulation 17, d'une vanne
de décharge 18 et d’un limiteur de température 19.

La canalisation de retour 11, qui se prolonge en
114 a l'intérieur de la cuve est pourvue, a l'intérieur
du sas 8, d’une vanne de régulation 20 qui est reliée,
par une sortie de dérivation 21, a la canalisation de
sortie d’eau 10 en amont de la pompe 17.

Cette vanne de régulation 20 est contrdlée par un
circuit de régulation qui comprend la sonde de
température 22 branchée sur le circuit de retour 11
et la sonde de température 224 qui mesure la
température extérieure.

Cette vanne 20 et son circuit de régulation, sont
congus pour introduire de 'eau, provenant de la
canalisation de retour 11, dans la canalisation de
sortie d’eau chaude 10, en fonction de la tempéra-
ture de cette eau de retour (sonde 22) et compte
tenu de la température ambiante (sonde 224), de
fagon a adapter la température de départ de I'eau
chaude pour que la température de I'eau de retour
soit d'une valeur déterminée compte tenu de la
température ambiante. Ainsi, par la mesure de la
température de l'eau de retour suivant une loi
déterminée a I'avance en fonction de la température
ambiante, on dérive une partie de I'eau de retour
vers la canalisation de sortie d'eau chaude, afin que
cette température d'eau chaude soit juste néces-
saire pour amener les locaux a la température
désirée, tout en obtenant une température d’eau de
retour qui est la plus faible possible.

Cette disposition permet de réduire la consomma-
tion de I'énergie calorifique accumulée.
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A Tintérieur du sas 8 débouche également une
canalisation 23 aboutissant par ailleurs, a I'extérieur
de la cuve 1, a la base de l'enceinte 3. Cette
canalisation 23 est destinée a étre reliée a une
pompe de relevage pour permettre I'évacuation de
I'eau qui pourrait s’accumuler a la base de {'en-
ceinte.

Afin de permettre la compensation de la dilatation
de I'eau qui remplit la cuve, il est prévu un dispositif
qui se compose de piusieurs enceintes toriques
souples 24, gonflées par de [l'air et qui sont
maintenues autour du corps cylindrique 13 par des
pattes perforées 25.

Les dimensions de I'ensemble pourvu de ces
pattes perforées 25 fixées au corps cylindrique 13,
sont inférieures aux dimensions de l'ouverture
supérieure de la cuve 1, de fagon que, en enlevant le
couvercle 7, on enléve simultanément la résistance
12, la canalisation 114, la tubulure 14 et le dispositif
24, 25 de compensation de la dilatation de I'eau.

Cette disposition facilite la construction, le mon-
tage et les réparations éventuelles de la chaudiére.

Suivant le mode de réalisation représenté sur les
figures 3 et 4, le chauffage de I'eau est assuré par
une résistance électrique 12 au contact de laquelle
passe [P'eau devant étire chauffée avant d'étre
évacuée par la canalisation 10.

La canalisation 111 de la cuve, ainsi que Ila
résistance 12, sont disposées a lintérieur d'un
corps cylindrique 13 assurant une circulation d'eau
depuis I'extérieur de ce corps cylindrique et vers
lintérieur en passant par I'extrémité inférieure.
L'ouverture supérieure de la cuve délimitée par la
bride 6, est pourvue d’un manchon cylindrique 28 qui
est soudé de maniére étanche dans la partie haute
de la cuve a la périphérie de son ouverture, ce
manchon plongeant dans I'eau de la cuve.

Ce manchon 28 délimite extérieurement, dans la
partie haute de la cuve, un volume 29 rempli par un
gaz neutre, tandis que, a la surface de l'eau de la
cuve, flotte une couche 30 d'un produit liquide non
miscible avec l'eau, tel que de lhuile ou de la
paraffine.

Ce volume de gaz est destiné a compenser la
dilatation de 'eau de la cuve.

L'extrémité intérieure de la canalisation 11 de
retour de I'eau, comporte a son extrémité inférieure
une enceinte plane 31 dont la périphérie 32 de laface
inférieure 33 est pourvue d’une ouverture dont la
section est importante. Ceite ouverture a pour but
de distribuer 'eau, qui retourne a la cuve par la
canalisation 1, & faible vitesse & la base de cette
cuve, de fagon a ne pas créer de tourbillons et de
fagon que le mouvement gravitationnel de P'eau
chaude ne soit pas perturbé par l'arrivée d’eau
froide. Ainsi, cette dispostion permet de maintenir la
stratification de ’eau en fonction de sa température,

L’enceinte 31 pourra également comporter, si cela
est jugé nécessaire, des perforations au travers de
sa face inférieure 33, ['essentiel étant que la surface
totale des orifices 32 et 33 soit importante, afin de
réduire la vitesse d’écoulement de I'eau refroidie. De
préférence, la section de I'enceinte 31 correspond a
celle du corps cylindrique et est inférieure a celle du
manchon 28.
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La chaudiere conforme a linvention sera, en
outre, pourvue d'un dispositif de régulation (non
représenté) et constiiué par une armoire électroni-
que branchée de fagon a commander 'enclenche-
ment et le déclenchement de la chaudiére, afin de
provoquer ou non [alimentation de la résistance
chauffante 12.

Ce dispositif de régulation sera congu de fagon a
pouvoir étre commandé par un signal codé d’ondes
électro-magnétiques et permettre la mise en route
de la chaudiére a des heures creuses de la
consommation d’énergie électrique. Une sonde de
température 34, plongeant dans I'’eau de la cuve, est
reliée & ce circuit.

Revendications

1) Chaudiére pour la production d'eau
chaude, se composant d'une cuve (1) pour
'eau de chauffage, d'un moyen de chauffage
(12) de cette cuve, d'une canalisation de sortie
d’eau chaude (10) partant de la partie haute de
la cuve, et d’'une canalisation de retour (11)
débouchant dans la partie basse de cette cuve,
chaudiére caractérisée en ce qu’elle est pour-
vue d'une vanne de régulation (20) reliée a un
circuit de régulation comprenant un moyen
(221) de mesure de la température extérieure et
une sonde de température (22) branchée sur la
canalisation de retour, cette vanne (20) étant
reliée aux canalisations de sortie d’eau et de
retour de maniére a introduire de I'eau, prove-
nant de la canalisation de retour, dans la
canalisation de sortie d’eau chaude, en fonction
de la température de I'’eau de retour et compte
tenu de la température extérieure.

2) Chaudiére conforme a la revendication 1,
caractérisée en ce qu’elle constitue une chau-
diére électrique et la cuve (1) est logée, avec
interposition d’'un matériau (5) thermiquement
isolant a I'intérieur d’'une enceinte enterrée (3)
pourvue d’un couvercle {4) dans lequel dé-
bouche un sas (8) communiquant avec un
orifice prévu a I'extrémité supérieure de la cuve,
cet orifice étant pourvu d’un organe d’obtura-
tion (7} solidaire de la résistance électrique de
chauffage (12) plongeant dans la cuve.

3) Chaudieére conforme & I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu'un corps cylindrique (13) est fixé sous
I'organe d'obturation (7), ce corps cylindrique
débouchant par ses extrémités a proximité des
extrémités inférieure et supérieure de la cuve, la
résistance électrique de chauffage (12) étant
disposée a I'intérieur de ce corps cylindrique,
alors que sur la paroi exierne, est fixé un
dispositif (23, 25) de compensation de la
dilatation de l'eau, les dimensions de ce
dispositif étant inférieures a celles de I'ouver-
ture de la cuve (1) et due sas (8).

4) Dispositif conforme a la revendication 3,
caractérisé en ce que I'extrémité supérieure du
corps cylindrique (13) est pourvue d'un embout
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(24) de position réglable pour le réglage de la
section de passage de I'eau réchauffée.

5) Chaudiere conforme a I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisée
en ce gue la canalisation de sortie d’eau chaude
(10} est pourvue d’une pompe de circulation
(17), la vanne (20) étant reliée a la canalisation
de sortie d’eau chaude (10} en amont de la
pompe.

6) Chaudiére conforme a I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisée
en ce que la vanne (20) est disposée sur la
canalisation de retour (11) et elle est reliée par
une dérivation (21) a la canalisation (10) de
sortie d’eau chaude.

7) Chaudiére conforme a l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisée
en ce que la partie haute de la cuve comporte
un volume de gaz (29), un manchon (28) étant
fixé de maniere étanche, par son bord supér-
ieur, dans la partie haute de la cuve et
plongeant, par son bord inférieur, dans 'eau de
lacuve.

8) Chaudiére conforme a la revendication 7,
caractérisée en ce que le gaz est un gaz neutre.

9) Chaudiere conforme a la revendication 7,
caractérisée en ce que la surface de l'eau de la
cuve est séparée du volume de gaz (29) par une
couche (30) d’un produit non miscible avec
I'eau et de densité plus faible que celle de I'eau.

10) Chaudiere conforme a I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisée
en ce que la canalisation d'arrivée d’eau
refroidie (11) débouche, dans la partie basse de
la cuve, par une ouverture (32, 33) de grand
diamétre.

11) Chaudiére conforme a la revendication
10, caractérisée en ce que I'ouverture de grand
diamétre est formée & la périphérie inférieure
d’'une enceinte (31) fixée a I'extrémité inférieure
de la canalisation (1141) de retour d’eau.

12) Chaudiere conforme a 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu’elle comporte un dispositif de régula-
tion assurant son enclenchement et son dé-
clenchement a distance par des ondes électro-
magnétiques.
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