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)  Ein  Schrauben-Bohrlochsohlenmotor  ist  zum  Nieder- ingen  von  Erdöl-  und  Erdgasbohrungen  bestimmt. Der  Schrauben-Bohrlochsohlenmotor  enthält  einen  Sta- r  (3)  und  einen  als  Hohlkörper  ausgeführten  Rotor  (4),  in «sen  axialem  Kanal  (5)  ein  Regler  (6)  zur  Regelung  eines Jssigkeitsstromes  mit  einer  Düse  (16)  angebracht  ist.  Die >t  einer  Betriebsflüssigkeit  zu  umspülende  Oberfläche  der ise  (16)  besteht  aus  zwei  aufeinanderfolgend  angeordneten mmern:  einer  Aufnahmekammer  (A)  und  einer  Abgabe- rnmer  (B),  deren  Oberflächen  (19,  20)  über  eine  Bruchlinie 

wndADer  an  die  Bmchlinie  (21)  ^grenzende schnitt  (22)  der  Aufnahmekammer  (A)  ist  relativ  zu  der •ömungsnchtung  der  Betriebsflüssigkeit  konvex  ausge- irt,  und  die  Querschnittsfläche  der  Aufnahmekammer  (A) 1  Austritt  ist  kleiner  als  deren  Querschnittsfläche  am 
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SCHRAUBEN-BOHRLOCHSOHLENMOTOR 

G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   V e r d r ä n g e r m a s c h i n e n ,  

und   b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h -  
5  l e n m o t o r »  

B i s h e r i g e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Zur  Z e i t   w e r d e n   zum  N i e d e r b r i n g e n   v o n   B o h r u n g e n  

zwe i   g r u n d s ä t z l i c h   v e r s c h i e d e n e   V e r f a h r e n   a n g e w e n d e t .  

Das  e i n e   d i e s e r   V e r f a h r e n   i s t   das   R o t a r y b o h r e n   b e i   d e m  

10  d e r   A n t r i e b   e i n e s   G e s t e i n s z e r s t ö r u n g s w e r k z e u g e s ,   n ä m l i c h  

e i n e s   B o h r m e i ß e l s ,   an  d e r   T a g e s o b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t   i s t ,  
und   d i e   D r e h u n g   d e s   B o h r m e i ß e l s   m i t t e l s   e i n e s   B o h r g e s t ä n -  

g e s   z u s t a n d e g e b r a c h t   w i r d .   Das  z w e i t e   V e r f a h r e n   b e s t e h t  

im  E i n s a t z   v o n   h y d r a u l i s c h e n   B o h r l o c h s o h l e n m o t o r e n ,   d i e  
15  u n m i t t e l b a r   ü b e r   dem  B o h r m e i ß e l   a n g e b r a c h t   s i n d ,   a l s  

A n t r i e b .   D a b e i   i s t   d a s   B o h r g e s t ä n g e   f e s t s t e h e n d   a n g e o r d -  
n e t .   Das  z w e i t e   V e r f a h r e n   h a t   e i n e   R e i h e   v o n   o f f e n s i c h t -  
l i c h e n   V o r t e i l e n ,   u . Z . ,   f ä l l t   es   d e r   E n e r g i e a u f w a n d   f ü r  

d i e   D r e h u n g   d e s   B o h r g e s t ä n g e s   weg,   d i e   au f   das   B o h r g e -  

20  s t ä n g e   e i n w i r k e n d e n   B e l a s t u n g e n   w e r d e n   v e r m i n d e r t   u n d  

d e m e n t s p r e c h e n d   s i n k t   d i e   A n z a h l   v o n   H a v a r i e f ä l l e n   i m  

S c h a c h t   .  
U n t e r   a l l e n   T y p e n   d e r   h y d r a u l i s c h e n   B o h r l o c h s o h l e n -  

m c c o r e n ,   d i e   z u r   Z e i t   zum  N i e d e r b r i n g e n   v o n   B o h r u n g e n  
25  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   f i n d e n   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o -  

r e   e i n e   b r e i t e   A n w e n d u n g .   D i e s e   ; , io"coren  z e i c h n e n   s i c h  
d u r c h   e i n e n   e i n f a c h e n   B e t r i e b   und  e i n e   e i n f a c h e   B e d i e -  

nung   s o w i e   d u r c h   g e r i n g e   A u ß e n a b m e s s u n g e n   a u s ,   k ö n n e n  
m i t   B o h r s p ü l u n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c h t e   und   V i s k o s i -  

30  t ä t   b e t r i e b e n   w e r d e n   ( G u s m a n   M . T . ,   V a l d e n k o   D . P .   u . a .  
" S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r e n   zum  N i e d e r b r i n g e n   v o n  
B o h r u n g e n " ,   1 9 6 1 ,   N e d r a ,   M o s k a u ) .   S o l c h e   H y d r a u l i k m a s c h i -  
nen   e n t h a l t e n   ü b l i c h   e i n   G e h ä u s e ,   e i n e   A n t r i e b s w e l l e   m i t  
r a d i a l e n   und  a x i a l e n   L a g e r u n g e n   und   A r b e i t s o r g a n e ,   d i e  

35  aus   zwei   E l e m e n t e n   b e s t e h e n ,   u . z .   e i n e r   m i t   Gummi  ü b e r -  
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z ö g e r t e n   B u c n s e ,   n ä m l i c h   e i n e m   S t a t o r   m i t   I n n e n s c h r a ü b e n -  

z ä h n e n   u n d   e i n e r   i n n e r h a l b   des   S t a t o r   a n g e o r d n e t e n   W e l -  

l e ,   n ä m l i c h   e i n e m   R o t o r   mi t   A u B e n s c h r a u b e n z ä h n e n .   D i e  

Z ä h n e n a n z a h l   d e r   B u c h s e   ü b e r s t e i g t   um  e i n e   E i n s   d i e  

5  Z ä h n e n a n z a h l   d e r   W e l l e ,   w o d u r c h   b e i   d e r e n   W e c h s e l w i r -  

k u n g   e i n e   E i n t e i l u n g   d e s   I n n e n r a u m e s   d e r   A r b e i t s o r g a n e  

i n   H o c h d r u c k -   und   N i e d e r d r u c k k a m m e r n   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d ,  

w e n n   e i n e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   A r b e i t s o r g a n e   d u r c h g e -  

p u m p t   w i r d .   U n t e r   E i n w i r k u n g   d e s   e n t s t e h e n d e n   D r u c k g e -  

10  f ä l l e s   b e g i n n t   d e r   R o t o r   s i c h   r e l a t i v   zu  dem  S t a t o r   z u  

b e w e g e n ,   w o b e i   d i e   R o t o r a c h s e   e i n e n   K r e i s   um  d i e   S t a t o r -  

a c h s e   b e s c h r e i b t .   D i e s e   D r e h u n g   w i r d   auf   d i e   A n t r i e b s -  

w e l l e   d e s   M o t o r s   ü b e r t r a g e n .   A l s   E n e r g i e q u e l l e   f ü r   d e n  

B e t r i e b   d e s   M o t o r s   d i e n t   ü b l i c h   e i n   F l ü s s i g k e i t s s t r o m ;  

15  d i e   H y d r a u l i k m a s c h i n e   k a n n   a u c h   m i t   m i t   L u f t   g e s ä t t i g -  

t e r   F l ü s s i g k e i t   o d e r   m i t   D r u c k l u f t   b e t r i e b e n   w e r d e n .  

Zur  Z e i t   w e r d e n   zum  N i e d e r b r i n g e n   v o n   B o h r u n g e n  

S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r e n   e i n g e s e t z t ,   i n   d e n e n   d e r  

g a n z e   z u z u f ü h r e n d e   S t r o m   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   z w i s c h e n  

20  dem  S t a t o r   u n d   dem  R o t o r   g e l e i t e t   w i r d .  

E i n e r   d e r   H a u p t n a c h t e i l e   d e r   g e n a n n t e n   M o t o r e n   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r e n   A u s g a n g s d a t e n   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   z u z u f ü h r e n d e n   D u r c h f l u ß m e n g e   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t  

s t e h e n .   Da  b e i m   N i e d e r b r i n g e n   von   B o h r u n g e n   d i e   t e c h n o -  

25  l o g i e b e d i n g t e n   A n f o r d e r u n g e n   m i t   den   e n e r g e t i s c h e n   M ö g -  

l i c h k e i t e n   d e r   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r e n   ö f t e r s  

n i c h t   ü b e r e i n s t i m m e n ,   w e r d e n   d i e s e   n i c h t   s e l t e n   u n t e r  

n i c h t   g ü n s t i g e n   B e d i n g u n g e n   b e t r i e b e n ,   wenn  s i c h   d i e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  das   D r u c k g e f ä l l e   d e r   B e -  

30  t r i e b s f   l ü s s i g k e i t   a l s   e r h ö h t   e r w e i s e n ,   was  zu  e i n e m   v o r -  

z e i t i g e n   A u s f a l l   d e r   T e i l e   und   de r   B a u g r u p p e n   d e r   A i o t o -  

r e n   f ü h r t .  

Zur  B e s e i t i g u n g   d e s   g e n a n n t e n   N a c h t e i l s   w e r d e n   i m  

a x i a l e n   K a n a l   d e s   R o t o r s   D ü s e n   vom  f c o n o i d f   ö r m i g e   T y p  
35  ( S U - U r h e b e r s c h e i n s s c h r i f t   Nr .   4 3 6 5 9 5 ,   K l .   E  21B  4 / 0 0 ,  

1 9 7 2 )   a n g e b r a c h t ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   S t r o m   de r   B e t r i e b s -  
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Die  K e n n d a t e n   s o l c h e r   M o t o r e n   w e r d e n   " s a n f t e r " ,  
d . h . ,   d i e   D r e h z a n l   d e r   A n t r i e b s w e l l e   n i m m t   b e i   d e r  
S t e i g e r u n g   d e s   W i d e r s t a n d s m o m e n t e s   b e d e u t e n d   s c h n e l l e r  

5  ab ,   a l s   b e i   den   H y d r a u l i k m o t o r e n   o h n e   D ü s e n .  
Das  f ü h r t   m i t   d e r   Z u n a h m e   d e r   B e l a s t u n g   zu  e i n e r  

i n t e n s i v e n   V e r m i n d e r u n g   d e r   D r e h z a h l   und   z u r   S t i l l s e t z u n g  
d e r   A n t r i e b s w e l l e   des   M o t o r s   b e i   n i e d r i g e r e n   W e r t e n   d e s  
W i d e r s t a n d s m o m e n t e s ,   w o d u r c h   e i n e   V e r m i n d e r u n g   des   B e -  

10  t r i e b s d r e h m o m e n t e s   an  d e r   W e l l e   und   a l s   F o l g e   e i n e   R e -  
d u z i e r u n g   d e r   W i r k s a m k e i t   d e s   B o h r e n s   h e r v o r g e r u f e n  
w e r d e n .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

15  
Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e n   s o l c h e n   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r   z u  
s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   K o n s t r u k t i o n   d e s   R e g l e r s   z u r   R e -  
g e l u n g   d e s   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t s s t r o m e s   es   e r m ö g l i c h t ,  
d i e   B e t r i e b s w e r t e   des   D r e h m o m e n t e s   und   d i e   D r e h z a h l   a n  
d e r   A n t r i e b s w e l l e   des   M o t o r s   b e i   e i n e r   p r a k t i s c h   u n v e r -  

10  ä n d e r l i c h e n   D r e h z a h l   d e r   A n t r i e b s w e l l e   im  L e e r l a u f   b e -  
t r i e b   zu  e r h ö h e n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i n  
e i n e m   B o h r l o c h s o h l e n m o t o r ,   e n t h a l t e n d   e i n e   S p i n d e l e i n -  
h e i t   und   e i n e   A n t r i e b   s e i n h e i t ,   d i e   A r b e i t s o r g a n e   -  e i n e n  

13  S t a t o r   und   e i n e n   a l s   H o h l k ö r p e r   a u s g e f ü h r t e n   R o t o r   -  h a t ,  
in   d e s s e n   a x i a l e m ,   mit   dem  H o c h d r u c k b e r e i c h   d e r   B e t r i e b s -  
f l ü s s i g k e i t   v e r b u n d e n e m   K a n a l   e i n   R e g l e r   z u r   R e g e l u n g  
d e s   F l ü s s i g k e i t   s s t r o m e s   m i t   e i n e r   Düse  a n g e b r a c h t   i s t ,  
e r f   i n d u n g s g e m ä ß   d i e   Düse  z w e i   in   de r   S t r ö n a i n g s r i c h t u i ^  

)0  d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a n g e o r d n e t e  
K a m m e r n ,   n ä m l i c h   e i n e   A u f n a h m e -   und   e i n e   A b g a b e k a m m e r  
h a t ,   d e r e n   mi t   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   zu  u m s p ü l e n d e n  
O b e r f l ä c h e n   ü b e r   e i n e   B r u c h l i n i e   g e k o p p e l t   s i n d ,   w o b e i  
d e r   r i n g f ö r m i g e   an  d i e   B r u c h l i n i e   a n g r e n z e n d e   A b s c h n i t t  

15  d e r   A u f n a h m e k a m m e r   r e l a t i v   zu  d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r  

I  
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j ö e ü n e D s x j L u s s i g K e r c   K o n v e x   a u s g e f ü h r t   i s t ,   u n d   d i e   Q u e r -  
s c h n i t t   s f   l a c h e   d e r   Auf  n a h m e k a m m e r   am  A u s t r i t t   k l e i n e r  
a l s   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   s f   l a c h e   am  E i n t r i t t   i s t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   g e s t a t t e t   e s ,   d i e   B e t r i e b s -  
5  w e r t e   d e s   D r e h m o m e n t e s   und   d i e   D r e h z a h l   d e r   A n t r i e b s w e l -  

le   d e s   M o t o r s   zu  e r h ö h e n   und   d a d u r c h   d i e   W i r k s a m k e i t   d e s  
Nie   d e r b r i n g   e n s   v o n   B o h r u n g e n   zu  s t e i g e r n .   B e i m   G e l a n g e n  
d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   i n   d i e   Düse  w e r d e n   d i e   S t r a h l e n  

.an   d e r   S r u c h l i n i e   a b g e r i s s e n ,   w o d u r c h   i n   d e r   A u f n a h m e k a m -  
10  mer  e i n   m ä c h t i g e r   W i r b e l   g e b i l d e t   w i r d ,   d e s s e n   E n e r g i e  

m i t   d e r   E r h ö h u n g   d e s   D r u c k g e r ä l l e s   z u n i m m t ,   i n d e m   s i e  
e i n e   E r h ö h u n g   d e s   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   d e r   Düse   h e r v o r -  
r u f t   und  zu  e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   D u r c h f l u ß   menge   d e r   z w i -  
s c h e n   dem  R o t o r ,   und   dem  S t a t o r   d u r c h l a u f e n d e n   F l ü s s i g k e i t  

15  b e t r ä g t .  

Der  R e g l e r   i n   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g   i s t  
s e h r   g e d r u n g e n   im  A u f b a u ,   l ä ß t   s i c h   l e i c h t   i n   e i n e n   b e -  
l i e b i g e n   M o t o r   e i n b a u e n   u n d   k a n n   ohne   A u s e i n a n d e r n e h m e n  
d e r   H y d r a u l i k m a s c h i n e   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .  

20  Gemäß  e i n e r   d e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   d e r   E r f i n d u n g  
b e s t e h t   d i e   Düse   a u s   z w e i   E l e m e n t e n :   e i n e r   B u c h s e   u n d  
e i n e m   i n n e r h a l b   d i e s e r   B u c h s e   a n g e o r d n e t e n   S t a b ,   w o b e i  
d i e   A u f n a h m e -   und   d i e   A b g ä b e k a m m e r n   d u r c h   d i e   O b e r f l ä -  
c h e n   d e r   B u c h s e   u n d   d e s   S t a b e s   g e b i l d e t   s i n d   u n d   e i n e  

!5  r i n g f ö r m i g e   G e s t a l t   h a b e n .  

B e i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  
i s t   d e r   S t ä b   z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   u n d   d i e   B u c h s e  
i s t   an  d e r   I n n e n f l ä c h e   m i t   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   A n s a t z  
v e r s e h e n ,   d e r   e i n e n   k o n v e x e n   A b s c h n i t t   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r  

;0  Auf  n a h m e k a m m e r   b i l d e t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g   s v a r i   a n t e   d e r   E r f i n -  
dung  i s t   d i e   B u c h s e   z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w ä h r e n d  
de r   S t a b   m i t   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   A n s a t z   v e r s e h e n   i s t ,   d e r  
e i n e n   k o n v e x e n   A b s c h n i t t   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   A u f n a h m e k a m -  

5  mer  b i l d e t .  
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ueiuöLB  hkj^u.  c x u e r   w e i t e r e n   A u s i u n r u n g s v a r i a n t e   d e r  
E r f i n d u n g   s i n d   an  d e r   B u c h s e   und   dem  S t a b   r i n g f ö r m i g e  
A n s ä t z e   v o r h a n d e n ,   v o n   d e n e n   j e d e r   A n s a t z   e i n e n   k o n v e x e n  
A b s c h n i t t   de r   O b e r f l ä c h e   d e r   Auf  n a h m e k a m m e r   b i l d e t .  

5  A l l e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   g e s t a t t e n  

e s ,   d i e   " S t e i f i g k e i t "   d e r   K e n n l i n i e   zu  e r h ö h e n ,   u . Z . ,  
d i e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   D r e h z a h l   von  d e r   B e l a s t u n g   an  d e r  
A u s g a n g s w e l l e   zu  v e r m i n d e r n .   Das  w i r d   d a d u r c h   e r z i e l t ,  
daß  d i e   ü b e r   d i e   k r u m m l i n i g e   O b e r f l ä c h e   d e r   A u f n a h m e -  

10  k a m m e r   f l i e ß e n d e n   F l ü s s i g k e i t s s t r a h l e n   an  d e r   B r u c h l i -  
n i e   a b g e r i s s e n   w e r d e n   u n d   e i n e n   Raum  mi t   e i n e r   i n t e n s i -  
v e n   w i r b e l a r t i g e n   B e w e g u n g   b i l d e n .   Je  h ö h e r   d a s   D r u c k -  
g e f ä l l e   ah  den  A r b e i t s o r g a n e n   (dem  R o t o r   und   dem  S t a t o r )  
und  f o l g l i c h   an  d e r   Düse   i s t ,   d e s t o   i n t e n s i v e r   w e r d e n   d i e  

15  F l ü s s i g k e i t   s s t r a h l e n   d u r c h g e m i s c h t   und  d e s t o   h ö h e r   i s t  
d e r   W i d e r s t a n d   d e r   Düse   u n d   d e s t o   k l e i n e r   i s t   d i e   Twenge 
an  d e r   d u r c h   den  R e g l e r   d u r c h l a u f e n d e n   F l ü s s i g k e i t .   D i e -  
s e r   U m s t a n d   g e s t a t t e t   e s ,   b e i   d e r   B e l a s t u n g   g r ö ß e r e   F l ü s -  
s i g k e i t s m e n g e n   ü b e r   d i e   S c h r a u b e n f l ä c h e n   des   R o t o r s   u n d  

20  d e s   S t a t o r s   d u r c h f l i e ß e n   zu  l a s s e n ,   a l s   b e i   d e r   V e r w e n -  
dung  von  k o n o i d f   ö r m i g e n   D ü s e n .  

E i n   ä h n l i c h e r   E f f e k t ,   d . h .   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   ü b e r  
d i e   S c h r a u b e n f l ä c h e n   d e s   R o t o r s   und  des   S t a t o r s   b e i   d e r  
S t e i g e r u n g   de r   B e l a s t u n g   an  d e r   A n t r i e b s w e l l e   d u r c h f l i e -  

25  ß e n d e n   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   k a n n   a u c h   d u r c h   A n w e n d u n g   a n d e -  
r e r   k o n s t r u k t i v e r   L ö s u n g e n   e r z i e l t   w e r d e n ,   j e d o c h   m ü s -  
s en   d a b e i   d i e   a l l g e m e i n e n   P r i n z i p i e n   de r   v o r l i e g e n d e n  
E r f i n d u n g   u n v e r ä n d e r t   b l e i b e n .  

Zur  S e n k u n g   d e r   s p e z i f i s c h e n ,   aur   d i e   Düse  e i n w i r -  
10  k e n d e n   B e l a s t u n g e n ,   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s e   im  a x i a -  

l e n   K a n a l   m e h r e r e   D ü s e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a n g e b r a c h t .  
D a o e i   b l e i b t   de r   B e t r i e b   d e r   g e s a m t e n   V o r r i c h t u n g   u n v e r -  
ä n d e r t   .  

K u r z e   B e s c h r e i o u n g   de r   Z e i c h n u n g e n  

,5  A n d e r e   Z i e l e   und   V o r t e i l e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  
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w e r d e n   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e r   e i n g e h e n d e n   B e s c h r e i -  

bung   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   u n t e r   B e -  

z u g n a h m e   auf   d i e   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g t :  

5  F i g .   1  -  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   B o h r l o c h -  

s o h l e n m o t o r   m i t   e i n e r   Düse   i n   e i n e r   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r -  

men  e i n e s   im  a x i a l e n   K a n a l   des   R o t o r s   a n g e b r a c h t e n   R e g -  

l e r s   ; 
F i g .   2  -  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s -  

10  s t r o m r e g i e r   mi t   e i n e r   Düse   im  v e r g r ö ß e r t e n   M a ß s t a b ;  

F i g .   3  -  e i n   S t r ö m u n g s b i l d   f ü r   d i e   d u r c h   d i e   D ü s e  

d u r c h l a u f e n d e   F l ü s s i g k e i t   ; 

F i g .   4,  5,  6  -  v e r s c h i e d e n e   A u s T ü h r u n g s f   o r m e n   d e r  

Düse   ; 

15  F i g .   7,  8  -  e x p e r i m e n t e l l   g e w o n n e n e   E n e r g i e k e n n l i -  

n i e n   d e s   P r o t o t y p e s   u n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

B e s t e   A u s r ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

Der  S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r   ( F i g .   1)  e n t h ä l t  

e i n e   A n t r i e b s e i n h e i t   1  und   e i n e   S p i n d e l e i n h e i t   2.  D i e  

20  A n t r i e b s e i n h e i t   1  u m r a ß t   A r b e i t s o r g a n e   -  e i n e n   S t a t o r   3  
u n d   e i n e n   a l s   H o h l k ö r p e r   a u s g e f ü h r t e n   R o t o r   4,  d e r   i m  

S t a t o r   3  u n t e r g e b r a c h t   i s t .   In  e i n e m   a x i a l e n   d u r c h g e h e n -  

d e n ,   mi t   dem  H o c h d r u c k b e r e i c h   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   K a n a l   5  d e s   R o t o r s   4  i s t   e i n   R e g l e r  

25  6  z u r   R e g e l u n g   d e s   F l ü s s i g k e i t s s t r o m e s   a n g e b r a c h t .   I m  

U n t e r t e i l   i s t   d e r   R o t o r   4  mit   e i n e r   G e l e n k w e l l e   7  v e r b u n -  

d e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   ö  d e r   S p i n -  
d e l e i n h e i t   2  v e r b u n d e n   i s t .   Im  G e h ä u s e   11  d e r   S p i n d e l e i n -  
h e i t   2  s i n d   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   e i n e m   A n p a ß s t ü c k   1 2  

20  u n d   e i n e m   V e r o i n d u n g s ü b e r g a n g s s t ü c k   13  R a d i a l l a g e r u n g e n  

9  u n d   e i n e   A x i a l l a g e r u n g   10 ,   w e l c h e   an  d e r   W e l l e   8  b e f e s -  

t i g t ,   s ind ,   a n g e o r d n e t .   Ha  O b e r t e i l   des  Motors   i s t   f ü r   s e i n e n   Anschluß   a n  

e in   B o h r g e s t ä n g e   e i n   Ü  o e r g a n g   s s t ü c k   14  v o r g e s e h e n .   An  d e n  
U n t e r t e i l   d e r   A n t r i e b s w e l l e   ö  w i r d   e i n   G e s t e i n s z e r s t ö r u n g s -  

35  W e r k z e u g   ( i n   F i g .   n i c h t   g e z e i g t )   a n g e s c h l o s s e n .  
Der  R e g l e r   6  z u r   R e g e l u n g   des   F l ü s ü i g k e i t s s t r o m e s  
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U i g .   d)  s t e i n ;   e i n   a D n e n m o a r e s   u e n a u s e   15  d a r ,   i n   d e m  
s i c h   e i n e   Düse   16  " b e f i n d e t ,   d i e   z . B .   aus   K e r a m i k   h e r g e -  
s t e l l t   w o r d e n   i s t .   Im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e  

15  und   dem  R o t o r   4  s o w i e   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e r  
5  Düse  16  u n d   dem  G e h ä u s e   15  s i n d   D i c h t u n g s r i n g e   17  u n d   1tf 

z . B .   a u s   Gummi  v o r h a n d e n .  

Die   Düse  16  b e s t e h t   aus   zwe i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   i n  
d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   a n g e o r d n e -  
t e n   K a m m e r n :   e i n e r   Auf  n a h m e k a m m e r   A  und  e i n e r   A b g a b e k a m -  

10  mer  B.  Die   O b e r f l ä c h e n   19  und  20  d e r   Auf  n a h m e k a m m e r   A 
und  d e r   A b g a b e k a m m e r   B  e n t s p r e c h e n d   s i n d   ü b e r   e i n e   B r u c h -  
l i n i e   21  g e k o p p e l t .   Der  r i n g f ö r m i g e ,   an  d i e   B r u c h l i n i e  
21  a n g r e n z e n d e   A b s c h n i t t   22  d e r   A u f n a h m e k a m m e r   A  i s t   r e -  
l a t i v   zu  d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t  

15  k o n v e x   a u s g e f ü h r t .   Der  D u r c h m e s s e r   D  d e s   E i n t r i t t s q u e r -  
s c h n i t t e s   d e r   Kammer  A  i s t   g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d  
des   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t e s   d i e s e r   Kammer  A.  Mit  a n d e r e n  
W o r t e n   i s t   d i e   Que  r  sc  h n i t t s f   l a c h e   d e r   Auf  n a h m e k a m m e r   1  
am  E i n t r i t t   g r ö ß e r   a l s   d i e   ^ u e r s c h n i t t s f   l a c h e   am  A u s t r i t t  

10  aus   d i e s e r   Kammer  A .  

Die  Ü b e r f l ä c h e   20  d e r   A b g a b e k a m m e r   B  k a n n   e i n e   b e -  
l i e b i g e   F o r m   a u f w e i s e n .   Es  i s t   j e d o c h   z w e c k m ä ß i g ,   d i e s e r  
Kammer  B  e i n e   s o l c h e   F o r m   zu  v e r l e i h e n ,   d i e   den   g r ö ß t e n  
W i d e r s t a n d   dem  d u r c h   d i e   Düse  16  f l i e ß e n d e n   S t r o m   d e r  

25  B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   l e i s t e t .   D a b e i   w i r d   d i e   O b e r f l ä c h e  
20  d e r   Kammer   ß  ä h n l i c h   wie   d i e   O b e r f l ä c h e   19  de r   K a m m e r  
A  d u r c h   d i e   D r e h u n g   j e w e i l s   e i n e r   K u r v e   um  e i n e   A c h s e  
0 - 0   g e b i l d e t ,   w e l c h e   K u r v e   r e l a t i v   zu  d e r   S t r ö m u n g s -  
r i c h t u n g   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   k o v e x   i s t .  

SO  Im  L ä n g s s c h n i t t   d e r   Düse   16  k r e u z e n   s i c h   d i e   b e i d e n  
g e n a n n t e n   d i e   Kammern   A  und  B  b i l d e n d e n   K u r v e n   i n   e i n e m  
F u n k t ,   d e r   dem  K n i c k p u n k t   ä q u i v a l e n t   i s t .   D i e s e   F u n k t e  
b i l d e n   r ä u m l i c h   e i n e   d e r   3 r u c h l i n i e   ä q u i v a l e n t e   S c h n i t t -  
l i n i e   21  .  

3  Der  S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r   h a t   f o l g e n d e   W i r -  
k u n g s w e i s e .   3 e i m   E i n s c h a l t e n   von  auf   d e r   T a g e s o b e r f l ä c h e  
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b e f i n d   l i e h e n   S p ü l p u m p e n   w i r d   e i n e   S p ü l f l ü s s i g k e i t   ü b e r  

d a s   B o h r g e s t ä n g e   den  A r b e i t s o r g a n e n   d e r   A n t r i e b s e i n h e i t  

1  ( F i g .   1)  z u g e f ü h r t .  

U n m i t t e l b a r   v o r   den  A r b e i t s o r g a n e n   t e i l t   s i c h   d e r  

5  S t r o m .   :  d e r   H a u p t t e i l   d e s   S t r o m e s   f l i e ß t   im  Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   dem  S t a t o r   3  und   dem  R o t o r   4  d u r c h   und  v e r s e t z t  

d e n   l e t z t e r e n   in   B e w e g u n g ;   d e r   a n d e r e ,   k l e i n e r e   T e i l   d e s  

S t r o m e s ,   w i r d   d u r c h   den   K a n a l   5  d e s   R o t o r s   4  und   den   i n  

d i e s e m   K a n a l   5  a n g e b r a c h t e n   R e g l e r   6  z u r   R e g e l u n g   d e s  

10  F l ü s s i g k e i t s s t r o m e s   g e l e i t e t .   N a c h   dem  D u r c h l a u f e n   d u r c h  

d i e   A r b e i t s o r g a n e   v e r e i n i g e n   s i c h   d i e   b e i d e n   T e i l s t r ö m e  

w i e d e r   zu  e i n e m   e i n h e i t l i c h e n   S t r o m ,   d e r   d u r c h   d i e   I n -  

n e n b o h r u n g   d e r   W e l l e   8  d e r   S p i n d e l e i n h e i t   2  auf   d i e  

B o h r l o c h s o h l e   g e l a n g t .  

15  Das  i n   d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   1  zu  e r z e u g e n d e   D r e h m o -  

m e n t   w i r d   von   dem  R o t o r   4  ü b e r   d i e   G e l e n k w e l l e   7  auf   d i e  

W e l l e   8  u n d   w e i t e r   au f   e i n   G e s t   e i n s   Z e r s t ö r u n g s w e r k z e u g  

( e i n e n   3 o h r m e i ß e l )   ü b e r t r a g e n .  

D u r c h   d i e   W e c h s e l w i r k u n g   d e s   B o h r m e i ß e l s   und  d e s  

20  zu  z e r s t ö r e n d e n   G e s t e i n s   w i r d   d i e   G r ö ß e   d e s   W i d e r s t a n d s -  

m o m e n t e s   b e s t i m m t ,   d i e   d u r c h   den   H o t o r   zu  ü b e r w i n d e n  

i s t .   W ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   d e s   M o t o r s   w i r d   d a s   D r e h m o -  

m e n t   d e s   L l o t o r s   wie  a u c h   d a s   W i d e r s t   a n d m o m e n t   g e ä n -  

d e r t .  

25  Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  b e i   M o t o r e n   d i e s e r   Ar t   d a s   D r e h -  

m o m e n t   dem  D r u c k g e f ä l l e   an  A r b e i t s o r g a n e n   ( im  A r b e i t s b e -  

r e i c h   d e r   K e n n l i n i e )   b e i   d e r   g l e i c h b l e i b e n d e n   D u r c h f l u ß -  

m e n g e   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   p r o p o r t i o n a l   i s t .   In   d e m  

a l s   P r o t o t y p   g e w ä h l t e n   M o t o r   w i r d   mi t   d e r   V e r g r ö ß e r u n g  

30  d e s   b e i   d e r   D r e h u n g   d e s   M e i ß e l s   e n t s t e h e n d e n   W i d e r s t a n d s -  

m o m e n t e s ,   d i e   d u r c h   d e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  R o t o r  

u n d   dem  S t a t o r   d u r c h f l i e ß e n d e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   p r o p o r t i o -  

n a l   ^P1,  w o r i n   P  das   D r u c k g e f ä l l e   an  dem  M o t o r   b e d e u -  

t e t ,   v e r m i n d e r t .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   K e n n d a t e n   des   M o t o r s  

35  b e d e u t e n d   a b g e s c h w ä c h t ,   d i e   D r e h z a h l   d e r   A n t r i e b s w e l l e  

8  s t a r k   v e r m i n d e r t .  
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B e i   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n s t r u k t i o n   d e s   F ö t o r s  

.  f l i e ß t   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r o m   d u r c h   d i e   Auf  n a h m e k a m m e r  

A  ( F i g .   3)  a l s   ob  in   zwei   S t r ö m e n .   Der  l ä n g s   de r   A c h s e  

0 - 0   d e r   Düse   16  g e l e i t e t e   H a u p t t e i l   d e s   S t r o m e s   t r i t t  

5  aus   d e r   Kammer   A  d u r c h   i h r e n   von   d e r   ß r u c h l i n i e   21  g e b i l -  

d e t e n   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   d  a u s ,  

d e r   a n d e r e ,   p e r i p h e r e   T e i l   des   S t r o m e s   u m s p ü l t   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   19  d e r   Kammer  A.  An  d e r   ß r u c h l i n i e   21  f i n d e t   e i n  

A b r e i ß e n   d i e s e s   p e r i p h e r e n   T e i l s t r o m e s   und   e i n e   i n t e n -  

10  s i v e   D u r c h m i s c h u n g   m i t   dem  z e n t r a l e n   H a u p t t e i l   des   S t r o -  

mes  s t a t t .   In   f o l g e n d e m   w i r d   d e r   p e r i p h e r e   T e i l s t r o m  

a l s   W i d e r s t   a n d s s t r o m   g e n a n n t .  

S o m i t   f ü h r t   d i e   i n t e n s i v e   D u r c h m i s c h u n g   des   H a u p t -  

s t r o m e s   u n d   d e s   W i d e r s t   a n d s s t r o m e s   zu  e i n e r   V e r m i n d e -  

15  r u n g   d e r   E n e r g i e   d e s   in   d i e   Kammer  B  f l i e ß e n d e n   S t r o -  

mes .   Je  h ö h e r   d a s   D r u c k g e f ä l l e   an  den   A r b e i t s o r g a n e n   -  

am  S t a t o r   3  u n d   am  R o t o r   4  -  und  e n t s p r e c h e n d   an  d e r  

Düse   16  i s t ,   d e s t o   i n t e n s i v e r   g e s c h i e h t   d i e   D u r c n m i s c h u n g  

d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r ö m e ,   d e s t o   k l e i n e r e   F l ü s s i g k e i t s m e n -  
20  ge  g e l a n g t   aus   d e r   Kammer  A  in   d i e   Kammer  B  und  d e s t o  

g r ö ß e r e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   w i r d   i n   d i e   A r b e i t s o r g s n e   z u -  

g e f ü h r t .  

Die  i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   Düse  16  b e s t e h t   aus   z w e i  

E l e m e n t e n :   aus   e i n e r   B u c h s e   23  und   e i n e m   z y l i n d e r f   ö r m i -  

25  g e n   S t a b   2 4 ,   d i e   d u r c h   S t e g e   25  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .   Ä h n l i c h   wie  b e i   de r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   K o n s t r u k -  

t i o n   s i n d   i n   d e r   Düse  16  zwei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   r i n g f ö r m i g e   Kammern :   e i n e  

A u f n a h m e k a m m e r   A  und   e i n e   A b g a b e k a m m e r   B  v o r g e s e h e n ,  
30  d e r e n   O b e r f l ä c h e n   19,   20  mi t   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t  

u m s p ü l t   w e r d e n .   Die  Kammern  A  und   B  s i n d   d u r c h   d i e   O b e r -  
f l ä c h e n   d e r   B u c h s e   23  und  d e s   S t a b e s   24  g e b i l d e t .   D i e  
ü b e r f l ä c h e   d e r   B u c h s e   23  i s t   d u r c h   d i e   D r e h u n g   e i n e r  
K u r v e   um  d i e   Achse   0 - 0   g e b i l d e t   w o r d e n ,   w e l c h e   K u r v e   r e -  

35  l a t i v   zu  d e r   E r z e u g e n d e n   des   Z y l i n d e r s   mit   e i n e m   H a l b m e s -  

s e r   R  k o n v e x   i s t ,   w o r i n   R  e i n e n   m i n i m a l e n   A b s t a n d   z w i -  
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s c h e s i   d e r   A c n s e   0 - 0   d e r   Duse   16  und   d e r   d e r   B r u c h l i n i e  

21  ä q u i v a l e n t e n   L i n i e   b e d e u t e t ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   19  d e r   Kammer  A  u n d   d i e   O b e r f l ä c h e   20  d e r   K a m m e r  

ß  b e i   d e r e n   K r e u z u n g   g e b i l d e t   w i r d .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

5  i s t   d i e   O b e r f l ä c h e   20  d e r   Kammer   B  ä h n l i c h   wie  b e i   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h  

d i e   D r e h u n g   e i n e r   K u r v e   e i n e r   b e l i e b i g e n   Form  um  d i e  

A c h s e   0 - 0   g e b i l d e t .  

An  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   B u c h s e   23  i s t   e i n   r i n g f ö r m i -  

10  S e r   A n s a t z   26  v o r g e s e h e n ,   d e r   e i n e n   k o n v e x e n   A b s c h n i t t  

22  d e r   Auf  n a h m e k a m m e r   A  b i l d e t .  

W ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   e n t s t e h t   im  R e g l e r   d i e s e r  

K o n s t r u k t i o n   d i e s e l b e   W i r k u n g   w ie   i n   d e r   V o r r i c h t u n g   g e -  
mäß  F i g .   3;  d e r   U n t e r s c h i e d   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  de r   z u m  

15  Z e n t r u m   f l i e ß e n d e   W i d e r s t a n d s s t r o m   v o n   d e r   z y l i n d e r f ö r -  

m i g e n   F l ä c h e   d e s   S t a b e s   24  i n   R i c h t u n g   zu  dem  p e r i p h e r e n  
B e r e i c h   d e r   Auf  n a h m e k a m m e r   A  h i n   z u r ü c k g e w o r f e n   w i r d   u n d  

s i c h   an  d e r   D u r c h m i s c h u n g   m i t   dem  H a u p t s t r o m   w i e d e r   b e -  

t e i l i g t »  

20  In  F i g .   5  i s t   e i n e   Düse   16  d a r g e s t e l l t ,   d i e   e b e n f a l l s  

e i n e   B u c h s e   23  und   e i n e n   S t a b   24  e n t h ä l t   s o w i e   zwei   K a m -  

m e r n :   e i n e   Auf  n a h m e k a m m e r   A  u n d   e i n e   A b g ä b e k a m m e r   3  h a t .  

B e i   d e r   Düse  16  d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   i s t   d i e   B u c h s e   2 3  

z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   d e r   S t a b   24  mi t   e i -  

25  nem  r i n g f ö r m i g e n   A n s a t z   27  v e r s e h e n   i s t ,   d e r   e i n e n   k o n -  

v e x e n   A b s c h n i t t   22  d e r   O b e r f l ä c h e   19  d e r   Auf  n a h m e k a m m e r  

A  b i l d e t .   Die  mi t   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   zu  u m s p ü l e n d e  
O b e r f l ä c h e   d e r   B u c h s e   23  i s t   z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,  
w ä h r e n d   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   S t a b e s   24  i n   d e r   Kammer  B 

30  d u r c h   d i e   D r e h u n g   e i n e r   K u r v e   um  d i e   A c h s e   0 - 0   g e b i l d e t  

w o r d e n   i s t ,   w e l c h e   K u r v e   r e l a t i v   zu  d e r   E r z e u g e n d e n   Z y -  
l i n d e r s   m i t   e i n e m   H a l b m e s s e r   R  k o n v e x   i s t ,   w o r i n   R  e i n e n  
m i n i m a l e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   A c h s e   0 - 0   d e r   Düse  16  u n d  
d e r   L i n i e   21  b e d e u t e t ,   d i e   d e r   d u r c h   d i e   O b e r f   l ä c h e n a b -  

35  s c h n i t t e   des   S t a b e s   24  i n   d e r   Kammer   A  und   i n   de r   K a m m e r  
B  b e i   d e r e n   K r e u z u n g   g e b i l d e t e n   B r u c h l i n i e   ä q u i v a l e n t   i s t .  
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xm  u n t e r s c m e a   zu  aem  m   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   M o t o r  
f l i e ß t   h i e r   d e r   W i d e r s t   a n d s s t r o m   ü b e r   d i e   k r u m m l i n i g e  
O b e r f l ä c h e   i n   R i c h t u n g   vom  Z e n t r u m   d e r   Düse   16  zu  d e r e n  

p e r i p h e r e m   B e r e i c h   h i n ,   w i r d   von  d e r   Z y l i n d e r f l ä c h e   d e r  
5  B u c h s e   23  i n   R i c h t u n g   zum  Z e n t r u m   h i n   z u r ü c k g e w o r f e n ,  

u n d   b e t e i l i g t   s i c h   n o c h m a l ,   a b e r   mit   e i n e r   g e r i n g e r e n  
E n e r g i e   an  d e r   D u r c h m i s c h u n g   m i t   dem  H a u p t   s t r ö m .  

Die   i n   F i g .   6  d a r g e s t e l l t e   Düse  16  b e s t e h t   e b e n f a l l s  
w i e   d i e   z w e i   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n e n   aus   z w e i   E l e m e n t e n :   e i -  

10  n e r   B u c h s e   23  und   e i n e m   S t a b   24,   d i e   d u r c h   S t e g e   25  m i t -  
e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   In  d i e s e r   Düse   16  s i n d   a u c h  
z w e i   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a n g e o r d n e t e  
K a m m e r n :   e i n e   Auf  n a h m e k a m m e r   A  und  e i n e   A b g a b e k a m m e r   ß  
v o r g e s e h e n   d e r e n   O b e r f l ä c h e n   19,  20  m i t   d e r   B e t r i e b s -  

15  f l ü s s i g k e i t   u m s p ü l t   w e r d e n .   Die  B u c h s e   23  i s t   mi t   e i n e m  
r i n g f ö r m i g e n   A n s a t z   28  und   de r   S t a b   24  m i t   e i n e m   r i n g f ö r -  
m i g e n   A n s a t z   29  v e r s e h e n .   J e d e r   d e r   A n s ä t z e   28 ,   29  b i l d e t  
e i n e n   k o n v e x e n   O b e r f l ä c h e n a b s c h n i t t   22 ,   19  d e r   Auf  n a h m e -  
k a m m e r   A.  Die   i n   d e r   Kammer  A  b e f i n d l i c h e n   O b e r f l ä c h e n  

20  d e r   B u c h s e   23  und  d e s   S t a b e s   24  w e r d e n   d u r c h   d i e   D r e h u n g  
e n t s p r e c h e n d e r   K u r v e n   um  d i e   Achse   0 - 0   g e b i l d e t ;   von   d e -  
n e n   j e d e   K u r v e   r e l a t i v   zu  de r   E r z e u g e n d e n   des   Z y l i n d e r s  
mi t   e i n e m   H a l b m e s s e r   R  k o n v e x   i s t ,   w o b e i   R  e i n e n   m i n i m a -  
l e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   Achse   0 - 0   d e r   Düse   16  und   d e r  

35  e n t s p r e c h e n d e n ,   d e r   B r u c h l i n i e   21  ä q u i v a l e n t e n   L i n i e   b e -  
d e u t e t .  

Der  B e t r i e b   d e s   v o r l i e g e n d e n   R e g l e r s   zur   R e g e l u n g  
d e s   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t s s t r o m e s   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d a -  
d u r c h ,   daß  h i e r   z w e i   W i d e r s t a n d s s t r ö m e   g e b i l d e t   w e r d e n ,  

30  u . Z . ,   d e r   e i n e   S t r o m   f l i e ß t   ü b e r   d i e   k r u m m l i n i g e   O b e r -  
f l ä c h e   d e r   B u c h s e   23  i n   R i c h t u n g   vom  p e r i p h e r e n   B e r e i c h  
zum  Z e n t r u m   de r   Düse  16  h i n   und  d e r   a n d e r e   ü b e r   d i e   k r u m m -  
l i n i g e   O b e r f l ä c h e   des   S t a b e s   24  i n   R i c h t u n g   vom  Z e n t r u m  
d e r   Düse  16  zu  d e r e n   p e r i p h e r e m   B e r e i c h   h i n .   In   e i n e m  

55  von   den   H a l b m e s s e r n   R  und   R«  g e b i l d e t e n   R i n g   f i n d e t   e i n e  
K r e u z u n g   d e r   g e n a n n t e n   S t r ö m e   s t a t t ,   was   zu  e i n e r   z u -  



s ä t z l i c h e n   D u r c h m i s c h u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r ö m e   b e i t r ä g t .  

Be i   d e n   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s r ü h r u n g s v a r i a n t e   d e s  

M o t o r s   g e m ä ß   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   n i m m t   f o l g l i c h  

b e i m   V o r h a n d e n s e i n   von   z w e i   p a r a l l e l e n   S t r ö m e n ,   d e r   e i -  

i  ne  v o n   d e n e n   s e i n e   z u s ä t z l i c h e n   W i d e r s t   a n d s s t r ö m e   b i l -  

d e t ,   d i e   E n e r g i e   d e r   l e t z t e r e n   m i t   d e r   S t e i g e r u n g   d e s  

D r u c k g e f ä l l e s   zu,   d . h .   d i e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   d u r c h   d i e  

A r b e i t s o r g a n e   s o w i e   d u r c h   d i e   Düse  16  d u r c h f l i e ß e n d e n  

F l ü s s i g k e i t s m e n g e   von  dem  B e l a s t u n g s z u s t a n d   d e s   M o t o r s  

0  i s t   i h r e m   Wesen  n a c h   je  n a c h   d e r   B e l a s t u n g   d e s   M o t o r s  

d u r c h   e i n   v o n   a u ß e n   e i n w i r k e n d e s   Moment   k o m p l i z i e r t .  

Es  k a n n   j e d o c h   n a c h g e w i e s e n   w e r d e n ,   daß  d u r c h   d i e   V e r -  

w e n d u n g   v o n   D ü s e n   i n   d e r   k o n s t r u k t i v e n   G e s t a l t u n g   g e m ä ß  

d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i n   e i n e m   R e g l e r   z u r   R e g e l u n g  

!5  d e s   F l ü s s i g k e i t s s t r o m e s   d e r   E n e r g i e k e n n l i n i e   d e s   M o t o r s  

e i n e   g r ö ß e r e .   S t e i f i g k e i t   v e r l i e h e n   w i r d ,   was  n a t ü r l i c h  

zu  e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   B e l a s t b a r k e i t   d e s   M o t o r s ,   zu  e i n e r  

g e r i n g f ü g i g e n   S e n k u n g   d e r   D r e h z a h l   d e r   A n t r i e b s w e l l e  

d e s   M o t o r s   f ü h r t .  

>0  i n   F i g .   7  und   8  s i n d   d i e   E n e r g i e k e n n l i n i e n ,   d . h .  

d i e   A b h ä n g i g k e i t e n   d e r   r e l a t i v e n   W e r t e   d e s   D r u c k g e f ä l -  

l e s   3   P  u n d   d e r   D r e h z a h l   n  d e r _ A n t r i e b s w e l l e   8  von  d e m  

r e l a t i v e n   W e r t   d e s   D r e h m o m e n t e s   H  e i n e s   a l s   P r o t o t y p  

g e w ä h l t e n   S c h r a u b e n m o t o r s   u n d   d e s   S c h r a u b e n m o t o r s   g e m ä ß  

25  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e n t s p r e c h e n d ,   d a r g e s t e l l t .  

E i n e   A n a l y s e   d e r   a n g e f ü h r t e n   K e n n l i n i e n   z e i g t ,   d a ß  

d i e   Zone   S  e i n e s   s t a b i l e n   B e t r i e b e s   d e s   M o t o r s   g e m ä ß  

F i g .   8  um  18%  d i e   Zone  Z  e i n e s   s t a b i l e n   B e t r i e b e s   d e s  

L o t o r s   g e m ä ß   F i g .   7  n a c h   d e r   G r ö ß e   d e s   D r e h m o m e n t e s  

30  ü b e r s t e i g t .   F ü r   d e n s e l b e n   P u n k t   b e t r ä g t   d e r   D r e h z a h l a b -  

f a l l   b e i   dem  a l s   P r o t o t y p   g e w ä h l t e n   M o t o r   57%,  u n a   b e i m  

M o t o r   m i t   e i n e m   R e g l e r   z u r   R e g e l u n g   d e s   S t r o m e s   5 0 % .  

B e t r a c h t e t   man  den  D r e h z a h l a b f   a l l   an  d e n   i v i o t o r e n   b e i m  

A n l e g e n   v o n   g l e i c h g r o ß e n   v o n   außen -   e i n w i r k e n d e n   W i d e r -  

35  S t a n d s m o m e n t e n ,   w i r d   d i e s e r   U n t e r s c h i e d   n o c h   o f f e n s i c h t -  

l i c h e r   u n d   w e s e n t l i c h e r .   Das  i s t   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,  
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daß  dem  mit   e i n e m   H e g l e r   z u r   R e g e l u n g   d e s   S t r o m e s   v e r -  
s e h e n e n   M o t o r   b e i   e i n e r   E r h ö h u n g   d e s   D r u c k e s   an  A r b e i t s -  
o r g a n e n   j e d e s   Mal  e i n e   g r ö ß e r e   ( i m   V e r g l e i c h   zu  dem  a l s  
P r o t o t y p   g e w ä h l t e n   M o t o r )   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   z u g e f ü h r t  

5  w i r d ,   w o d u r c h   n i c h t   nu r   d i e   " S t e i f i g k e i t »   d e r   K e n n l i n i e , -  
s o n d e r n   a u c h   m i t t l e r e   ß e t r i e b s w e r t e   d e s   D r e h m o m e n t e s   u n d  
d e r   D r e h z a h l   z u n e h m e n .  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

B e s o n d e r s   w i r k s a m   k a n n   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i n  
10  S c h r a u b e n - ß o h r l o c h s o h l e n m o t o r e n   i h r e   A n w e n d u n g   f i n d e n ,  

d i e   a l s   A n t r i e b   e i n e s   G e s t e i n s z e r s t ö r u n g s w e r k z e u g e s   b e i m  
N i e d e r b r i n g e n   von   E r d ö l -   und   E r d g a s b o h r u n g e n   d i e n e n .  

Die  E r f i n d u n g   k a n n   a u c h   i n   T u r b o b o h r e n   e i n g e s e t z t  
w e r d e n .  
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1.  S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r ,   e n t h a l t e n d   e i n e  

S p i n d e   l e i n h e i t   (2 )   u n d   e i n e   A n t r i e b s e i n h e i t   ( 1 ) ,   d i e  

A r b e i t s o r g a n e   -  e i n e n   S t a t o r   ( 3 )   und   e i n e n   a l s   H o h l k ö r -  

5  p e r   a u s g e f ü h r t e n   R o t o r   ( 4 )   -  h a t ,   i n   d e s s e n   a x i a l e m ,   m i t  

dem  H o c h d r u c k b e r e i c h   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   v e r b u n d e n e m  

K a n a l   ( 5 )   e i n   R e g l e r   ( 6 )   z u r   R e g e l u n g   d e s   F l ü s s i g k e i t s -  

s t r o m e s   mi t   e i n e r   Düse   ( 1 6 )   a n g e b r a c h t   i s t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D ü s e  

10  ( 1 6 )   z w e i   in   d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a n g e o r d n e t e   Kammern :   e i n e   Auf  n a h m e k a m -  

mer   (A)   und   A b g a D e k a m m e r   ( 3 )   h a t ,   d e r e n   mi t   d e r   B e t r i e b s -  

f l ü s s i g k e i t   zu  u m s p ü l e n d e   O b e r f l ä c h e n   ( 1 9 ,   20 )   ü b e r   e i n e  

B r u c h l i n i e   ( 2 1 )   g e k o p p e l t   s i n d ,   w o b e i   de r   r i n g f ö r m i g e ,  

15  an  d i e   B r u c h l i n i e   ( 2 1 )   a n g r e n z e n d e   A b s c h n i t t   ( 2 2 )   d e r  

Auf  n a h m e k a m m e r   (A)  r e l a t i v   zu  d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r  

B e t r i e b s f l ü s s i g k e i t   k o n v e x   a u s g e f ü h r t   i s t   und   d i e   Q u e r -  

s c h n i t t s f   l ä c h e   d e r   Auf  n a h m e k a m m e r   (A)  am  A u s t r i t t   k l e i n e r  

a l s   d e r e n   w u e r s c r m i t t s f   l ä c h e   am  E i n t r i t t   i s t .  V 

20  2 .   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D ü -  

se   ( 1 6 )   aus   zwei   E l e m e n t e n ,   n ä m l i c h   e i n e r   B u c h s e   ( 2 3 )  

u n d   e i n e m   i n n e r h a l b   d i e s e r   B u c h s e   a n g e o r d n e t e n   S t a b   ( 2 4 )  

b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   Auf  n a h m e k a m m e r   (A)  und  d i e   A b g a b e k a m -  

25  E e r   (B)   d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e n   d e r   B u c h s e   ( 2 3 )   und   d e s  

S t a b e s   ( 2 4 )   g e D i l d e t   s i n d   u n d   e i n e   r i n g f ö r m i g e   G e s t a l t  

h a b e n .  

3»  S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t a D  

30  ( 2 4 )   z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  d i e   B u c h s e   ( 2 3 )  

an  d e r   I n n e n f l ä c h e   mi t   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   A n s a t z   ( 2 6 )   v e r -  
s e h e n   i s t ,   d e r   e i n e n   k o n v e x e n   A b s c h n i t t   ( 2 2 )   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   ( 1 9 )   de r   Auf  n a h m e k a m m e r   (A)  b i l d e t .  

4 .   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

35  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
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„  - t7- . - .«^4.xwAiuJ .6   a u s g e D x i a e - c   i s t ,   und   d e r  
S t a b   ( 2 4 )   m i t   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   A n s a t z   ( 2 7 )   v e r s e h e n  
i s t ,   d e r   e i n e n   k o n v e x e n   A b s c h n i t t   ( 2 2 )   d e r   O b e r f l ä c h e  
( 1 9 )   d e r   Auf  n a h m e k a m m e r   ( a )   b i l d e t .  

5  5.  S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n m o t o r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
B u c h s e   ( 2 3 )   und   d e r   S t a b   ( 2 4 )   m i t   r i n g f ö r m i g e n   A n s ä t z e n  
( 2 d ,   29 )   v e r s e h e n   s i n d ,   von   d e n e n   j e d e r   A n s a t z   e i n e n  
k o n v e x e n   A b s c h n i t t   ( 2 2 )   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   A u f n a h m e k a m -  

10  mer  (A)  b i l d e t .  
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