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@) Putferstoss-Energieverzehreinrichtung.

@ Die Erfindung betrifit eine PufferstoB-Energiever-
zehreinrichtung flir Stadtverkehr-Schienenfahrzeuge
mit einer priméren, in eine Mittelpufferkuppiung (6)
integrierten Energieverzehreinrichtung (7) und einer
sekundéren, die aus Uberh8hten AufiaufstGBen resul-
tierende AufstoBenergie absorbierenden Energiever-
2ehreinrichtung (10). Flr den Abbau der aus
UberhShten  Auflaufstéfen resultierenden  Auf-
stoBenergie besteht bis heute keine zufriedenstel-
lende Ldsung. Ziel der Erfindung ist die Schaffung
einer Energisverzehreinrichtung flir die Absorption
der aus Uberh8hten AuflaufstdBen herrlinrenden Auf-
prallenergie, die sich durch geringen Raumbedarf
auszeichnen und leicht auswechselbar sein soll.
EDiese Aufgabe wird dadurch gelSst, daB ein horizo-
ntaler Kupplungsquertrager (1) l&ngsverschieblich im
L9 Fahrzeug-Kopfstiick angeordnet ist, der in Fahrzeug-
Lingsachse gelenkig die Mittelpufferkupplung (8)
und seitlich, nahe seinen Querenden die sekundire
ﬁ'Energieverzehreinrichtung (10) tragt. Hierbei sind die
duBeren Langstridger (2) des Untergestelirahmens
des Schienenfahrzeugs an ihren Langsenden mit zur
°Fahrzeugléngsmitte weisenden Konsolen (4) ausge-
£ stattet, die auf ihrer zum Kopfende des Schienen-
LI fahrzeugs weisenden Seite die sekundire Energie-
verzehreinrichtung (10) und auf ihrer zur Fahrzeug-
quermitie weisenden Seite den Kupplungsquertriger

(1) tragen.
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PufferstoB-Energieverzehreinrichtung

Die Erfindung betrifft eine PufferstoB-Energie-
verzehreinrichtung, insbesondere fiir Stadtverkehrs-
Schienenfahrzeuge mit einer priméren, in eine Mit-
telpufferkupplung integrierten, die beim Fahr-und
Rangierbetrieb auftretenden Pufferkréfte absorbie-
renden  Energieverzehreinrichtung  und einer
sekunddren, die aus UberhShten AuflaufstoBen
resultierende AufstoBenergie absorbierenden Ener-
gieverzehreinrichtung.

Die bei Stadtverkehrs-Schienenfahrzeugen
tiblicherweise eingesetztten Mittelpufferkupplungen
sind in der Regel mit einer Energieverzehreinrich-
tung ausgestattet, die so ausgelegt ist, daB die
beim normalen Fahr-und Rangierbetrieb auftreten-
den Pufferkrdfte schadios aufgenommen und ab-
sorbiert werden kdnnen.

Beim Uberschreiten der zuldssigen Auf-

_stoBenergie, beispielsweise aufgrund von Rangie-
runfslien, wird bei den Ublichen - durch den Stand
der Technik bekannten - Konstruktionen Uber die
Anlenkung der Mittelpufferkuppiung am Unterge-
stelirahmen des Schienenfahrzeugs der vordere
Teil des Untergestelirahmens deformiert und Uber
diese Deformationen die unzuldssig hohe Auf-
stoBenergie absorbiert. Dieses bekannte System ist
jedoch sehr unwirtschaft lich, da die Reparatur des
deformierten Teiles des Untergestelirahmens auf-
wendig und teuer ist.

Es ist bereits grundsatzlich bekannt und kon-
struktiv auch versucht worden, die StoBabbau-und
Energieverzehreinrichtungen derartiger Schienen-
fahrzeuge nach Mdglichkeit so zu gestalten, daB
die Umsetzung der aus Rangierunfélien resultieren-
den AufstoBenergie in zwei stetig ohne Kraftunter-
brechung ineinander Ubergehenden Arbeitsstufen
bewerkstelligt wird, wobei die erste Stufe in die
Mittelpufferkupplung integriert ist und die zweite
Stufe der tragenden Wagenkastenstruktur vorge-
schaltet ist (Beitrag zur Uberarbeitung der den Puf-
ferstoB betreffenden Lastannahmen-und Konstruk-
tionsgrundsédtze flr Stadtverkehrs-Schienenfahr-
zeuge, Verkehr und Technik 1984, Heft 8). Die in
dieser Vorverdifentlichung beschrisbene
Rammbiigelisung 188t sich jedoch konstruktiv nur
in Ausnahmefilien umsetzen, da die Stadtverkehrs-
Schienenfahrzeuge und Bahnsteigabmessungen
keine befriedigende rdumiiche Integration vorge-
nannter Rammbiigel in die Untergestell-Konstruk-
tion zulassen.

Es ist auch bereits versucht worden, nach Aus-
schopfung der kupplungsseitigen Stofabbau-und
Energieverzehreinrichtung  die Restenergie auf
wagenkastenseitige Arbeitsglieder, beispielsweise
Reibelemente Uber eine Soll-Bruchstelle in der
Kupplungsanlenkung umzuleiten. Dies setzt jedoch
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voraus, daB die Endkraft, bei weicher die Kup-
plungsverbindung zum Wagenkasten gel®st wird,
sehr genau dosiert sein muB, was sowohl bei ein-
em Reibelement als auch bei einer Sollbruch-
schraubverbindung nur unter gréBten Schwierigkei-
ten méglich ist. Ein weiterer Nachteil dieser Kon-
struktion ist darin zu sehen, daB sich durch den
Wechsel von der mittigen in die seitliche Kraftein-
leitung ein Mehraufwand flr die Gestaltung der
tragenden Wagenkastenkonstruktion ergibt, wobei
die Krifte in der Mittelpufferkupplung von einer
relativ komplizierten Gitterstrukiur aufgenommen
und nach Mogiichkeit in die Untergestel-
lauBeniangtrager weitergeleitet werden missen.
Daraus ergibt sich auch die Notwendigkeit, zwi-
schen Endkraft der Mittelpufferkupplung und stati-
scher Prifkraft der Untergestellkonstruktion eine Si-
cherheitsstufe mit den nachteiligen Begleiter-
scheinungen einer gestdrten Verteilung der Auf-
stoBenergie auf die Ubrigen Kuppelsektionen einzu-
schaiten.

Die Aufgabe vorliegender Erfindung bestand
darin, eine Stofabbau-und Energieverzehreinrich-
tung zu entwickeln, weiche einerseits durch gerin-
gen Raumbedarf und andererseits durch die funk-
tionalen Vorteile der vorbeschriebenen
Rammbiigel-Konstruktion gekennzeichnet ist, wobei
weiter die bei stark liberhdhten AuflaufstbBen irre-
versibel verformten Teile des Schienenfahrzeug-
Untergestells leicht auswechselbar sein sollen.

Gemaf der Erfindung wird diese Aufgabe
dadurch gelBst, daB ein horizontaler, im wesentli-
cher gerader Kupplungsquertréger iangsver-
schieblich im Fahrzeug-Kopfstlick angeordnet ist,
der in Fahrzeug-Lingsachse gelenkig die Mittelpuf-
ferkupplung und seitlich, nahe seinen Querenden
die sekundire Energieverzehreinrichtung trégt. In
einem weiteren Kennzeichen der Erfindung sind die
FuBeren Lingstrager des Untergestellrahmens des
Schienenfahrzeugs an ihren Lingsenden mit zur
Fahrzeugldngsmitte weisenden Konsolen ausge-
stattet, die auf ihrer zum Kopfende des Schienen-
fahrzeugs weisenden Seite die sekundére Energie-
verzehreinrichtung und auf ihrer zur Fahrzeugquer-
mitte weisenden Seite den Kupplungsquerirdger
tragen. Hierbei besteht die sekundére Energiever-
zehreinrichtung aus liber das Kopfende des Schie-
nenfahrzeugs  ragenden seitenpufferdhnlichen
Stofelementen mit stirnseitigen Kietter-
schutzeinrichtungen sowie aus an den Konsolen
abgestiitzten mechanischen, hydraulischen oder
elastomeren Arbeitsgliedern, wobei die
Stofielemente in Fiihrungen der Konsolen geflihrt
mit dem Kupplungsquertrager kraftschlissig ver-
bunden sind.
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Die reversibel arbeitende primére Stofabbau-
und Energieverzehreinrichtung der Mittelpufferkup-
plung ist dabei so ausgelegt, daB die Beanspru-
chungen des normalen Rangierbetriebs, auch bei
extrem ungiinstigen Kuppelvorgdngen in ausrei-
chender Weise abgebaut werden. Flir die selten
vorkommenden RangierstSBe mit hdheren Auf-
stoBgeschwindigkeiten ist die zweite Energiever-
zehrstufe in Form von seitlich angeordneten seiten-
pufferdhniichen StoBelementen vorgesehen. Nach
Ausschdpfung der Arbeitskapazitdt der Mittelipuf-
ferkupplung stofen die Kletterschutzprofile der
Sekundérstufe aufeinander, wobei nach Uber-
schreitung ihrer Ansprechkraft die Uberschissige
AufstoBenergie in Reibungs-bzw. Verformungsar-
beit umgesetzt wird. Die Hauptvorteile der neuen
Stofiabbau-und  Energieverzehreinrichtung  mit
rUckflihrbarem Kupplungs quertridger ergeben sich
aus dem Wegfall der komplizierten Gitterstruktur
des Untergestelirahmens flir die Kupplungsanlen-
kung, aus dem Wegfall der problematischen Soll-
bruchstelle in der Kupplungsanlenkung und dem
Fortfall der dem Leichtbau abiréglichen Kraftunter-
brechung beim Ansprechen einer Sollbruchstelle.
Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemiBen
Ausflihrung liegt darin, daB auch Schrigstébe zu-
friedenstellend  absorbiert  werden  k&nnen.
SchiieBlich ist von Vorteil, daB die Abknickgefahr
flr die Kietterschutzeinrichtungen gemindert wird.

ZweckmiBigerweise erfolgt die Verbindung des
Kupplungsquertrdgers mit den SioSeiementen mit-
tels Dehnschrauben, wobei der Kuplungsquertrager
iber konische Zentriersinrichtungen an den Konso-
len zentriert ist. Erfindungswesentiich ist, da8 die
sekunddre Energieverzehreinrichtung erst nach
Ausschdpfung des Federweges der priméren Ener-
gieverzehreinrichtung der  Mittelpufferkupplung
wirksam ist.

Einzelheiten der Erfindung sind anhand eines
Austlihrungsbeispiels in der Zeichning erldutert.

Es zeigt
Fig. 1 einen horizontaien Schnitt durch das
Kopfstlick eines Stadtverkehr-Schienenfahrzeugs
mit einer  PufferstoB-Energieverzehreinrichtung
geméB der Erfindung in schematischer Darsteliung.

Wie in der Zeichnung dargestellt, weist das
Untergestell des Schienenfahrzeugs zwei 3ufiere
Langtrdger 2 auf, die an ihren stirseitigen Enden
zur Fahrzeugléngsmitte weisende Konsolen 4 tra-
gen. Diese Konsolen 4 sind auf ihrer zur Fahrzeug-
quermitte weisenden Seite eben ausgebildet und
mit konischen Zentriereinrichtung 5 versehen. Ge-
gen diese ebenen Stimflichen 3 der Konsolen 4
liegt der im wesentlichen gerade ausgebiidete Kup-
plungsquertrdger 1 {iber die Zentriereinrichtungen
5 zentriert an. In Fahrzeugléngsmitte irégt der Kup-
plungsquertriger 1 gelenkig die Mittelpufferkup-
plung 6 mit der priméren Energieverzehreinrich-
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tung 7. Seitlich, nahe seinen Querenden, auf ihrer
zum Kopfende des Schienenfahrzeugs weisenden
Seite tragen die Konsolen 4 die sekundire Ener-
gieverzehreinrichtung 10. Diese sekundére Ener-
gieverzehreinrichtung 10 besteht aus den Uber das
Kopfende des Schienenfahrzeugs ragenden, seiten-
pufferéhnlichen StoBelementen 9 mit stirnseitigen
Kletterschutzeinrichtungen 11 sowie aus an den
Konsolen 4 abgestiitzen mechanischen Arbeitsglie-
dern 13, wobei die StoBelemente 9, in Filhrungen 8
der Konsolen 4 geflihrt, mit dem Kupplungs-
quertrdger 1 mittels der Schrauben 12 kraft-
schilissig verbunden sind. Die in dem
Ausflihrungsbeispiel mechanisch wirkende Energie-
verzehreinrichtung 10 kann auch erfindungsgemis
aus hydraulischen oder elastomeren Arbeitsglie-
dern bestehen.

Bei einem AuflaufstoB innerhalb der zuldssigen
Grenzen wird die gesamte Energie in der priméren
Energieverzehreinrichtung 7 der Mitteipufferkup-
plung 6 aufgefangen. Beim Uberschreiten der zulds
sigen Auflaufgeschwindigkeit treffen die Kletter-
schutzeinrichtungen 11 der StoBelemente 9 auf das
Hindernis oder die Kletterschutzeinrichtung 11 ein-
es anderen Schienenfahrzeugs, wobei dann die
sekunddre Energieverzehreinrichtung 10 durch
Zuriickweichen des StoBelementes 9 in Titigkeit
gesetzt wird. Die Uberschiissige Aufstofenergie
wird dann innerhalb der Energieverzehreinrichtung
10 in Reibungs-bzw. Verformungsarbeit umgesetzt.
Mit dem Zurlickweichen des StoBelementes 9 wird
zwangsléufig die Verspannung des Kupplungs-
quertrdgers 1 mit den Konsolen 4 geldst. Der Ku-
plungsquertriiger 1 kann jetzt zusammen mit der
Mittelpufferkuppiung 6 entweder geradiinig bei
zentrischem PufferstoB oder schrdg bei extrentri-
schem Pufferstof soweit zuriickgedriickt werden,
bis die AufstoBenergie in der Energieverzehrein-
richtung 10 an den Konsolen 4 vollstdndig in
Reibungs-bzw. Verformungsarbeit umgesstzt ist.

Die Instandsetzung der deformierten Teile ist
einfach. Die Schraubverbindung (Dehnschraube
12) des Kupplungsquertrdgers 1 wird geldst und
der Kuppiungsquertriger 1 soweit zurlickge-
schoben, daB die Konsoien 4 ausgebaut und mit
neuen Arbeitselementen 13 der sekunddren Ener-
gieverzehreinrichtung 10 versehen werden k&nnen.

Anspriiche

1. PufferstoB-Energieverzehreinrichtung, insbe-
sondere flir Stadiverkehrs-Schienenfahrzeuge, mit
einer priméren, in eine Mitielpufferkuppiung inte-
grierten, die beim Fahr-und Rangierbetrieb aufire-
tenden Pufferkrdfte absorbierenden Energieverzeh-
reinrichtung und einer sekunddren, die aus
AufiauistdBen resultierende  Auf-
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stoBenergie absorbierenden Energieverzehreinrich-
tung, dadurch gekennzeichnet, daB ein horizontaler,
im wesentlichen gerader Kupplungsquertriger (1)
langsverschieblich im Fahrzeug-Kopfstiick an-
geordnet ist, der in Fahrzeugldngsache gelenkig
die Mittelpufferkupplung (6) und seitlich, nahe sei-
nen Querenden die sekundére Energieverzehrein-
richtung (10) frégt.

2. PufferstoB-Energieverzehreinrichtung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB &uBere
Langstréger (2) des Untergestellrahmens des
Schienenfahrzeugs an ihren Lingsenden mit zur
Fahrzeugléngsmitte weisenden Konsolen (4) ausge-
stattet sind, die auf ihrer zum Kopfende des Schie-
nenfahrzeugs weisenden Seite die sekundére Ener-
gieverzehreinrichtung (10) und auf ihrer zur Fahr-
zeugquermitte weisenden Seite den Kupplungs-
quertréger (1) tragen.

3. PufferstoB-Energieverzehreinrichtung nach
den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die sekundére Energieverzehreinrichtung (10)
aus Uber das Kopfende des Schienenfahrzeugs
ragenden, seitenpufferdhnlichen StoBelementen (9)
mit stimseitigen Kletterschutzeinrichtungen (11)
sowie aus an den Konsolen (4) abgestitzen
mechanischen, hydraulischen oder elastomeren Ar-
beitsgliedern (13) besteht, wobei die StoBelemente
(9) in Fiihrungen (8) der Konsole (4) gefihrt mit
dem Kupplungsquertrdger (1) kraftschilissig ver-
bunden sind.

4. PufferstoB-Energieverzehreinrichtung nach
den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verbindung des Kupplungsquerirdgers (1)
mit den StoBelementen (9) mittels Dehnschrauben
(12) erfolgt und daB der Kupplungsquerirdger (1)
liber konische Zentriereinrichtungen (5) an den
Konsolen (4) zentriert ist.

5. PufferstoB-Energieverzehreinrichtung nach
den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die sekundire Energie-Verzehreinrichtung (10)
erst nach Ausschdpfung des Federweges der
priméren Energie-Verzehreinrichtung (7) der Mittel-
pufferkupplung (6) wirksam ist.
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