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@ Treibkéfig geringer Eigenmasse fiir ein unterkalibriges Hochgeschwindigkeits-Fluggeschoss.

@ Der Treibkéfig (24) ist langsgeschlitzt und weist im
orderbereich nach innen gegen das FluggeschoB (10.3)
gerichtete zentrierende Halterungen (44) und im Heckbereich
dem FluggeschoB (10.3) zugeordnete Zentrierfliche(n) (36) auf.
Eine heckseitige ijfnung (59) im Treibkéfig (24) ist mit einem
Innengewinde (62) zur Aufnahme eines Einschraubelementes
(60) versehen, welches vorderseitig einem Heckflichenbereich
des Fluggeschosses (10.3) als Sitz dient. Bandférmige Elemen-
te (66, 68) im Umfangsbereich des Treibkéfigs (24) sind
bedarfsweise zusammendriickbar. Konusflachen (76) am Treib-
kafig (24) erleichtern das Einfllhren der Anordnung unter einer
bei Automaten Ublichen Kadenz, wobei ein Einflihrschock dank
eines vorderen Haltebereiches (41) und der Zentrierfliche(n)
(36) nicht zu einer axialen Relativbewegung des Fluggeschos-
ses (10.3) gegeniiber dem Treibkafig (24) fuhrt. Unter der
Wirkung der von vorn anstrémenden Luft werden die durch die
erwéhnte Langsschlitzung gebildeten und im vorderen Bereich
durch das bandférmige Element (66) zusammengehaltenen
Teile des Treibkafigs (24) und unter ZerreiBung des bandférmi-
gen Elementes (66) in Richtung der Pfeile (K) hebelartig
umgeklappt und geben dabei das FluggeschoB (10.3) zur
Bewegung in Richtung des Pfeiles (S) frei.
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Beschreibung

0265 369

Treibkafig geringer Eigenmasse fiir ein unterkalibriges Hochgeschwindigkeits-FluggeschoB

Die Erfindung betrifft einen Treibkéfig nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus der US-PS 4,638,739 ist ein gattungsgleicher
Gegenstand fur ein Hochgeschwindigkeitsflugge-
schoB bekannt, welches, beispielsweise durch elek-
tromagnetische Kréfte, auf hochste Geschwindigkeit
beschleunigt und nicht drallstabilisiert wird. Dieses
soll dem wirksamen Bekampfen sich schnell bewe-
gender Ziele, beispielsweise Fluggkérper und
Kampfflugzeuge, bereits auf groBe Entfernung die-
nen.

Ein vorderseitiger erster Teil des Treibkafigs ist im
wesentlichen kragenférmig aus vier gleichen Seg-
menten gestaltet, weiche im Bereich von Trennfugen
in einer jeweiligen Aufnahme eine gegen die benach-
barte Trennfugenflache zur Ablésung vom Flugge-
schoB entlastbare vorgespannte Druckfeder auf-
weist. Ein Heckteil des Treibkafigs ist mit einer
vorspringenden Aufnahme kreisringférmigen Quer-
schnitts fir das FluggeschoB derart versehen, daB
der Vorsprung zentrierend in eine rlickseitige Oft-
nung des Fluggeschosses eingreift.

Dieser bekannte Treibkafig weist eine Reihe von
Nachteilen auf. Bei seinem ersten Teil missen
entgegen der Beschleunigungsrichtung frontal an-
greifende Krafte mit den Kréften aus den Druckfe-
dern im wesentlichen gleichgewichtig zusammen-
wirken. Hieraus resultiert eine unverkennbare Emp-
findlichkeit der Anordnung, welche die Handhabbar-
keit stark beeintrachtigt. Dies frifft auch zu fiir den
Heckieil und verbietet eine unverzichtbare Kadenz,
zumal mit letzterer ein Zuflihrschock verkniipft ist,
durch welchen eine Relativbewegung des Flugge-
schosses gegeniiber dem Heckteil ver ursacht
werden kann. Gleichzeitig kann es im ersten Teil zu
einer Verkeilung derart kommen, daf8 eine nachfol-
gende Beschleunigung der Gesamtanordnung nicht
realisierbar ist. Hierdurch wird die Brauchbarkeit
unter durch einen Kampfauftrag gegebenen Bedin-
gungen bis zum vélligen Verlust beeintréchtigt und
ist zur Verwendung im Zusammenhang mit Rohrwaf-
fen Uberhaupt nicht gegeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
gattungsgleichen Gegenstand zu schaffen, dessen
Handhab- und Brauchbarkeit auch bei unverzichtba-
rer Kadenz gewihrleistet ist und dabei auch die
Verwendung in einer Rohrwaffe bei stdrungsfreier
Ablésung vom FluggeschoB zulaft. Das Erflllen
dieser Forderungen wird als wesentliche Vorausset-
zung fir die Eignung zum Einsatz gegen sich schnell
bewegende Ziele, beispielsweise Flugkdrper und
Kampiflugzeuge, bereits auf gro3e Entfernung ange-
sehen, wobei ein Tragersystem sowohl bei erdge-
bundenen wie auch in gréBerer Hohe Uber der
Erdoberflache unter unterschiedlichen Bedingungen
oparabel sein kann. Beim Boden-Luft-Einsatz spielt
auch die Bekampfung schneller Ziele in Bodennahe
eine wesentliche Rolle. Beim Luft-Luft-Einsatz ist als
Trager sowohl an ein entsprechendes Flugzeug
operativer Beweglichkeit wie auch an einen Satelli-
ten zu denken. In allen Fillen kommt einem
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geringstmdglichen durch den Treibkéfig représen-
tierten Totlastanteil mit Ricksicht auf eine hohe
endballistische Leistung wesentliche Bedeutung zu.
Hinzu tritt beim Luft-Luft-Einsatz die Restriktion
durch die begrenzte Tragfahigkeit des Trégersy-
stems. Die zahlenmiBige Menge an zielwirksamer
Munition kann umso gréBer sein, je geringer der
damit verbundene unvermeidbare Totlastanteil ist.

Geldst wird diese Aufgabe nach der Lehre des
Patentanspruchs 1 mit den in dessen kennzeichnen-
dem Teil angegebenen erfinderischen Merkmalen.

Zwar ist durch die DE-OS 29 51 904 ein Treibkéfig
fir ein unterkalibriges FluggeschoB bekannt, wel-
cher auch mit dem Ziel gestaltet ist, nur eine
vergleichsweise geringe Eigenmasse aufzuweisen,
aber er bedarf Uber die GeschoBumfangsflache
vorstehender Elemente zum Gewdhrleisten eines
beim Rohrdurchgang unerléBlichen gegenseitigen
Formschlusses in der Beschleunigungsrichtung.
Eine derartige oder vergleichbare MaBnahme wirde
aber im hier gegebenen Zusammenhang zu einer so
drastischen VergréBerung des Luftwiderstandsbei-
wertes flihren, daB der damit zwangweise einherge-
hende Geschwindigkeitsabfall des Fluggeschosses
die Unbrauchbarkeit des letzteren zum Bekampfen
schneller Flugziele auf groBe Entfernung zur Folge
hatte.

Auch ein Treibkifig nach der DE-OS 33 18 972 ist
zum Lésen der der Erfindung zugrundeliegenden
Aufgaben ungeeignet, da, abgesehen von der
erheblichen Eigenmasse, eine stérungsfreie Ablo-
sung vom zur Widerstandsstabilisierung gestalteten
FluggeschoB nicht zu gewahrleisten ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand dreier in
der Zeichnung im wesentlichen schematisch darge-
stellte Ausfithrungsbeispiele naher erlautert, wobei
es sich bei den Fig. 1, 3 und 5 im wesentlichen um
vereinfachte lingsaxiale Schnitte und bei den Figu-
ren 2 und 4 um Querschnitte nach der jeweiligen
Linie lI-1l und V-V in den Figuren 2 bzw. 3 handelt. im
wesentlichen gleiche Elemente sind mit berein-
stimmenden Bezugszeichen versehen.

Gems4B Fig. 1 ist ein spitzkegeliges rotationssym-
metrisches FluggeschoB 10.1 groBen Lange/Durch-
messer-Verhaltnisses in einem dinnwandigen, im
wesentlichen bilichsenférmigen Treibkéfig 20 ange-
ordnet. Die AuBenwandung des Treibkafigs 20 ist im
wesentlichen kreiszylindrisch und weist (siehe
Fig. 2) Léngsschiitze 50 und 52 auf, so daB sich
profilierte, das FluggeschoB 10.1 umgebende Ele-
mente bilden. Im vorderen Bereich des Treibkéfigs
20 radial nach innen einspringende Halterungen 40
legen sich im Bereich eines FluggeschoBschwer-
punkts 18 der Umfangsflache 14 des Fluggeschos-
ses 10.1 in einem Haltebereich 41 an und bilden eine
vorderseitige erste zentrierende Aufnahme 20.3.
Eine riickseitige zweite zentrierende Aufnahme 20.4
ist im Bereich des FluggeschoBheckteiles 16 durch
einen zentralen Zapfen 32 gegeben, welcher riick-
seitig in einen Hohiraum 17 des Fluggeschosses
10.1 eingreift. Der Treibkafig 20 wird rickendig von
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einer geschlossenen Flache 54 begrenzt, in deren
Nachbarschaft die Umfangsfliche 28 ein radial
verformbares bandférmiges Element 68 aufweist. Im
Bereich der Aufnahme 20.3 sind ebenfalls radial
zusammendriickbare Elemente 66 angeordnet, wel-
che zum Zwecke besserer Handhabbarkeit zu einem
Band miteinander verbunden sein kénnen. Vorder-
seitig sind die Halterungen 40 mit nach innen gegen
die GeschoBlangsachse A gegeigten, jedoch ver-
héltnismagig kleinen Anstromflachen 46 versehen,
welche den Teil einer Lufttasche 48 aber gleichzeitig
nicht ndher bezeichnete Druchldsse in einen Stau-
raum 49 bilden, welcher sich zwischen der Umfangs-
fliche 14 und der Innenfliche 30 erstreckt. Ein
Vorderteil 10.10 des Fluggeschosses 10.1 ist aus
einem hochdichten Werkstoff, vorzugsweise Dank
einem hohen Wolframanteil, gefertigt, an welchen
sich ein Riickseitenteil 10.11 vergleichsweise gerin-
gerer scheinbarer Dichte anschlieBt. Auf diese
Weise liegt der FluggeschoBschwerpunkt 18 in
Beschleunigungsrichtung S gentigend weit vor ei-
nem nicht dargestellten Luftangriffspunkt. Mit Aus-
nahme einer innenseitigen Anordnung im Ricksei-
tenbereich 10.21 unterscheidet sich das Flugge-
schoB 10.2 nach Fig. 3 von demjenigen nach Fig. 1
insbesondere durch Offnungen 70 im Haltebereich
41, wobei an den Halteelementen 46 innenseitig
radial vorstehende, auf Scherung belastbare Ele-
mente 71 in die fluggeschoBseitigen Offnungen 70
eingreifen und dieserart fur eine Axialfixierung des
Fluggeschosses 10.2 im Treibkéfig 22 sorgen. Auch
bei diesem Ausflihrungsbeispiel ist der Forderung
Rechnung getragen, daB sich der FluggeschoB-
schwerpunkt 18 ausreichend weit vor einem eben-
falls nicht dargesteliten Luftangriffspunkt befindet.

Beim Treibkafig 24 gemiB Fig. 5, ein nicht
dargestellter Querschnitt entspricht weitgehend
demjenigen nach Fig. 2 bzw. Fig. 4, weist rlckseitig
eine Offnung 59 mit einem Innengewinde 59.1 auf,
deren Innendurchmesser gréBer ist als der groBte
Durchmesser D des Fluggeschosses 10.3. Dem
Treibkéafig 24 zugeordnete Zentrierflachen 36 sind
Teile eines Kegelmantels und legen sich der Flugge-
schoBauBenflache 14 vergleichbar entsprechenden
Flachen im Haltebereich 41 an. Auf diese Weise ist
eine doppelte Axialfixierung des Fluggeschosses
10.30 gewabhrleistet. Ein Einschraubelement 60 mit
AuBengewinde 62 weist eine vorderseitige, nicht
nédher bezeichnete kreisflichenférmige Aufnahme
fir eine Heckflache 19 des Fluggeschosses 10.3 auf
und wird rickseitig von einer Heckfliche 58 be-
grenzt. Einen in der Heckflaiche 58 dargestellten
Gewindekreis deckt ein kompressibles Element 68
ab, welches sich vorderseitig bis Uber den Zentrier-
und Fixierbereich 36 hinaus erstreckt und damit fir
eine gegebenenfalls erforderliche Abdichtung sowie
fir einen ausreichenden radialen AnpreBdruck
sorgt. Auch die vorderseitig der Aufnahme 24.3
zugeordneten radial zusammenpreBbaren Elemente
66 kdnnen, wie bereits im Zusammenhang mit dem
ersten Ausflihrungsbeispiel beschrieben, miteinan-
der verbunden sein und derart bandférmig ausgebil-
det.

Eine vorderseitige Konusflache 76 an jedem der
dargestellten Treibkafige erleichtert das axiale Ein-
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fihren der jeweiligen Anordnung in Ausgangsposi-
tion in einer Hochbeschleunigungsvorrichtung. Ei-
ner solchen sind die Werkstoffe des jeweiligen
Treibké&figs derart angepaBt, daB bei moglichst
geringem Totlastanteil beschleunigungsbedingte
Druckkréfte, welche vom jeweiligen FluggeschoB
ausgeubt werden, sicher aufgenommen werden
kénnen. VerlaBt die erfindungsgeméBe Anordnung
die betreffende Hochbeschleunigungsvorrichtung,
so ist der Innenraum 49 bereits derart mit Luft
gefullt, daB unter der Wirkung der nunmehr von
auBen einstrémenden Luft die durch die Langsschilit-
ze 50 und 52 aus dem Treib kéfig gebildeten
Elemente hebelartig in Richtung von Pfeilen K
verschwenkt werden. Dabei erweist sich ein Bereich
37 des Treibkéfigs 24 vorteilhafterweise derart als
Sollbruchstelle, daB das FluggeschoB 10.3 seine
Bewegung in Richtung S unbehindert fortsetzen
kann.

Beim Ausflhrungsbeispie! nach Fig 3 treten beim
Verschwenken der Elemente in Richtung der Pfeile K
die erwahnten Elemente 71 an den Vorspringen 46
aus den korrespondierenden Offnungen 70 im
FluggeschoB 10.2 aus; dabei ist, beispielsweise
durch einen nicht dargestellten Tragheitskérper,
welcher sich entlang der GeschoBlangsachse A
bewegen kann, oder mit Hilfe durch Federn radial
bewegbarer Fllisticke 72 eine glatte AuBenflache
14 des Fluggeschosses 10.2 wieder realisierbar.

Bei den Ausflhrungsbeispielen nach den Fig. 1
und 3 sind der ersten zentrierenden Aufnahme 20.3;
22.3 radial zusammendriickbare ReibschluBelemen-
te 41 zugeordnet. Gem&B Fig. 1 (ibernehmen Sie
allein die axiale Fixierung des Fluggeschosses 10.1
im Treibkéfig 20 bei einem vergleichsweise geringen
Zufiihrschock. Gem#&B Fig. 3 unterstlitzen sie die
Wirkung der Elemente 71. Derartige ReibschluBele-
mente 41 kénnen auch, obwoh! dort nicht zeichne-
risch dargestellt, beim AusfGhrungsbeispiel nach
Fig. 5 im Bereich der ersten zentrierenden Aufnah-
me 24.3 angeordnet sein. Da namlich dort bereits in
der rickseitigen zentrierenden Aufnahme 24.2 ein
FormschluB zwischen dem Fluggescho8 10.3 und
dem Treibkéfig 24 verwirklicht ist, kann bei entspre-
chender Starrheit des Vorsprungs 44 durch dessen
Anlagefiache 41.1 eine Uberbestimmtheit vermieden
werden.

Da ein den Elementen 71 (Fig. 3) zugeordneter
Offnungsweg K ein kreisbogen mit groBen Radius
ist, kann eine Beeintréchtigung des Verhaltens des
Fluggeschosses ausgeschlossen werden.

Das in Fig. 5 dargestellte Einschraubelement 60
kann vorteilhafterweise in seinem Riichseitenbe-
reich den AuBendurchmesser des Treibkéfigs 24
aufweisen. So kann. der betreffende Bereich mit
seiner rickseitigen Begrenzungsfléche - insbeson-
dere bei Rohrwaffen - den gesamten Gasdruck
aufnemen und trégt den Treibkafig 24. Hierdurch
kann das Festigkeitsverhalten wahrend der Hochbe-
schleunigung erheblich gewinnen.

Auf den Werkstoff (die Werkstoffe) betreffende
Erdrterungen wurde verzichtet. Hierauf gerichtete
Lehren unterliegen selbstversténdlich neben der
Forderung nach einem geringen Totlastanteil und
guter Handhabbarkeit unter unterschiedlichen Ein-
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satzbedingungen auch derjenigen nach der Ver-
wendbarkeit mit den unterschiedlichen Hochbe-
schleunigungsvorrichtungen, gleichglitig, ob die
Energie zur Beschleunigung in chemischer und/
oder elektrischer Form verfligbar ist. Dem Durch-
schnittsfachmann dirfen diese Kriterien fir bekannt
gelten, und letztere kdnnen sich auf geringflgige
konstruktive Modifikationen erstrecken. Diese kén-
nen durch unterschiedliiche Formen des lichten
Querschnitts/Kalibers erforderlich sein, und es be-
darf an dieser Stelle keines ndheren Eingehens
hierauf.

Patentanspriiche

1. Treibkafig mit geringer Eigenmasse flr ein
als sich Uiber seine gesamte Lange erstrecken-
der rotationssymmetrischer Spitzkegel mit im
wesentlichen glatter Mantelfliche und zur Wi-
derstandsstabilisierung ausgebildetes unterka-
libriges  Hochgeschwindigkeits-FluggeschoB
grofien Lange/Durchmesser-Verhéltnisses,
vorzugsweise hoher mittlerer Dichte, dessen
Schwerpunkt vor dem Luftangriffspunkt ange-
ordnet ist, mit folgenden Merkmalen:

a) Ein vorderseitiger, dem lichten innenquer-
schnitt/Kaliber eines Hochbeschleunigungsge-
rates angepaBier Teil (20.1; 22.1; 24.1) weist
eine zentrierende erste Aufnahme (20.3; 22.3;
24.3) fir einen ihr zugeordneten ersten Bereich
(10.10; 10.20; 10.30) des Fluggeschosses {10.1;
10.2; 10.3) auf und ist zur Abldsung von

letzterem segmentiert,
b) ein dem lichten Innenquerschnitt/Kaliber des
Hochbeschleunigungsgerates angepaBter

Heckteil (20.2; 22.2; 24.2) weist eine zweite
zentrierende Aufnahme (20.4; 224; 24.4) fur
einen ihr zugeordneten zweiten-Bereich (16}
‘des Fluggeschosses (10.1; 10.2; 10.3) auf und
wird riickendig von einer geschlossenen Flache
(54; 56; 58) begrenzt,
c) die Flache (54; 56; 58) ist mit axialem
Abstand hinter der riickseitigen Begrenzung
(19) des Fluggeschosses {10.1; 10.2; 10.3)
angeordnet,
d) beide Teile (20.1; 22.1; 24.1, 20.2; 22.2; 24.2)
sind fest miteinander verbunden, wobei der
Heckteil (20.2; 22.2; 24.2) das FluggeschoB
(10.1; 10.2; 10.3) auBenseitig umgreift,
e) dem vorderseitigen Teil (20.1;22.1; 24.1) sind
Anstromfidchen (46) zur Auswartsbewegung in
Richtung eines Pfeiles (K) zugeordnet, durch
welche die Ablésung des Heckteiles (20.2;22.2;
24.2) von FluggeschoB (10.1; 10.2; 10.3) einge-
leitet wird und
f) dem vorderseitigen Teil {20.1; 22-1; 24.1) und
ersten Bereich (10.20) sind auf Querkraft bean-
spruchbare FormschluBelemente {71) zugeord-
net,
wobei die Merkmale a), b) und ¢) dem Oberbe-
griff zuzurechnen sind und die Merkmale d}, e)
und ) den kennzeichnenden Teil bilden.

2. Treibkafig nach dem Oberbegriff und mit
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den Merkmalen d) und e) des kennzeichnenden -

Teiles des Anspruchs 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die zweite Aufnahme (24.4) gegeniber
einer axialen Relativbewegung des Flugge-
schosses (10.3) in der Beschieunigungsrich-
tung (8) FormschiuB zwischen dem Heckteil
{24.2) und dem FluggeschoB (10.3) gewéhrlei-
stet.

3. Treibkéfig nach Anspruch 2, gekennzeich-
net durch wenigstens ein der ersten Aufnahme
{20.3; 22.3) zugeordnetes radial zusammen-
drtickbares ReibschiuBelement (41).

4. Treibkéfig nach Anspruch 1 mit dem
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 2.

-5. Treibkafig nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Treibkafig
(24) in seinem Heckteil (24.2) eine mit Innenge-
winde (59.1) versehene Offnung (59) aufweist,
welche einem kreiszylindrischen Einschraub-
element (60) als Aufnahme dient und deren
Durchmesser gréBer ist als der gréBte Durch-
messer {D) des Fluggeschosses (10.3)-

8. Treibkifig nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die ersie
Aufnahme (20.3; 22.3; 24.3) durch sich radial
gegen den ersten Bereich erstreckende Vor-
spriinge (40; 42; 44) gebildet wird.

7. Treibkéfig nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die erste
Aufnahme (20.3; 22.3; 24.3) in der Nachbar-
schaft des Schwerpunkies (18) des Flugge-
schosses (10.1; 10.2; 10.3) angeordnet ist.

8. Treibkéfig nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Heckieil
{(20.2; 22.2; 24.2) auBenseitig mit einem radial
zusammendriickbaren bandférmigen Element
(68) versehen ist.

9. Treibkéfig nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der vordersei-
tige Teil (20.1; 22.1; 24.1) in der Nachbarschaft
der ersten Aufnahme (20.3; 22.3; 24.3) auBen-
seitig mit wenigstens einem radial zusammen-
driickbaren bandférmigen Element (66) verse-
henist.
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