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ROTOR  EINES  BOHRLOCHSCHNECKENMOTORS  UND  DESSEN  HERSTELLUNG. 
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(§p  Die  Erfindung  betrifft  einen  Rotor  (1)  eines  Schrauben- 
Bohrlochsohlenantriebes,  der  in  Form  einer  mehrgängigen 
Schraube  als  Hohlkörper  mit  einer  im  wesentlichen  gleichblei- 
benden  Wanddicke  ausgebildet  ist.  Das  Verhältnis  zwischen 
der  Länge  der  Außenlinie  des  Rotorquerschnittes  und  der  Län- 
ge  des  relativ  zu  dieser  AuBenlinie  beschriebenen  Umkreises 
liegt  im  wesentlichen  in  einem  Bereich  von  0,9  bis  1,05.  Bei  der 
Herstellung  des  Rotors  (1)  wird  innerhalb  eines  Rohrblockes 
ein  formgebendes  Element  angeordnet,  und  von  außen  des 
Rohrblockes  wird  der  Druck  eines  fließenden  Mediums  ange- 
legt.  Die  Vorrichtung  für  die  Herstellung  des  Rotors  enthält  die 
Hohlgehäuse,  in  dem  ein  formgebendes  Element  an  Zentrier- 
buchsen  angeordnet  ist.  Die  Buchsen  haben  Paßabschnitte, 
die  für  einen  Schiebesitz  der  Enden  des  Rohrblockes  einge- 
richtet  sind. 
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K o t o r   e i n e s   S c h r a u b e n - B o h r   I  o c h s o h   1  e n a n t r i   ebes   ,  V e r f a h r e n   zu  
s e i n e r   H e r s t e l l u n g   und  V o r r i c h t u n g   f ü r   d ie   D u r c h f ü h r u n g  
d i e s e s   V e r f a h r e n s  

G e b i e t   der   T e c h n i k  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  d i e   B o h r t e c h n i k  
und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   e i n e   der   H a u p t b a u g r u p p e n   von  
S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e n   zum  N i e d e r b r i n g e n   von  
E r d ö l -   und  E r d g a s b o h r u n g e n ,   n ä m l i c h   den  R o t o r   e i n e s  
S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e s   und  V e r f a h r e n   zu  s e i n e r  
H e r s t e !   1  ung  . 

S t a n d   der   T e c h n i k  

Es  i s t   e in   S c h r a u b e n   -Bohr   1  o c h s o h l   e n a n t r i   eb  mit   e i n e m  

m e h r g ä n g i g e n   R o t o r   b e k a n n t ,   der   in  Form  e i n e r   m e h r g ä n g i g e n  
G a n z m e t a l l   s c h r a u b e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   bei  der   d i e   Anzahl   d e r  

Gänge  der   S c h r a u b e n f l ä c h e   ( d e r   S c h r a u b e n z ä h n e )   mehr  a l s   E i n s  
i s t   ( S U - U r h e b e r s c h e i n s c h r i f t   Nr.  9 2 6 2 0 9 ) .  
Der  R o t o r   i s t   in  e inem  S t a t o r   u n t e r g e b r a c h t ,   der   e i n e  

m e h r g ä n g i g e   I n n e n s c h r a u b e n f   1  äche  mi t   e i n e r   Anzah l   an  G ä n g e n  
a u f w e i s t ,   d ie   d ie   Anzah l   der   Gänge  des  R o t o r s   um  E i n s  

ü b e r s t e i g t ;   d i e s e   S c h r a u b e n f l ä c h e   i s t   an  e inem  Be lag   a u s  
e inem  f e d e r n d - e l a s t i s c h e n   an  der   I n n e n f l ä c h e   d e s  

S t a t o r g e h ä u s e s   a n g e k l e b t e n   W e r k s t o f f   wie  Gummi  d u r c h   F o r m u n g  
h e r g e s t e l l t .   Die  R o t o r a c h s e   i s t   r e l a t i v   zu  der   mit   d e r  
A n t r i e b s a c h s e   z u s a m m e n f a l l e n d e n   S t a t o r a c h s e   um  e i n e  

E x z e n t r i z i t ä t s g r ö ß e   v e r s e t z t ,   d i e   d i e   H ä l f t e   der  Höhe  d e r  
R o t o r -   und  S t a t o r z ä h n e   b e t r ä g t ,   w ä h r e n d   d a s  

A c h s t e i l u n g s v e r h ä l t n i s   der  S c h r a u b e n z ä h n e   des  R o t o r s   und  d e s  
S t a t o r s   dem  Z ä h n e z a h l   v e r h ä l   t n i   s  d i e s e r   T e i l e   g l e i c h   i s t .   B e i  
der  B e r ü h r u n g   der   R o t o r z ä h n e   und  der   S t a t o r z ä h n e   m i t e i n a n d e r  
werden  im  O b e r t e i l   des  R o t o r s   o f f e n e   H o h l r ä u m e   g e b i l d e t ,   d i e  
s i c h   übe r   d i e   G a n g h ö h e   der   S c h r a u b e n l i n i e   s c h l i e ß e n .   Be im 
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F ö r d e r n   e i n e r   Spül  f  1  ü s s i   gkei   t  in  d e n  

S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b   von  der   T a g e s o b e r f l ä c h e   ü b e r  

e in   B o h r g e s t ä n g e ,   an  d e s s e n   u n t e r e s   Ende  d e r  

S c h r a u b e n b o h r   1  o c h s o h l   e n a n t r i   eb  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   f ü h r t   d e r  

R o t o r   e i n e   Um!  auf  bewegung   a u s ,   wobei   d i e   R o t o r a c h s e   e i n e  

Drehung   r e l a t i v   zu  der   S t a t o r a c h s e   e n t g e g e n   dem 

U h r z e i g e r s i n n   mit   e i n e r   Wi  nkel   g e s c h w i   ndi  gkei   t  t*>  -j  a u s f ü h r t ,  

w ä h r e n d   s i c h   der   R o t o r   s e l b s t   um  s e i n e   e i g e n e   Achse   im 

U h r z e i g e r s i n n   mit   e i n e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   von  u>  ^ 
d r e h t .   Die  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   cj   ̂ i s t   der   mit   d e r  

R o t o r z ä h n e z a h l   m u l t i p l i z i e r t e n   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   tO^ 

g l e i c h ,   und  d i e   auf   den  R o t o r   e i n w i r k e n d e   Z e n t r i f u g a l k r a f t  

i s t   der   R o t o r m a s s e   und  dem  Q u a d r a t   der   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  

u?  i  p r o p o r t i   ona l   . 

I n f o l g e   e i n e r   hohen  Masse  des  a l s   e in   G a n z t e i l   a u s g e f ü h r t e n  

R o t o r s   und  der   b e d e u t e n d e n   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   <a>  -j  d e r  

R o t o r a c h s e   e n t s t e h e n   beim  B e t r i e b   des  A n t r i e b e s   g r o ß e  

Z e n t r i f u g a l k r ä f t e ,   d i e   i n t e n s i v e   q u e r w i r k e n d e   S c h w i n g u n g e n  

a u s l ö s e n ,   w e l c h e   d i e   L e b e n s d a u e r   des  R o t o r s ,   des  S t a t o r s ,  

der   g e l e n k a r t i g e n   B a u g r u p p e   s o w i e   der   G e w i n d e v e r b i n d u n g e n  

des  A n t r i e b e s   und  des  B o h r g e s t ä n g e s   n e g a t i v   b e e i n f l u s s e n .  

D i e s e r   Umstand   g e h ö r t   zu  e inem  w e s e n t l i c h e n   N a c h t e i l   d e s  

oben  b e s c h r i e b e n e n   A n t r i e b e s .  

Der  m e h r g ä n g i g e   R o t o r   des  oben  b e s c h r i e b e n e n   A n t r i e b e s   w i r d  

nach  e inem  V e r f a h r e n   zum  Z a h n r a d f r ä s e n   m i t t e l s   e i n e s  

s p a n e n d e n   W e r k z e u g e s   zur  M e t a l l b e a r b e i t u n g ,   u . z .   e i n e s  

W ä l z f r ä s e r s   h e r g e s t e l l t .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   k o s t s p i e l i g ,  

n i c h t   l e i s t u n g s s t a r k   g e n u g ,   es  g e w ä h r l e i s t e t   k e i n e   h o h e  

O b e r f l ä c h e n g ü t e   der   R o t o r z ä h n e   und  e r f o r d e r t   zu  s e i n e r  

D u r c h f ü h r u n g   k o m p l i z i e r t e   und  t e u e r e   A u s r ü s t u n g e n   -  

W e r k z e u g m a s c h i n e n   und  W e r k z e u g e .   Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r  

O b e r f l ä c h e n g ü t e   des  R o t o r s   müssen   d i e   A r b e i t s f l ä c h e n   d e s  

R o t o r s   a n s c h l i e ß e n d   p o l i e r t   o d e r   g e s c h l i f f e n   w e r d e n ,   was  b e i  
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e i n e r   k o m p l i z i e r t e n   K o n f i g u r a t i o n   der   R o t o r o b e r f l ä c h e   u n d  

e i n e r   g r o ß e n   Länge  des  R o t o r s   e i n e   s c h w i e r i g e   t e c h n o l o g i s c h e  

A u f g a b e   d a r s t e l l t .  

Bei  der   B e a r b e i t u n g   der   Zähne  e i n e s   m e h r g ä n g i g e n   R o t o r s   v o n  
e i n e r   g r o ß e n   Länge  f i n d e t   e in   V e r s c h l e i ß   der   S c h n e i d e n   d e s  

W ä l z f r ä s e r s   s t a t t ,   w o d u r c h   d i e   G e n a u i g k e i t   d e s  

h e r z u s t e l l e n d e n   F e r t i g e r z e u g n i s s e s   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Es  i s t   auch  e in   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b   mit   e i n e m  

m e h r g ä n g i g e n   H o h l r o t o r   b e k a n n t .   Für  den  A n s c h l u ß   e i n e r  

G e l e n k -   ode r   e i n e r   b i e g s a m e n   Wel l e   i s t   der   R o t o r   mit   e i n e r  

K u p p l u n g   m i t t e l s   e i n e r   G e w i n d e v e r b i n d u n g   s t a r r   v e r b u n d e n  

( s i e h e   das  Buch  von  Gusman  M.T.  u . a .  
" S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e   zum  N i e d e r b r i n g e n   v o n  

B o h r u n g e n " ,   1981 ,   " N e d r a " ,   ( M o s k a u ) ,   S.  125  b i s   1 8 8 ) .   B e i  

dem  g e n a n n t e n   R o t o r   i s t   das  in  der   M i t t e   b e f i n d l i c h e   M e t a l l  

e n t f e r n t .   Die  E n t f e r n u n g   des  M e t a l l s   g e s c h i e h t   d u r c h  

A u s b o h r e n   e i n e r   Z e n t r a l   bohr   ung  im  R o t o r .   Das  kann  auch  d u r c h  

d ie   V e r w e n d u n g   e i n e s   d i c k w a n d i g e n   R o h r b l o c k e s   f ü r   d i e  

H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s   e r z i e l t   w e r d e n .  

D a d u r c h   können   d ie   auf   den  R o t o r   e i n w i r k e n d e n  

Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   e t w a s   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n ,   indem  d i e  

Dynamik  der   q u e r w i r k e n d e n   S c h w i n g u n g e n   des  R o t o r s   und  d e s  

g e s a m t e n   A n t r i e b e s   v e r m i n d e r t   w i r d .   Es  b l e i b t   j e d o c h   e i n e  

b e d e u t e n d e   M e t a l l m a s s e   im  K ö r p e r   der   Zähne  des  R o t o r s   i n  

s e i n e m   p e r i p h e r e n   B e r e i c h   b e s t e h e n ,   was  zum  E n t s t e h e n   v o n  
b e d e u t e n d e n   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e n   beim  B e t r i e b   des  A n t r i e b e s  

und  zu  e i n e r   V e r k ü r z u n g   s e i n e r   L e b e n s d a u e r   f ü h r t .   A u ß e r d e m  

i s t   d ie   V e r b i n d u n g   des  R o t o r s   mit   e i n e r   G e l e n k -   ode r   e i n e r  

b i e g s a m e n   Wel l e   m i t t e l s   e i n e r   mit   G e w i n d e v e r b i n d u n g e n  
v e r s e h e n e n   K u p p l u n g   n i c h t   z u v e r l ä s s i g ,   wei l   beim  B e t r i e b   d e s  

A n t r i e b e s   u n t e r   E i n w i r k u n g   von  d y n a m i s c h e n   K r ä f t e n   e i n e  

E n t k u p p l u n g   s t a t t f i n d e n   k a n n .  
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Die  S c h r a u b e n z ä h n e   des  R o t o r s   des  g e n a n n t e n   A n t r i e b e s   w e r d e n  

e b e n f a l l s   im  Z a h n r a d f r ä s v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t ,   das  mit   d e n  

oben  e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e n   b e h a f t e t   i s t .  

Die  A u s f ü h r u n g   des  R o t o r s   a l s   e in   g e s c h l o s s e n e r   G a n z t e i l  

ode r   aus  e inem  d i c k w a n d i g e n   Rohr  e r f o r d e r t   a u ß e r d e m   e i n e n  

hohen  V e r b r a u c h   an  r o s t f r e i e m   S t a h l .   Die  mit   dem  o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   R o t o r   a u s g e r ü s t e t e n   A n t r i e b e   z e i c h n e n   s i c h  

d u r c h   e i n e n   r e l a t i v   g e r i n g e n   W i r k u n g s g r a d   und  e i n e   n i c h t  

hohe  L e i s t u n g   a u s ,   denn  bei  der   A r b e i t   d i e s e r   A n t r i e b e  

e n t s t e h e n   hohe  m e c h a n i s c h e ,   d u r c h   d i e   S e l b s t e r h i t z u n g   d e s  

S t a t o r g u m m i s   v e r u r s a c h t e   V e r l u s t e .  

Es  i s t   e in   l e i s t u n g s f ä h i g e r e s   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   e i n g ä n g i g e n   R o t o r s   f ü r   M u a n o - S c h r a u b e n p u m p e n   b e k a n n t  

(US-PS  2  464  0 1 1 ) .  

Das  V e r f a h r e n   b e s t e h t   in  der   V e r f o r m u n g   e i n e s   R o h r b l o c k e s   an  

e i n e r   f o r m g e b e n d e n   S c h r a u b e n f l ä c h e   d u r c h   d i e   D r u c k e i n w i r k u n g  

e i n e s   f l i e ß e n d e n   Mediums  auf   den  R o h r b l o c k .   Das  V e r f a h r e n  

w i r d   mit   H i l f e   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d u r c h g e f ü h r t ,   in  d e r e n  

G e h ä u s e   e in   f o r m g e b e n d e s   E l e m e n t   mit   e i n e r   f o r m g e b e n d e n  

O b e r f l ä c h e   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   i n n e r h a l b   d e s s e n   s i c h   d e r  

R o h r b l o c k   b e f i n d e t .  

Die  f o r m g e b e n d e   S c h r a u b e n f l ä c h e   i s t   an  der   I n n e n f l ä c h e   d e s  

f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   v o r g e s e h e n ,   das  g l e i c h z e i t i g   d i e  

F u n k t i o n   des  G e h ä u s e s   e r f ü l l t   und  aus  m e h r e r e n   a x i a l e n  

T e i l f l ä c h e n   b e s t e h t .   Der  Druck  des  f l i e ß e n d e n   Mediums  w i r d  

im  H o h l r a u m   des  i n n e r h a l b   des  a b g e d i c h t e t e n   f o r m g e b e n d e n  

E l e m e n t e s   a n g e o r d n e t e n   R o h r b l o c k e s   e r z e u g t .   Die  F o r m g e b u n g  

des  R o t o r s   e i n e r   E i n s c h r a u b e n p u m p e   e r f o l g t   in  m e h r e r e n  

S t a d i e n ,   wobei  nach  j edem  S t a d i u m   der   R o h r b l o c k   aus  dem 

f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t   zur  Gl  ü h b e h a n d l   dung  a u s g e h o b e n   w i r d ,   um 

d ie   H ä r t e   zu  v e r m i n d e r n   und  E i g e n s p a n n u n g e n   zu  b e s e i t i g e n .  

Zu  den  N a c h t e i l e n   des  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s   und  d e r  

V o r r i c h t u n g e n   f ü r   s e i n e   D u r c h f ü h r u n g   w i rd   e i n e   n i e d r i g e   G ü t e  
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der   A u ß e n a r b e i t s f l ä c h e   des  R o t o r s   g e z ä h l t ,   an  w e l c h e r   S p u r e n  
der   T e i l u n g   des  f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   h i n t e r l a s s e n   w e r d e n ,  
wobei  zur  B e s e i t i g u n g   d i e s e r   S p u r e n   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

s p a n e n d e   B e a r b e i t u n g   der  A u ß e n f l ä c h e   des  R o t o r s   u n t e r  

Anwendung  von  Spez i   al  a u s r ü s t u n g e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

E inen   a n d e r e n   N a c h t e i l   des  g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s   und  d e r  

V o r r i c h t u n g   b i l d e n   d ie   k o m p l i z i e r t e   H e r s t e l l u n g   d e r  

I n n e n f l ä c h e n   des  t e i l b a r e n   f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   sowie   e i n e  

k o m p l i z i e r t e   Deckung  der   f o r m g e b e n d e n   S c h r a u b e n f l ä c h e n   i n  

T e i l u n g s e b e n e n .   D i e s e   N a c h t e i l e   w e r d e n   b e s o n d e r s   bei  d e r  

H e r s t e l l u n g   von  R o t o r e n   mit   e inem  g r o ß e n   V e r h ä l t n i s   d e r  

Länge  zum  D u r c h m e s s e r   s p ü r b a r ,   was  d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

m e h r g ä n g i g e n   R o t o r e n   nach  dem  oben  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n  

u n m ö g l i c h   m a c h t .  

Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   des  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  e in   h o h e r   h y d r o s t a t i s c h e r   Druck  des  f l i e ß e n d e n  

Mediums  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   wei l   der   R o h r b l o c k   b e d e u t e n d e n  

Z u g v e r f o r m u n g e n   a u s g e s e t z t   w i r d .   D a d u r c h   wi rd   auch  e i n e   h o h e  

E n e r g i e i n t e n s i t ä t   des  P r o z e s s e s   b e d i n g t .  

O f f e n b a r u n g   der   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   R o t o r   f ü r  

e i n e n   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b   s o w i e   e in   V e r f a h r e n  

zur  H e r s t e l l u n g   d i e s e s   R o t o r s   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e  

D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n ,   d i e   es  g e s t a t t e n ,  
d u r c h   d ie   R e a l i s i e r u n g   von  K o n s t r u k t i o n s b e s o n d e r h e i t e n   d e s  

R o t o r s   d i e   E n e r g i e k e n n l i n i e   des  A n t r i e b e s   zu  v e r b e s s e r n ,   d i e  

R e i b u n g s v e r l u s t e   zu  v e r m i n d e r n   und  d i e   L e i s t u n g   bei  d e r  

H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s   zu  e r h ö h e n .  

Das  Wesen  der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e in   R o t o r   e i n e s  

B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e s ,   der   in  Form  e i n e r   m e h r g ä n g i g e n  
S c h r a u b e   mit   e i n e r   Anzah l   der   Zähne  der   S c h r a u b e n f l ä c h e   v o n  
über   1  a u s g e b i l d e t   und  mit   e i n e r   K u p p l u n g   s t a r r   v e r b u n d e n  
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i s t ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a l s   H o h l k ö r p e r   mit   e i n e r   im 

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n d e n   W a n d d i c k e   a u s g e f ü h r t   i s t ,  

n/obei  das  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   der   Länge  der   A u ß e n l i n i e   d e s  

R o t o r q u e r s c h n i t t e s   und  der   Länge  des  r e l a t i v   zu  d i e s e r  

A u ß e n l i n i e   b e s c h r i e b e n e n   U m k r e i s e s   im  w e s e n t l i c h e n   in  e i n e m  

3 e r e i c h   von  0 ,9   b i s   1 ,05   l i e g t .  

Eine  s o l c h e   A u s f ü h r u n g   des  R o t o r s   e r m ö g l i c h t   e i n e  

V e r b e s s e r u n g   der   E n e r g i e k e n n l i n i e   des  A n t r i e b e s ,   e i n e  

H e r a b s e t z u n g   der   q u e r w i r k e n d e n   S c h w i n g u n g e n ,   e i n e   E r h ö h u n g  

der  F e s t i g k e i t   des  R o t o r s   bei  T o r s i o n s -   u n d  

B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n ,   e i n e   V e r m i n d e r u n g   der   Masse  und  d e r  

M e t a l l i n t e n s i t ä t   des  R o t o r s ,   e i n e   S e n k u n g   des  V e r b r a u c h e s   an  

r o s t f r e i e m   S t a h l   s o w i e   e i n e   V e r b e s s e r u n g   der   Q u a l i t ä t   d e s  

h e r z u s t e l l e n d e n   R o t o r s .  

Das  Wesen  des  V e r f a h r e n s   zur   H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  e in   R o h r b l o c k   an  e i n e r   f o r m g e b e n d e n   O b e r f l ä c h e  

d u r c h   d ie   D r u c k e i n w i r k u n g   e i n e s   f l i e ß e n d e n   Mediums  v e r f o r m t  

w i r d ,   und  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e in   f o r m g e b e n d e s   E l e m e n t ,   d e s s e n  

A u ß e n f l ä c h e   e i n e   f o r m g e b e n d e   O b e r f l ä c h e   d a r s t e l l t ,   i n n e r h a l b  

des  R o h r b l o c k e s   a n g e o r d n e t   w i r d ,   w ä h r e n d   der   Druck  d e s  

f l i e ß e n d e n   Mediums  von  außen  an  den  R o h r b l o c k   a n g e l e g t   w i r d .  

D a d u r c h   w i rd   es  m ö g l i c h ,   e i n e   hohe  Q u a l i t ä t   d e r  

S c h r a u b e n f l ä c h e   des  R o t o r s   zu  e r z i e l e n ,   den  E n e r g i e -   u n d  

A r b e i t s a u f w a n d   f ü r   d e s s e n   H e r s t e l l u n g   zu  v e r m i n d e r n ,   d i e  

H e r s t e l l u n g s z e i t   zu  v e r k ü r z e n   und  e i n e n   R o t o r   m i t  

v e r b e s s e r t e n   t e c h n i s c h e n   D a t e n ,   e i n e r   v e r b e s s e r t e n  

O b e r f l ä c h e n g ü t e ,   e i n e r   h ö h e r e n   Q u a l i t ä t   und  G e n a u i g k e i t   d e r  

A r b e i t s f l ä c h e   h e r z u s t e l l e n ,   d u r c h   d i e   g e r i n g e  

R e i b u n g s v e r l u s t e   und  e i n e   v e r b e s s e r t e   E n e r g i e k e n n l i n i e   d e s  

mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o t o r   a u s g e r ü s t e t e n   A n t r i e b e s  

g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .  

In  e i n i g e n   F ä l l e n   w i rd   d i e   F o r m g e b u n g   des  R o h r b l o c k e s  
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v o r z u g s w e i s e   in  zwei  S t a d i e n   d u r c h g e f ü h r t ,   wobei  in  dem 

e r s t e n   S t a d i u m   dem  R o h r b l o c k   d ie   Form  e i n e s  

S c h r a u b e n p o l y e d e r s   mit   a b g e r u n d e t e n   S p i t z e n   v e r l i e h e n   w i r d ,  
bei  dem  der   D u r c h m e s s e r   des  U m k r e i s e s   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   des  U m k r e i s e s   des  f e r t i g e n   R o t o r s   i s t   und  d i e  

Anzahl   der   S e i t e n f l ä c h e n   der   Anzah l   der   Gänge  d e r  

S c h r a u b e n f l ä c h e   des  R o t o r s   g l e i c h t ,   und  im  z w e i t e n   S t a d i u m  

die   e n d g ü l t i g e   F o r m g e b u n g   der   R o t o r   s c h r a u b e n f l   ä c h e  

v o r g e n o m m e n   w i r d .  

D a d u r c h   wi rd   es  m ö g l i c h ,   d ie   B i l d u n g   von  M e t a l l f a l t e n   b e i  

der   F o r m g e b u n g   des  R o h r b l o c k e s   zu  v e r m e i d e n   und  e i n e   h o h e  

F e r t i g u n g s q u a l i t ä t ,   Maß-  und  F o r m g e n a u i g k e i t   zu  

g e w ä h r !   e i s t e n .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   vor  der   V e r f o r m u n g   in  den  R o h r b l o c k   e i n e  

K u p p l u n g   mit   an  der   A u ß e n f l ä c h e   v o r h a n d e n e n   A u s s p a r u n g e n  
e i n z u f ü h r e n   und  g l e i c h z e i t i g   mit   der   F o r m g e b u n g   d e r  

R o t o r   s c h r a u b e n f l   äche  e i n e   S t a u c h u n g   des  R o h r b l o c k e s   übe r   d i e  

O b e r f l ä c h e   der   K u p p l u n g   v o r z u n e h m e n   und  d a d u r c h   d i e s e   im 

R o t o r   zu  b e f e s t i g e n .  

D a d u r c h   kann  d ie   f ü r   d ie   H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s   mit   d e r  

K u p p l u n g   e r f o r d e r l i c h e   Z e i t   v e r k ü r z t   w e r d e n ,   wei l   d e r  

A r b e i t s g a n g   der   F o r m g e b u n g   der  S c h r a u b e n a r b e i t s f l ä c h e   d e s  

R o t o r s   und  der   A r b e i t s g a n g   zum  B e f e s t i g e n   der   K u p p l u n g   im 

R o t o r   zur  g l e i c h e n   Z e i t   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   ( z e i t l i c h  

z u s a m m e n f a l l e n ) .   Außerdem  we rden   d ie   Z u v e r l ä s s i g k e i t   und  d i e  

D i c h t i g k e i t   der   V e r b i n d u n g   des  R o t o r s   mit   der   K u p p l u n g  
e r h ö h t   . 

Das  Wesen  der   V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s  

nach  dem  oben  d a r g e l e g t e n   V e r f a h r e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  im 

G e h ä u s e   der   V o r r i c h t u n g   e in   f o r m g e b e n d e s   E l e m e n t   mit   e i n e r  

f o r m g e b e n d e n   O b e r f l ä c h e   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   u n d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   das  f o r m g e b e n d e   E l e m e n t   i n n e r h a l b   d e s  
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i e h ä u s e s   an  Z e n t n e r b u c h s e n   a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   r o r m g e o e n a e  

I b e r f l ä c h e   an  der   A u ß e n f l ä c h e   des  f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s  

l u s g e f ü h r t   i s t ,   wobei  d ie   Z e n t r i e r b u c h s e n   P a ß a b s c h n i t t e  

l a b e n ,   d ie   f ü r   e i n e n   S c h i e b e s i t z   der   Enden  des  R o h r b l o c k e s  

U n g e r i c h t e t   s i n d .   D a d u r c h   w e r d e n   e i n e   s i c h e r e   A n o r d n u n g   d e s  

: o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   r e l a t i v   zu  dem  G e h ä u s e   und  dem 

l o h r b l o c k   e r z i e l t   und  d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R o t o r s   mit   e i n e r  

\ u ß e n a r b e i   t s f   1  äche  von  h o h e r   Güte  g e w ä h r l e i s t e t   s o w i e   d i e  

: e r t i g u n g   des  f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   v e r e i n f a c h t .  

:s  i s t   v o r t e i l h a f t ,   daß  j e d e   Z e n t r i e r b u c h s e   e i n e n   an  d e r e n  

' a ß a b s c h n i t t   a n s c h l i e ß e n d e n   A n s a t z   h a t ,   gegen   w e l c h e n   s i c h  

ier   auf  dem  P a ß a b s c h n i t t   b e f i n d l i c h e   R o h r b l o c k   s t ü t z t   und  i n  

dem  e i n e   R i n g n u t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a b e i   i s t   d ie   B r e i t e   d e r  

^ut  der   Dicke   des  R o h r b l o c k e s   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h ,   und  i n  

der  Nut  i s t   e i n e   D i c h t u n g   u n t e r g e b r a c h t .   D a d u r c h   w i r d   e s  

n ö g l i c h ,   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   V o r v e r d i c h t u n g   d e s  

H o c h d r u c k r a u m e s   der   V o r r i c h t u n g   von  B e g i n n   der   V e r f o r m u n g  

des  R o h r b l o c k e s   auf   den  P a ß a b s c h n i t t e n   der   Z e n t r i e r b u c h s e n  

zu  g e w ä h r l e i s t e n   und  d ie   B e t r i e b s z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r  

V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s   zu  e r h ö h e n .  

In  e i n i g e n   F ä l l e n   i s t   es  n o t w e n d i g ,   daß  das  f o r m g e b e n d e  

E l e m e n t   im  G e h ä u s e   a u s t a u s c h b a r   a n g e o r d n e t   w i rd   und  daß  e i n  

zur  V o r f o r m g e b u n g   d i e n e n d e s   f o r m g e b e n d e s   E l e m e n t   v o r g e s e h e n  

w i r d ,   das  in  Form  e i n e s   S c h r a u b e n p o l y e d e r s   mit   a b g e r u n d e t e n  

S p i t z e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   bei  dem  der   D u r c h m e s s e r   d e s  

U m k r e i s e s   e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   der   D u r c h m e s s e r   des  U m k r e i s e s  

des  f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   zur  E n d f o r m g e b u n g   und  d ie   A n z a h l  

der   S e i t e n f l ä c h e n   der   Anzah l   der   Gänge  d e r  

R o t o r s c h r a u b e n f l ä c h e   g l e i c h   i s t .  

D a d u r c h   können   e i n e   F a l t e n b i l d u n g   an  den  A r b e i t s f l ä c h e n   d e s  

R o t o r s   v e r m i e d e n ,   e i n e   hohe  O b e r f l ä c h e n g ü t e   e r z i e l t   s o w i e  

e i n e   Maß-  und  F o r m g e n a u i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .  
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B e s c h r e i b u n g  

Im  f o l g e n d e n   wi rd   d ie   E r f i n d u n g   a n h a n d   der   e i n g e h e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   von  k o n k r e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   u n t e r  

B e z u g n a h m e   auf   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i   s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n  

S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b   zum  N i e d e r b r i n g e n   v o n  
E r d ö l -   und  E r d g a s b o h r u n g e n   mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
R o t o r   in  t e i l w e i s e m   L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  A n t r i e b   nach  L i n i e   I I - I I  
in  F i g .   1  ; 

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o t o r ;  
F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  R o t o r   nach  L i n i e   IV-  1  V  i n  

F i g .   3 ;  

F i g .   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  R o t o r   nach  L i n i e   V-V  i n  

F i g .   3 ;  

F i g .   6  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s ;  

F i g .   7  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s   nach  L i n i e   V  1  1  -  V  1  1  in  F i g .   6 ;  

F i g .   8  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   f o r m g e b e n d e   Kerne   zur   V o r -  
und  E n d f o r m g e b u n g ;  

F i g .   9  e i n e   T e i l a n s i c h t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g  
des  R o t o r s   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e m   E i n p r e s s e n   e i n e r  

K u p p l u n g   im  L ä n g s s c h n i t t .  

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   der   E r f i n d u n g  
Der  R o t o r   1  s t e l l t   e i n e s   der  H a u p t t e i l e   e i n e s  

S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e s   ( F i g .   1)  dar   und  i s t   i n  

Form  e i n e r   m e h r g ä n g i g e n   mit   A u ß e n s c h r a u b e n z ä h n e n   2 

v e r s e h e n e n   S c h r a u b e   mit   e i n e r   Anzah l   der   Gänge  ( d e r   Z ä h n e )  
der  S c h r a u b e n f l ä c h e   von  über   1  a u s g e b i l d e t .   Der  R o t o r   1  i s t  
i n n e r h a l b   e i n e s   S t a t o r s   3  a n g e o r d n e t ,   der   e i n e n   Be lag   4  a u s  
e inem  f e d e r n d - e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f   wie  Gummi  h a t .   D i e  
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n n e n s c h r a u b e n f   1  äche   des  B e l a g s   4  b i l d e t   b c n r a u D e n z a n n e   o ,  

l e ren   Anzah l   d ie   Anzah l   der   Zähne  des  R o t o r s   1  um  E i n s  

i b e r s t e i g t .   Die  Achse   0-,  ( F i g .   2)  des  R o t o r s   1  i s t   r e l a t i v  

:u  der   Achse   02  des  S t a t o r s   3  um  d ie   E x z e n t r i z i t ä t s g r ö ß e   " e "  

- e r s e t z t .   Der  R o t o r   1  ( F i g .   1)  i s t   mit   e i n e r   Wel l e   6  e i n e r  

. a g e r u n g s b a u g r u p p e   7  des  A n t r i e e s   m i t t e l s   e i n e r   b i e g s a m e n  

/ e i l e   8  ode r   e i n e r   G e l e n k w e l l e   ( n i c h t   w i e d e r g e g e b e n )  

v e r b u n d e n .   Die  L a g e r u n g s b a u g r u p p e   7  e n t h ä l t   A c h s l a g e r   u n d  

l a d i a l l a g e r   ( n i c h t   w i e d e r g e g e b e n )   zur   Aufnahme   v o n  

J o h r l o c h s o h l e n b e l   a s t u n g e n .   An  das  u n t e r e   Ende  der   We l l e   6 

ier  L a g e r u n g s b a u g r u p p e   7  i s t   e in   G e s t e i n s z e r s t ö r u n g s w e r k z e u g  

3  a n g e s c h l o s s e n .   Der  S t a t o r   3  des  A n t r i e b e s   i s t   m i t t e l s  

; i n e s   Ü b e r g a n g s s t ü c k e s   10  an  das  u n t e r e   Ende  e i n e s  

B o h r g e s t ä n g e s   11  a n g e s c h l o s s e n .  

Der  R o t o r   1  ( F i g .   3,  4)  i s t   gemäß  der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

als  H o h l k ö r p e r   a u s g e f ü h r t   und  e n t h ä l t   e i n e   R o h r h ü l l e   12 

( G e h ä u s e )   s o w i e   e i n e   mit   d i e s e r   s t a r r   v e r b u n d e n e   K u p p l u n g   13 

( F i g .   3)  zur   V e r b i n d u n g   mit   der   b i e g s a m e n   We l l e   8  ( F i g .   1 ) .  

Die  K u p p l u n g   13  ( F i g .   3)  i s t   mit   E l e m e n t e n   14,  z . B .   m i t  

S e w i n d e n ,   f ü r   den  A n s c h l u ß   der   b i e g s a m e n   We l l e   8  v e r s e h e n .  

Die  B e f e s t i g u n g   kann  auch  nach  a n d e r e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,  

z .B .   d u r c h   S c h w e i ß e n ,   m i t t e l s   Kegel  v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

B e v o r z u g t   i s t   d i e   B e f e s t i g u n g   der   K u p p l u n g   13  in  d e r  

R o h r h ü l l e   12  d u r c h   S t a u c h u n g   der   R o h r h ü l l e   12  an  d e r  

p r o f i l i e r t e n   A u ß e n f l ä c h e   der   K u p p l u n g   13,  an  w e l c h e r  

A u s s p a r u n g e n   15  v o r h a n d e n   s i n d .   Das  w i r d   nach  dem  o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t .   Die  A u s s p a r u n g e n   15 

können   u n t e r s c h i e d l i c h e   Form  a u f w e i s e n ,   d . h .   s i e   können   a l s  

r a d i a l e   n i c h t   d u r c h g e h e n d e   Ö f f n u n g e n ,   L ä n g s -   o d e r   Q u e r n u t e n  

oder   A b f l a c h u n g e n ,   R i n g -   ode r   W e n d e l n u t e n   und  d e r e n  

K o m b i n a t i o n e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Es  i s t   w i c h t i g ,   daß  d i e  

s i c h   bei  der   S t a u c h u n g   des  E n d a b s c h n i t t e s   der   R o h r h ü l l e   12 

an  der   p r o f i l i e r t e n   A u ß e n f l ä c h e   der   K u p p l u n g   13  b i l d e n d e n  
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A n s ä t z e   16  mit   den  A u s s p a r u n g e n   15  der   K u p p l u n g   13  z u r  

Ü b e r t r a g u n g   des  T o r s i o n s m o m e n t e s   und  der   a x i a l e n   B e l a s t u n g  
in  E i n g r i f f   s t e h e n .  

Als  B e i s p i e l   wi rd   in  F i g .   3  und  F i g .   5  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
der  A u s s p a r u n g   15  a l s   R i n g n u t   mit   e inem  D u r c h m e s s e r   d^ 

g e z e i g t ,   d ie   g e g e n ü b e r   der   z y l i n d e r f ö r m i g e n   A u ß e n f l ä c h e   17 

der   K u p p l u n g   13  e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   i s t .  

Das  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   der   Länge  der   A u ß e n l i n i e   18  im 

Q u e r s c h n i t t   des  R o t o r s   1  und  der   Länge  des  r e l a t i v   zu  d i e s e r  

A u ß e n l i n i e   b e s c h r i e b e n e n   U m k r e i s e s   19  l i e g t   im  w e s e n t l i c h e n  

in  e inem  B e r e i c h   von  0 ,9  b i s   1 , 0 5 .   Die  Wahl  d i e s e s  

V e r h ä l t n i s s e s   u n t e r   0 ,9   f ü h r t   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n  

B e d i n g u n g e n   zu  e i n e r   V e r m i n d e r u n g   der   E n e r g i e k e n n d a t e n   d e s  

S c h r a u b e n a n t r i e b e s ,   b e z o g e n   auf   das  T o r s i o n s m o m e n t   und  d i e  

L e i s t u n g   ( i n f o l g e   e i n e r   V e r m i n d e r u n g   der   Anzahl   d e r  

R o t o r g ä n g e )   zu  e i n e r   H e r a b s e t z u n g   der   T o r s i o n s -   u n d  

B i e g e f e s t i g k e i t   des  a l s   H o h l k ö r p e r   a u s g e f ü h r t e n   R o t o r s   s o w i e  

zu  e i n e r   V e r s c h l e c h t e r u n g   der   F e r t i g u n g s q u a l i t ä t   des  R o t o r s  

nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   und  m i t t e l s   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,   d ie   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n  

w e r d e n ,   wei l   s i c h   F a l t e n   b i l d e n   und  d ie   g e o m e t r i s c h e   F o r m  

des  R o t o r s   v e r l e t z t   w i r d .  

Die  Wahl  des  g e n a n n t e n   V e r h ä l t n i s s e s   übe r   1 ,05   f ü h r t   zu  
e i n e r   V e r m i n d e r u n g   des  W i r k u n g s g r a d e s   des  A n t r i e b e s   ( i n f o l g e  
e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   der   Anzahl   der   R o t o r g ä n g e ) ,   zu  e i n e r  

H e r a b s e t z u n g   der   T o r s i o n s -   und  B i e g e f e s t i g k e i t   des  R o t o r s  

und  e i n i g e n   S c h w i e r i g k e i t e n   bei  der   H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s  

nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   und  m i t t e l s   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,   d ie   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n  

w e r d e n ,   wei l   d ie   B e t r i e b s d r u c k w e r t e   und  d i e  

E n e r g i e i n t e n s i t ä t   des  P r o z e s s e s   zur   H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s  

b e d e u t e n d   e r h ö h t   w e r d e n .  
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Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R o t o r   ha t   f o l g e n d e   W i r k u n g s w e i s e ,   B e i  

der  Z u f ü h r u n g   e i n e r   Spül  fl  üs  si  gkei   t  von  der   T a g e s o b e r f l ä c h e  

über   das  B o h r g e s t ä n g e   11  ( F i g .   1)  w i rd   der   R o t o r   1  u n t e r  

E i n w i r k u n g   e i n e s   n i c h t   a u s g e g l i c h e n e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k e s  

auf  s e i n e   Sei  t e n s c h r   a u b e n f   1  äche   in  D r e h u n g   v e r s e t z t ,   und  e r  

w ä l z t   s i c h   auf   den  Zähnen   des  S t a t o r s   3  ab.  Das  d a b e i   am 

R o t o r   zu  e r z e u g e n d e   T o r s i o n s m o m e n t   und  d i e   a x i a l e   B e l a s t u n g  

werden   auf  d i e   We l l e   6  der   Auf  1  a g e r u n g s b a u g r u p p e   7  übe r   d i e  

b i e g s a m e   Wel l e   8  ü b e r t r a g e n ,   d i e   an  den  R o t o r   1  übe r   d i e  

K u p p l u n g   13  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Von  der   Wel l e   6  d e r  

Auf  1  a g e r u n g s g r u p p e   7  w i rd   d i e   D r e h u n g   auf  d a s  

G e s t e i n s z e r s t ö r u n g s w e r k z e u g   9  U b e r t r a g e n .  

Der  oben  b e s c h r i e b e n e   R o t o r   e i n e s  

S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e s   w i r d   wie  f o l g t  

h e r g e s t e l l t .   In  e i n e   R o h r h ü l l e ,   d i e   v o r h e r   an  d e r  

A u ß e n f l ä c h e   auf   d i e   e r f o r d e r l i c h e   O b e r f l ä c h e n g ü t e  

( g e s c h l i f f e n ,   p o l i e r t )   b e a r b e i t e t   w o r d e n   i s t ,   w i rd   d a s  

f o r m g e b e n d e   E l e m e n t   mit   der   f o r m g e b e n d e n   m e h r g ä n g i g e n  

A u ß e n s c h r a u b e n f   1  äche   e i n g e s e t z t ,   d i e   Enden  der   R o h r h ü l l e  

w e r d e n   g e g e n ü b e r   dem  f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t   h e r m e t i s c h  

a b g e s c h l o s s e n ,   wobei   g l e i c h z e i t i g   d e r e n   g e g e n s e i t i g e  

Z e n t r i e r u n g   g e w ä h r l e i s t e t   und  von  außen   um  d ie   R o h r h ü l l e  

Druck  d u r c h   e in   f l i e ß e n d e s   Medium,  z . B .   M i n e r a l ö l   e r z e u g t  

w i r d .   U n t e r   der   E i n w i r k u n g   d i e s e s   D r u c k e s   büß t   d ie   R o h r h ü l l e  

d ie   S t a n d f e s t i g k e i t   e in   und  s i e   w i r d   im  Q u e r s c h n i t t  

v e r f o r m t ;   d ie   R o h r h ü l l e   l i e g t   an  der   f o r m g e b e n d e n   O b e r f l ä c h e  

des  f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   d i c h t   an  und  nimmt  d a b e i   d i e  

e r f o r d e r l i c h e   g e o m e t r i s c h e   Form  e i n e s   m e h r g ä n g i g e n   R o t o r s  

e i n e s   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e s   an.  In  e i n i g e n  

F ä l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   bei  e i n e r   g r o ß e n   Höhe  der   R o t o r z ä h n e  

und  e i n e r   g e r i n g e n   Anzah l   d e r s e l b e n   w i rd   d i e   F o r m g e b u n g   d e r  

R o t o r z ä h n e   nach  dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  
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in  zwei  S t a d i e n   d u r c h g e f ü h r t .   Im  e r s t e n   S t a d i u m   wi rd   d i e  

R o h r h ü l l e   t e i l w e i s e   auf   d ie   n i c h t   v o l l e   Z a h n h ö h e   v e r f o r m t ,  
wobei  dem  R o h r b l o c k   d ie   Form  e i n e s   S c h r a u b e n p o l y e d e r s   m i t  

a b g e r u n d e t e n   S p i t z e n   v e r l i e h e n   w i r d ,   und  im  z w e i t e n   S t a d i u m  

wi rd   d ie   e n d g ü l t i g e   F o r m g e b u n g   der   S c h r a u b e n f l ä c h e   d e s  

R o t o r s   v o r g e n o m m e n .   Dabei  w i rd   im  e r s t e n   S t a d i   um'  d u r c h   d i e  

Anwendung  e i n e r   v e r m i n d e r t e n   Größe  der   Radi  al  V e r f o r m u n g   d i e  

H e r s t e l l u n g   der   S c h r a u b e n f l ä c h e   e i n e r   q u a l i t ä t s g e r e c h t e n ,  
k e i n e   F a l t e n   und  k e i n e   a n d e r e n   V e r l e t z u n g e n   a u f w e i s e n d e n  

Form  g e w ä h r l e i s t e t .   Das  e r s t e   S t a d i u m   kann  bei  e i n e m  

v e r m i n d e r t e n   Druck  des  f l i e ß e n d e n   Mediums  d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n ,   wei l   in  d i e s e m   S t a d i u m   d ie   A u f g a b e   e i n e r   Ü b e r w i n d u n g  

der  S t a n d f e s t i g k e i t   der   Z y l i n d e r f o r m   des  R o h r b l o c k e s   u n d  

e i n e r   V o r f o r m g e b u n g   der   S c h r a u b e n f l ä c h e ,   d i e   d i e s e l b e   A n z a h l  

der   Gänge  und  d i e s e l b e   G a n g h ö h e   der   S c h r a u b e n l i n i e   wie  b e i m  

f e r t i g e n   R o t o r   a u f w e i s t ,   g e l ö s t   w i r d .   Der  nach  d e r  

B e a r b e i t u n g   im  e r s t e n   S t a d i u m   g e w o n n e n e   R o h r b l o c k   in  F o r m  

e i n e s   S c h r a u b e n p o l y e d e r s   wi rd   e i n e r   e n d g ü l t i g e n   F o r m g e b u n g  

zur  H e r s t e l l u n g   der   S c h r a u b e n f l ä c h e   des  R o t o r s   n a c h  

d e m s e l b e n   V e r f a h r e n   a u s g e s e t z t ,   u . Z . ,   es  w i rd   e in   Druck  d e s  

f l i e ß e n d e n   Mediums  von  außen   um  den  R o h r b l o c k   mit   dem  d a r i n  

b e f i n d l i c h e n   f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t   e r z e u g t .  
In  v i e l e n   F ä l l e n   e r w e i s t   s i c h   e in   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  
des  R o t o r s   a l s   o p t i m a l ,   bei  dem  g l e i c h z e i t i g   mit   d e r  

F o r m g e b u n g   der   S c h r a u b e n f l ä c h e   des  R o t o r s   e i n e   V e r b i n d u n g  
s e i n e r   R o h r h ü l l e   12  mit   der   K u p p l u n g   13  v o r g e n o m m e n   w i r d .   Zu 

d i e s e m   Zweck  w i rd   in  d ie   R o h r h ü l l e   vor  d e r e n   S t a u c h u n g   d i e  

K u p p l u n g   13  mit   e i n e r   p r o f i l i e r t e n   A u ß e n f l ä c h e   e i n g e f ü h r t ;  
d ie   A u ß e n f l ä c h e   i s t   mit   A u s s p a r u n g e n   d i e s e r   ode r   j e n e r   F o r m ,  

z .B .   mit   r a d i a l e n   n i c h t   d u r c h g e h e n d e n   Ö f f n u n g e n ,   L ä n g s -   o d e r  

Q u e r n u t e n   ode r   A b f l a c h u n g e n ,   R i n g -   o d e r   S c h r a u b e n n u t e n   o d e r  

d e r e n   K o m b i n a t i o n e n   v e r s e h e n .   Bei  der   S t a u c h u n g   d e s  

E n d a b s c h n i t t e s   der   R o h r h ü l l e   des  R o t o r s   w e r d e n   an  d e r e n  

I n n e n f l ä c h e   A n s ä t z e   g e b i l d e t ,   d i e   mit   den  A u s s p a r u n g e n   an  
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ler  K u p p l u n g   in  E i n g r i f f   t r e t e n   und  d a b e i   e i n e   Ü b e r t r a g u n g  

ies  an  der   R o h r h ü l l e   des  R o t o r s   e r z e u g t e n   T o r s i o n s m o m e n t s  

jnd  der   A x i a l k r ä f t e   auf   d i e   K u p p l u n g   und  dann  auf  d i e  

n e g s a m e   We l l e   g e w ä h r l e i s t e n .  

Das  oben  b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s  

5 ines   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e s   kann  m i t t e l s   e i n e r  

/ o r r i c h t u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   in  F i g .   6  im 

. ä n g s s c h n i t t   und  in  F i g .   7  im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e in   d i c k w a n d i g e s   R o h r g e h ä u s e   20,  i n  

dem  e in   f o r m g e b e n d e s   E l e m e n t   21  a n g e o r d n e t   i s t ,   das  r e l a t i v  

zu  dem  G e h ä u s e   20  m i t t e l s   Z e n t r i e r b u c h s e n   22,  22'  ( F i g .   6 )  

z e n t r i e r t   w i r d .   Die  f o r m g e b e n d e   A u ß e n f l ä c h e   des  f o r m g e b e n d e n  

E l e m e n t e s   21  i s t   in  Form  von  S c h r a u b e n z ä h n e n   23  a u s g e b i l d e t ,  

die  mit   dem  h e r z u s t e l l e n d e n   R o t o r   d i e   g l e i c h e   R i c h t u n g   u n d  

S a n g h ö h e   der   S c h r a u b e n l i n i e   h a b e n ,   wobei   d i e  

Äqui  di  s t a n t e n g r ö ß e   g l e i c h   der   W a n d d i c k e   <£  ( F i g .   4)  d e s  

R o h r b l o c k e s   24  i s t .   An  der   A u ß e n f l ä c h e   der   Z e n t r i e r b u c h s e n  

22  ( F i g .   6)  s i n d   P a ß a b s c h n i t t e   25  v o r g e s e h e n ,   auf   w e l c h e   d i e  

R o h r b l ö c k e   24  mit   i h r e n   Enden  g e s e t z t   s i n d .  

Die  Z e n t r i e r b u c h s e n   22,  22'  s i n d   an  den  S t e l l e n   i h r e r  

K o p p l u n g   mit   dem  G e h ä u s e   20  mit   D i c h t u n g e n   26,  26'  v e r s e h e n ,  

die   z . B .   in  Form  von  0 - f ö r m i g e n   G u m m i r i n g e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

Die  Z e n t r i e r b u c h s e   22  ha t   e i n e n   an  den  P a ß a b s c h n i t t   25 

a n g r e n z e n d e n   A n s a t z   mit   e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   S t i r n n u t   27,  i n  

der   s i c h   e i n e   D i c h t u n g   28  aus  Gummi  o d e r   aus  e inem  a n d e r e n  

e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f   b e f i n d e t .   Die  B r e i t e   der   Nut  i s t   im 

w e s e n t l i c h e n   der   Dicke   "  6  "  des  R o h r b l o c k e s   24  g l e i c h .   D e r  

R o h r b l o c k   24  i s t   auf   den  P a ß a b s c h n i t t e n   25  ( in   F i g .   6  i s t  

nur  e in   P a ß a b s c h n i t t   d a r g e s t e l l t )   der   Z e n t r i e r b u c h s e n   2 2 ,  

22'  so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i c h   d ie   S t i r n f l ä c h e n   des  R o h r b l o c k e s  

24  auf   d i e   S t i r n f l ä c h e n   der   D i c h t u n g e n   28  mit   e i n e r  

b e s t i m m t e n   a x i a l e n   V e r s p a n n u n g   übe r   den  Gummi  s t ü t z e n .   D e r  
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a x i a l e   Ve rzug   ( B e f e s t i g u n g )   des  R o h r b l o c k e s   24,  d e r  

Z e n t r i e r b u c h s e n   22,  22'  mit   den  D i c h t u n g e n   28  ( in   F i g .   6  i s t  

nur  e i n e   D i c h t u n g   w i e d e r g e g e b e n )   und  des  f o r m g e b e n d e n  
E l e m e n t e s   21  i s t   m i t t e l s   der   I n n e n s t i r n f l ä c h e n   29  von  
R u n d m u t t e r n   30  ( in   F i g .   i s t   nur  e i n e   R u n d m u t t e r  

w i e d e r g e g e b e n )   g e w ä h r l e i s t e t ,   d ie   auf   d ie   E n d g e w i n d e   d e s  

G e h ä u s e s   20  a u f g e s c h r a u b t   s i n d .  

Z w i s c h e n   der   A u ß e n f l ä c h e   des  R o h r b l o c k e s   24  und  d e r  

I n n e n f l ä c h e   des  G e h ä u s e s   20  i s t   e in   H o h l r a u m   31  f ü r   d i e  

Z u f ü h r u n g   e i n e s   f l i e ß e n d e n   Mediums  u n t e r   Druck  g e b i l d e t .   Zu 
d i e s e m   Zweck  s i n d   im  G e h ä u s e   20  Ö f f n u n g e n   32  und  33 

v o r g e s e h e n   . 
In  Ü b e r e i n s t i m m u n g   mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d  
das  f o r m g e b e n d e   E l e m e n t   21  ( F i g .   6)  bei  der  H e r s t e l l u n g   d e s  
R o t o r s   in  zwei  S t a d i e n   a u s t a u s c h b a r   a u s g e f ü h r t .   Das  z u r  
V o r f o r m g e b u n g   d i e n e n d e   f o r m g e b e n d e   E l e m e n t   21'  ( F i g .   8)  i s t  
in  Form  e i n e s   S c h r a u b e n p o l y e d e r s   a u s g e b i l d e t ,   das  im 

Q u e r s c h n i t t   d i e   Form  e i n e s   P o l y e d e r s   mit   a b g e r u n d e t e n  

S p i t z e n   a u f w e i s t   und  e i n e   v e r m i n d e r t e   Höhe  h-|  d e r  
S c h r a u b e n z ä h n e   und  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d2  im 

V e r g l e i c h   zu  den  Größen   h2  und  dg  des  zur   e n d g ü l t i g e n  

F o r m g e b u n g   d i e n e n d e n   f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   21  h a t .   In  F i g .  
8  s i n d   U b e r e i   n a n d e r g e l   e g t e   A u ß e n l i n i e n   der   Q u e r s c h n i t t e   d e r  

f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e   21'  und  21  f ü r   d i e   Vor-  u n d  

E n d f o r m g e b u n g   g e z e i g t .  
Die  V o r r i c h t u n g   w i rd   wie  f o l g t   z u s a m m e n g e b a u t   und  b e t r i e b e n .  
In  den  R o h r b l o c k   24  des  R o t o r s ,   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   v o r h e r   b i s  
auf  d ie   f ü r   den  R o t o r   e r f o r d e r l i c h e   O b e r f l ä c h e n g ü t e  
b e a r b e i t e t   ( g e s c h l i f f e n ,   p o l i e r t )   worden   i s t ,   w i rd   d a s  

f o r m g e b e n d e   E l e m e n t   21  e i n g e f ü h r t .   An  e inem  Ende  d e s  

f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   21  wi rd   e i n e   Z e n t r i e r b u c h s e   2 2 '  

a n g e b r a c h t ,   wobei   g l e i c h z e i t i g   der   E n d a b s c h n i t t   d e s  
R o h r b l o c k e s   24  b i s   zum  P a ß a b s c h n i t t   an  der   Z e n t r i e r b u c h s e  
22'  g e b r a c h t   w i r d .   Im  G e h ä u s e   20  w i rd   das  f o r m g e b e n d e  
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l e m e n t   21  mit   dem  R o h r b l o c k   <lh  una  e i n e r   a e r  

e n t r i   e r b u c h s e n   22,  22'  u n t e r g e b r a c h t ,   d ie   z w e i t e  

! e n t r i   e r b u c h s e   22  w i rd   an  dem  f r e i e n   Ende  des  f o r m g e b e n d e n  

d e m e n t e s   21  a n g e b r a c h t ,   wobei  g l e i c h z e i t i g   der   P a ß a b s c h n i t t  

l i e s e r   Z e n t r i e r b u c h s e   in  den  R o h r b l o c k   24,  abe r   d i e  

l U ß e n f l ä c h e   der   Z e n t r i e r b u c h s e   22  in  das  G e h ä u s e   20 

n ' n g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  z u s a m m e n g e b a u t e n   T e i l e   w e r d e n   im 

i e h ä u s e   20  m i t t e l s   der   M u t t e r n   30  b i s   zu  e inem  g e w i s s e n  

A n d r ü c k e n   der   S t i r n f l ä c h e n   des  R o h r b l o c k e s   24  in  den  K ö r p e r  

ier  G u m m i d i c h t u n g e n   28  b e f e s t i g t .   Dann  w i rd   in  den  H o h l r a u m  

51  der   V o r r i c h t u n g   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   32  im  G e h ä u s e   20  e i n  

H i e ß e n d e s   Medium,  z . B .   e in   M i n e r a l ö l ,   z u g e f ü h r t   und  d i e  

. u f t   aus  dem  H o h l r a u m   31  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   33  v e r d r ä n g t .  

5eim  A u s t r e t e n   des  Öls  aus  der   Ö f f n u n g   33  w i r d   d i e s e   d u r c h  

5inen  Hahn  ( n i c h t   w i e d e r g e g e b e n )   a b g e s p e r r t .   Bei  d e r  

w e i t e r e n   Z u f ü h r u n g   des  f l i e ß e n d e n   Mediums  büß t   d e r  

z y l i n d e r f ö r m i g e   R o h r b l o c k   24  u n t e r   der   E i n w i r k u n g   d e s  

\ u ß e n d r u c k e s   s e i n e   S t a n d f e s t i g k e i t   e in   und  w i rd   übe r   d i e  

F o r m g e b e n d e n   S c h r a u b e n f l ä c h e n   des  f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   21 

j n t e r   B i l d u n g   von  R o t o r s c h r a u b e n z ä h n e n   an  der   A u ß e n f l ä c h e  

des  R o h r b l o c k e s   24  g e s t a u c h t .   Durch  d i e   D i c h t u n g e n   26  w e r d e n  

die  z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   20  und  den  Z e n t r i e r b u c h s e n   22 

b e s t e h e n d e n   S p a l t e   ( ä h n l i c h   f ü r   d i e   B u c h s e   2 2 ' )   h e r m e t i s c h  

a b g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   d ie   h e r m e t i s c h e   A b d i c h t u n g   d e r  

z w i s c h e n   den  Z e n t r i e r b u c h s e n   22,  22'  und  dem  R o h r b l o c k   24  

b e s t e h e n d e n   S p a l t e   im  A n f a n g s   s t a d i   um  d a d u r c h   v e r w i r k l i c h t  

w i r d ,   daß  d ie   S t i r n f l ä c h e n   des  R o h r b l o c k e s   24  u n t e r  

K r a f t a u f w a n d   in  d i e   G u m m i d i c h t u n g e n   28  e i n g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Je  nach  der   Zunahme  des  D r u c k e s   des  f l i e ß e n d e n   Mediums  im 

H o h l r a u m   31  und  der   V e r f o r m u n g   des  R o h r b l o c k e s   24  f i n d e t   d i e  

A b d i c h t u n g   der   z w i s c h e n   dem  R o h r b l o c k   24  und  d e n  

P a ß a b s c h n i t t e n   25  der   Z e n t r i e r b u c h s e n   22,  22'  b e s t e h e n d e n  

S p a l t e   i n f o l g e   der   h y d r a u l i s c h e n   S t a u c h u n g   des  R o h r b l o c k e s  

24  auf  d i e s e n   P a ß a b s c h n i t t e n   s t a t t .  
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Nach  der   B e e n d i g u n g   der   V e r f o r m u n g   des  R o h r b l o c k e s   24,  was  
nach  e i n e r   s c h n e l l e n   D r u c k e r h ö h u n g   des  f l i e ß e n d e n   M e d i u m s  

f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   wi rd   der   Druck  a b g e b a u t ;   d ie   V o r r i c h t u n g  
wi rd   a u s e i n a n d e r g e n o m m e n ,   und  das  f o r m g e b e n d e   E l e m e n t   21 
wi rd   aus  der   R o h r h ü l l e   des  R o t o r s   d e m o n t i e r t .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  V e r f a h r e n s   z u r  
H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s   e i n e s   B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e s   u n t e r  

g l e i c h z e i t i g e m   E i n p r e s s e n   der   K u p p l u n g   13.  Bei  d i e s e r  

A u s f U h r u n g s v a r i a n t e   w i rd   das  e i n e   Ende  des  f o r m g e b e n d e n  
E l e m e n t e s   21  im  G e h ä u s e   20  m i t t e l s   der   Z e n t r i e r b u c h s e   34  

a n g e b r a c h t ,   in  der   s i c h   d ie   K u p p l u n g   13  b e f i n d e t ,   d e r e n  
A u ß e n f l ä c h e   a l s   S i t z f l ä c h e   fUr  den  R o h r b l o c k   24  d i e n t   u n d  
mit  e i n e r   A u s s p a r u n g   in  Form  e i n e r   e x z e n t r i s c h e n   Nut  
v e r s e h e n   i s t .   Bei  der   F o r m g e b u n g   der   S c h r a u b e n f l ä c h e   d e s  
R o t o r s   f i n d e t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   S t a u c h u n g   der   Kuppl  u n g j s t a t t   ; 
d a b e i   wi rd   an  der   I n n e n f l ä c h e   der   R o h r h ü l l e   e in   A n s a t z  

g e b i l d e t ,   der   d i e   A u s s p a r u n g   15  der   K u p p l u n g   13  a u s f ü l l t   und  
mit  d i e s e r   bei  der   Ü b e r t r a g u n g   des  T o r s i o n s m o m e n t e s   und  d e r  
a x i a l e n   B e l a s t u n g   in  E i n g r i f f   s t e h t .   Durch  d ie   S t a u c h u n g   d e r  
A u ß e n f l ä c h e   der   K u p p l u n g   13  m i t t e l s   des  R o h r b l o c k e s   24  u n t e r  
der  H o c h d r u c k e i n w i r k u n g   wi rd   e i n e   h e r m e t i s c h e   A b d i c h t u n g   d e r  

V e r b i n d u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   kann  zur   S c h a f f u n g   v o n  
s c h n e l l   auf  enden   S c h r a u b e n - B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e n   m i t  
v e r b e s s e r t e n   E n e r g i e k e n n l i n i e n   und  B e t r i e b s k e n n d a t e n   zum 
W i e d e r b r i n g e n   von  E r d ö l -   und  E r d g a s b o h r u n g e n   mit   h o h e r  
W i r k s a m k e i t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  
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a t e n t a n s p r u c h e   : 

.  R o t o r   (1)  e i n e s   B o h r l o c h s o h l e n a n t r i e b e s ,   der   in  F o r m  

e i n e r   m e h r g ä n g i g e n   S c h r a u b e   mit   e i n e r   Anzah l   der   G ä n g e  

der   S c h r a u b e n f l ä c h e   von  übe r   1  a u s g e b i l d e t   und  mit   e i n e r  

K u p p l u n g   (13)   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   R o t o r   (1)  a l s   H o h l k ö r p e r   mit   e i n e r   im 

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n d e n   W a n d d i c k e   a u s g e f ü h r t   i s t ,  

wobei  das  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   der   Länge  der   A u ß e n l i n i e  

(18)  des  R o t o r q u e r s c h n i t t e s   und  der   Länge  des  r e l a t i v   zu  

d i e s e r   A u ß e n l i n i e   b e s c h r i e b e n e n   U m k r e i s e s   (19)  im 

w e s e n t l i c h e n   in  e inem  B e r e i c h   von  0 ,9   b i s   1 ,05   l i e g t .  

I.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s   nach  A n s p r u c h   1,  b e i  

dem  e in   R o h r b l o c k   (24)  an  e i n e r   f o r m g e b e n d e n   O b e r f l ä c h e  

d u r c h   D r u c k e i n w i r k u n g   e i n e s   f l i e ß e n d e n   Mediums  v e r f o r m t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   f o r m g e b e n d e s  

E l e m e n t   ( 2 1 ) ,   d e s s e n   A u ß e n f l ä c h e   e i n e   f o r m g e b e n d e  

O b e r f l ä c h e   d a r s t e l l t ,   i n n e r h a l b   des  R o h r b l o c k e s   ( 2 4 )  

a n g e o r d n e t   w i r d ,   und  der  Druck  des  f l i e ß e n d e n   Mediums  v o n  

außen  auf  den  R o h r b l o c k   (24)  a n g e l e g t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F o r m g e b u n g   des  R o h r b l o c k e s   (24)   in  zwei  S t a d i e n  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   wobei  im  e r s t e n   S t a d i u m   dem  R o h r b l o c k  

(24)  d ie   Form  e i n e s   S c h r a u b e n p o l y e d e r s   mit   a b g e r u n d e t e n  

S p i t z e n   v e r l i e h e n   w i r d ,   bei  dem  der   D u r c h m e s s e r   d2  d e s  

U m k r e i s e s   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   der   D u r c h m e s s e r   des  U m k r e i s e s  

(19)  des  f e r t i g e n   R o t o r s   (1)  i s t ,   und  d ie   Anzah l   d e r  

S e i t e n f l ä c h e n   der   Anzah l   der   Gänge  der   S c h r a u b e n f l ä c h e  

des  R o t o r s   (1)  g l e i c h t ,   und  im  z w e i t e n   S t a d i u m   d i e  

e n d g ü l t i g e   F o r m g e b u n g   der   S c h r a u b e n f l ä c h e   des  R o t o r s   ( 1 )  

v o r g e n o m m e n   w i r d .  
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4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

vor  der   V e r f o r m u n g   in  den  R o h r b l o c k   (24)   e i n e   K u p p l u n g  
(13)  mit   e i n e r   p r o f i l i e r t e n   O b e r f l ä c h e   e i n g e f ü h r t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   mit   der   F o r m g e b u n g   der   S c h r a u b e n f l ä c h e   d e s  
R o t o r s   (1)  e i n e   d i e   B e f e s t i g u n g   der   K u p p l u n g   (13)  im 

R o t o r   (1)  b e w i r k e n d e   S t a u c h u n g   des  R o h r b l o c k e s   (24)  ü b e r  
d ie   p r o f i l i e r t e   O b e r f l ä c h e   der   K u p p l u n g   (13)   v o r g e n o m m e n  
wi  rd  . 

5.  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   des  R o t o r s   nach  e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  in  d e r e n   G e h ä u s e   (20)   e in   f o r m g e b e n d e s  
E l e m e n t   (21)  mit   e i n e r   f o r m g e b e n d e n   O b e r f l ä c h e   s o w i e  

D i c h t u n g e n   ( 2 6 , 2 6 ' )   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   w e l c h e   z u s a m m e n  
mit  dem  G e h ä u s e   (20)   e i n e n   H o h l r a u m   (31)  f ü r   d i e  

Z u f ü h r u n g   e i n e s   f l i e ß e n d e n   Mediums  u n t e r   Druck  b i l d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   mit   Z e n t r i e r b u c h s e n   ( 2 2 ,  
2 2 ' )   v e r s e h e n   i s t ,   an  denen   i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s   d a s  

f o r m g e b e n d e   E l e m e n t   (21)  a n g e b r a c h t   i s t ,   und  d i e  

f o r m g e b e n d e   O b e r f l ä c h e   an  der   A u ß e n f l ä c h e   d e s  

f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   (21)  a u s g e f ü h r t   i s t ,   wobei  d i e  

Z e n t r i e r b u c h s e n   (22 ,   2 2 ' )   P a ß a b s c h n i t t e   (25)   h a b e n ,   d i e  
f ü r   e i n e n   S c h i e b e s i t z   der   Enden  des  R o h r b l o c k e s   ( 2 4 )  

e i n g e r i c h t e t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e   Z e n t r i e r b u c h s e   (22 ,   2 2 ' )   e i n e n   an  d e r e n   P a ß a b s c h n i t t  
(25)  a n s c h l i e ß e n d e n   A n s a t z   h a b e n ,   gegen   w e l c h e n   s i c h   d e r  
auf  dem  P a ß a b s c h n i t t   b e f i n d l i c h e   R o h r b l o c k   (24)  s t ü t z t  
und  in  dem  e i n e   R i n g n u t   (27)  v o r g e s e h e n   i s t ,   bei  der   d i e  
B r e i t e   der   D icke   des  R o h r b l o c k e s   (24)   im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h   i s t   und  in  der   e i n e   D i c h t u n g   (28)   u n t e r g e b r a c h t  
i s t .  
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?.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   f lau 

das  f o r m g e b e n d e   E l e m e n t   (21)  im  G e h ä u s e   a u s t a u s c h b a r  

a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  e in   zur   V o r f o r m g e b u n g   d i e n e n d e s  

f o r m g e b e n d e s   E l e m e n t   ( 2 1 ' )   v o r g e s e h e n   i s t ,   das  in  F o r m  

e i n e s   S c h r a u b e n p o l y e d e r s   mit   a b g e r u n d e t e n   S p i t z e n  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   bei  dem  der   D u r c h m e s s e r   d2  des  U m k r e i s e s  

e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   der   D u r c h m e s s e r   des  U m k r e i s e s   d3  d e s  

f o r m g e b e n d e n   E l e m e n t e s   (21)   zur  E n d f o r m g e b u n g   und  d i e  

Anzah l   der   S e i t e n f l ä c h e n   der   Anzah l   der   Gänge  d e r  

S c h r a u b e n f l ä c h e   des  R o t o r s   (1)  g l e i c h   i s t .  
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