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Description

Linvention conceme un mouton de battage
électro-magnétique, destiné & enfoncer dans le sol
et éventuellement & arracher des tubes, palplan-
ches, pieux ou tous autres éléments de fondation
analogues, & position verticale ou inclinée.

Les matériels de chantier connus, destinés au
fongage de tels éléments dans le sol, se répartis-
sent en trois catégories :

- les vibrateurs électriques ou hydrauliques, fonc-
tionnant & haute fréquence ;

- les trépideurs pneumatiques, fonctionnant &
moyenne fréquence ;

- les moutons & masse tombante, avec actionnement
"diésel", pneumatique ou hydraulique, fonctionnant
& basse fréguence.

Tous ces matériels présentent des inconvé-
nients, au moins dans certaines conditions de fonc-
tionnement :

Les vibrateurs électriques ou hydrauliques géné-
rent une force sinusoidale unidirectionnelle par le
couplage en rotation de masses balourdées, solidai-
res de I'élément a enfoncer. Ce genre de matériel
travaille avec de bonnes performances dans tous
les terrains & composante sableuse prédominante;
dans les terrains argileux, par contre, les résultats
sont mauvais.

Les frépideurs pneumatiques, qui fonctionnent
suivant le principe d'un piston actionné alternative-
ment vers le haut et vers le bas avec choc en posi-
tion basse, offrent de meilleures performances
dans les terrains argileux. Leur fonctionnement est
un compromis entre celui des vibrateurs et celui de
moutons & masse tombante, et la gamme de fréquen-
ce intermédiaire des chocs, comprise entre 2 et 10
Hz, interdit I'utilisation de masses importantes.

Tel est également le cas dans les appareils dé-
crits dans les brevets DE-A 2 507 676 et JP-A 60
238 520 qui sont assimilables & des "vibrateurs" ou
& des "trépideurs” électromagnétiques et qui n'ap-
partiennent pas & la catégorie des "moutons & mas-
se tombante”.

Dans les moutons & masse tombante, un piston
lourd est relevé soit par un fluide tel quair ou huile
sous pression soit par 'explosion d'un mélange ga-
zeux (diésel), et il retombe en chute libre sur l'élé-
ment & enfoncer. La masse en mouvement ne permet
pas un fonctionnement & fréquence moyenne ou éle-
vée, la fréquence maximale étant de I'ordre de 1 Hz.
Les performances de ces matériels sont bonnes
dans tous les types de terrains, exception faite des
sols trés meubles, ceci pour ies moutons "diésel".

Pour ces demiers matériels, la sollicitation de
I'élément & enfoncer s'effectue de deux fagons:
d’une part, lors du soulévement de la masse tomban-
te, par la réaction de poussée sur I'élement, pous-
sée qui est d'autant plus efficace que la durée de
I'impulsion provoguant le soulévement est courte;
d'autre part, lors de la retombée du piston, par ac-
tion directe du choc sur I'élément & enfoncer. L'im-
puision de réaction, lors du soulévement du piston,
est beaucoup trop lente pour étre efficace dans le
cas des moutons a masse tombante pneumatiques
ou hydrauliques. Cette impulsion est excellente
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avec les moutons “diésel”, sous réserve toutefois
que la consistance du sol soit suffisante pour évi-
ter un enfoncement trop important de Penclume,
auquel cas l'effet "diésel” ne se produit plus et le
fonctionnement du mouton s'arréte.

La présente invention fournit un matériel nou-
veau qui se rattache & la catégorie des moutons a
masse tombante mais utilise, pour son fonctionne-
ment, une énergie différente de tous les matériels
existants, ce qui permet de supprimer les inconvé-
nients des matériels actuels.

A cet effet, dans le mouton de battage selon l'in-
vention, la masse tombante, montée coulissante
dans un coms allongé, est constituée par un noyau
mobile d'un électro-aimant, dont le bobinage blindé,
solidaire du corps, est relié a des circuits .d’alimen-
tation électrique aptes a exciter ce bobinage pen-
dant une courte durée pour provoquer le souléve-
ment du noyau mobile, ce dernier retombant ensuite
par gravité pour venir frapper une enclume liée a
un élément a enfoncer et transmettant le choc & cet
élément.

L'action de soulévement de la masse tombante
s'effectue ainsi par des moyens électro-magnéti-
ques, alimentés en courant électrique et ne nécessi-
tant aucune étanchéité entre la masse tombante et
le corps du mouton, d'oli une possibilité de fonction-
nement correct méme dans I'eau ou par temps irés
froid, et und grande simplicité de fabrication de 'en-
semble.

Dans und forme de réalisation préférée de lin-
vention, les circuits d’alimentation électrique com-
prennent, pour exciter le bobinage de maniére & pro-
voquer le soulévement du noyau mobile constituant
la masse tombante, des condensateurs reliés & un
circuit de charge ainsi qu'a des conducteurs d'ali-
mentation du bobinage, des moyens étant prévus
sur I'un au moins de ces conductuers d'alimentation
pour provoquer la décharge commandée des con-
densateurs, préalablement chargés, dans le bobina-
ge. L'énergie nécessaire & la mise en mouvement de
la masse tombante est ainsi alternativement stockée
darns les condensateurs et libérée brutalement dans
le bobinage, ce qui provoque un effet d'impulsion de
réaction trés important, quel que soit le terrain,
s'ajoutant au choc sur 'enclume lors de la retombée
du noyau mobile.

Avantageusement, le circuit de charge des con-
densateurs comprend un pont redresseur & thyris-
tors commandés, alimenté en courant alternatif a
partir d'une source extérieure et ayant ses sorties
en courant redressé raccordées aux condensa-
teurs, de préférence par l'intermédiaire d’'une bobi-
ne de self-induction et d'une résistance de charge,
des moyens de commande étant associés aux thyris-
tors du pont redresseur pour contrdler la durée de
conduction de ces thyristors. Ces moyens de com-
mande, en pratique constitués par une
"électronique de commande”, permettent le réglage
aisé des parameétres principaux de fonctionnement
du mouton de battage, a savoir I'énergie et fa fré-
quence des chocs, en faisant varier la tension aux
bormes des condensateurs.

Selon une autre caractéristique, les moyens pré-
vus pour provoquer ia décharge commandée des
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condensateurs dans le bobinage comprennent un
autre thyristor, intercalé sur l'un des conducteurs
d'alimentation de ce bobinage, et piioté a partir d'un
capteur de position du noyau mobile, placé & la base
du corps du mouton. Toujours par l'intermédiaire de
I'électronique de commande, il peut ainsi étre obtenu
un fonctionnement répétitif automatique, le noyau
mobile d’électro-aimant constituant la masse tomban-
te, étant de nouveau soulevé pratiquement dés l'ins-
tant ol, en fin de retombée, il vient frapper l'enclu-
me.

Pour éviter le phénoméne d'auto-freinage du
noyau mobile lors de son soulévement, & partir de
I'instant oli il commence & dépasser I'extrémité supé-
rieure du bobinage, il est avantageusement prévu
d'associer, au thyristor provoquant la décharge
des condensateurs dans le bobinage, un dispositif
électronique de désamorgage de ce thyristor, piloté
a partir d’'un autre capteur de position du noyau mo-
bile, placé sensiblement au niveau de la partie supé-
rieure du bobinage. Ce dispositif de désamorcage,
interrompant I'excitation du bobinage a un certain
instant de la course de soulévement du noyau mobi-
le, peut se composer d'un thyristor supplémentaire,
d'un condensateur et d'une résistance, le thyristor
supplémentaire étant relié aux moyens de commande
des autres thyristors.

Un équipement complémentaire relativement sim-
ple permet d'utiliser le mouton de battage selon l'in-
vention pour 'arrachement d'éléments
précédemment enfoncés. Dans ce but, le mouton
comporte une enclume supplémentaire placée au-
dessus du bobinage de maniére a étre frappée par
le sommet du noyau mobile lors du soulévement de
celui-ci, I'enclume supplémentaire étant reliée par
des étriers et par des moyens de fixation, tels qu'un
axe horizontal, & I'élément a arracher. Les chocs
d'arrachement, subis par I'enclume placée en posi-
tion supérieure, sont ainsi transmis a la partie bas-
se du mouton et & I'élément & arracher. Le fait que le
noyau mobile recoit son impulsion de soulévement
sur une distance de déplacement relativement cour-
te permet cette utilisation pour I'arrachement, avec
adjonction d'une enclume supplémentaire.

Un autre équipement complémentaire peut se ré-
véler intéressant, pour limiter la course de souléve-
ment du noyau mobile, notamment en cas de fongage
suivant une direction inclinée sur la verticale, le
freinage du noyau par gravité étant alors moins fort
puisqu'il est provogqué seulement par une composan-
te du poids du noyau. Pour obtenir dans ce cas le
ralentissement du noyau mobile, le mouton comprend
encore, au-dessous de son bobinage provoquant le
soulévement du noyau mobile, un bobinage blindé de
freinage de ce noyau mobile, inséré dans un circuit
électrique indépendant en boucle avec des conden-
sateurs et un interrupteur commandé branchés en
série avec ledit bobinage de freinage. Linterrup-
teur peut étre piloté a partir d'un capteur de position
du noyau mobile placé sur le corps du mouton, sensi-
blement au niveau de la base du bobinage de freina-
ge. Au passage de ['extrémité inférieure du noyau
mobile lors de la remontée de celui-ci, le capteur
provoque la fermeture de linterrupteur, et le mou-
vement du noyau génére alors dans le circuit en

10

15

20

25

30

35

40

50

60

65

boucle un courant électrique qui provogque la char-
ge des condensateurs et le freinage du noyau.
L'énergie de freinage est récupérée et restituée
lors de la descente du noyau mobile, les condensa-
teurs qui se déchargent dans le bobinage de freina-
ge contribuant a accélérer le mouvement du noyau
vers le bas, le systéme se comportant comme un
ressort mécanique.

De toute fagon, {'invention sera mieux comprise &
l'aide de la description qui suit, en référence au des-
sin schématique annexé représentant, & titre
d’exemples non limitatifs, queiques formes d’exécu-
tion de ce mouton de battage électro-magnétique :

Figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un
mouton de battage électro-magnétique conforme &
l'invention ;

Figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un
autre mouton de battage électro-magnétique, équipé
en outre d'un dispositif d'arrachement ;

Figure 3 est une vue en coupe longitudinale d'un
mouton de battage selon linvention, spécialement
équipé pour le fongage incliné ;

Figure 4 est un schéma des circuits d'alimenta-
tion électrique du mouton de battage électro-magné-
tique selon I'invention ;

Figure 5 est un schéma des circuits d'alimentation
électrique de ce mouton, dans une autre forme de
réalisation ;

Figure 6 montre encore une autre forme de réaii-
sation des circuits d'alimentation électrique.

Sur la figure 1 est représenté un mouion de batte-
ge électro-magnétique, dont la masse tombante est
constituée par le noyau mobile 1 d'un électro-aimant
2. Le noyau mobile 1 est monté coulissant, suivant
un axe vertical 3, dans la partie fixe de I'électro-
aimant 2 formée par un bobinage 4 entouré d'un blin-
dage ferromagnétique 5. L'électro-aimant 2 est mon-
té dans un corps tubulaire allongé 6, servant de gui-
de de coulissement pour la masse tombante 1. La
partie inférieure du corps 6 du mouton sert a loger
et & retenir une enclume 7 prenant appui sur 'élé-
ment & enfoncer 8, tel que, par exemple, un tube.

Lorsque le bobinage 4 est alimenté en courant
électrique par des conducteurs 9, 10 aboutissant &
ce bobinage, il génére un flux dinduction électro-
magnétique qui est canalisé par le blindage 5. Sous
I'action du champ magnétique, le noy au
mobile 1 s'éléve, guidé par le corps 6 du mouton, jus-
qu'a une position haute indiquée en traits pointillés.
Dés que cesse [alimentation du bobinage 4, le
noyau 1 retombe en chute libre et vient frapper I'en-
clume 7, qui fransmet le choc & I'élément & enfoncer
8. Un capteur 11, placé a la base du corps 6, détecte
l'arrivée du noyau mobile 1 & sa position basse, et
commande alors I'alimentation du bobinage 4 pour le
coup suivant.

L'alimentation électrique du mouton électro-ma-
gnétique, permettant le fonctionnement d'ensembie
décrit ci-dessus, est représentée sur la figure 4
sur laquelle sont de nouveau indiqués, schématique-
ment, le noyau 1, le bobinage 4 et le blindage 5 de
Pélectro-aimant 2, ainsi que les conducteurs d'ali-
mentation 9, 10 et le capteur de position 11.
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L'ensemble est alimenté & partir du réseau tripha-
sé 12, par l'intermédiaire d'un transformateur d’iso-
lement 13. Le secondaire du transformateur 13 est
reli¢ @ un pont redresseur triphasé 14 composé,
dans I'exemple considéré, de trois thyristors 15 et
de trois diodes 16. Le pont redresseur 14 assure la
charge de condensateurs 17 & travers une bobine
de self-induction 18 et une résistance 19 de limitation
du courant de charge, montées en série.

Les conducteurs d'alimentation 9, 10 du bobinage
4 de l'électro-aimant 2 sont reliés respectivement
aux deux bornes des condensateurs 17, un thyristor
20 étant intercalé sur I'un des conducteurs 9. Even-
tuellement, une diode de récupération de courant 21
est montée en dérivation du thyristor 20 et en sens
inverse de ce dernier.

Un module électronique 22 est relié aux électro-
des de commande des différents thyristors 15 et 20,
ainsi qu'au capteur de position 11. Le module électro-
nique 22 contrdle ainsi le cycle de charge et déchar-
ge des condensateurs 17, qui se déroule de Ia fagon
suivante :

La conduction des thyristors 15 permet la charge
des condensateurs 17, au travers de la bobine de
self-induction 18 et de la résistance 19. Le module
électronique 22, & partir duquel sont commandés les
thyristors 15, autorise le réglage de la durée de con-
duction de ces thyristors 15, et permet ainsi d'obte-
nir une variation de la tension redressée et une
charge & énergie variable des condensateurs 17.

Ensuite, le thyristor 20 est rendu conducteur, ce
qui permet & I'énergie électrique stockée dans les
condensateurs 17 de se décharger brutalement
dans le bobinage 4 de I'électro-aimant 2, provo-
quant ainsi I'attraction et le relevage du noyau mobi-
le 1. La variation de I'énergie stockée dans les con-
densateurs 17 permet de faire varier la hauteur de
relevage du noyau 1 et également la durée du mou-
vement de celui-ci. On peut donc faire varier la du-
rée du cycle, un fonctionnement sur une fréquence
plus élevée correspondant & une quantité d'énergie
par coup plus faible, et inversement.

Le capteur de position 11 commande le thyristor 20
par lintermédiaire du module électronique 22, pour
un fonctionnement répétitif automatique, un nou-
veau cycle recommengant dés que le précédent se
termine.

La figure 5 montre une variante des circuits d'ali-
mentation, dans laquelle le thyristor 20 de comman-
de de la décharge est complété par un dispositif
d’extinction constitué d'un autre thyristor 23, d'un
condensateur 24 et d'une résistance 25, branchés
comme lindique le schéma électrique. L'ensemble
des composants 23, 24, 25 constitue un dispositif
de désamorgage du thyristor 20 : fe condensateur
24, qui est chargé & travers la résistance 25 pen-
dant la conduction du thyristor 20, se décharge en-
suite & travers le thyristors 23, commandant ainsi le
désamorgage du thyristor 20.

Le thyristor supplémentaire 23 est, lui aussi, com-
mandé par le module électronique 22. Plus particulig-
rement, le fonctionnement de ce thyristor 23 est dé-
clenché & partir d'un capteur de position 26, placé a
Iextrémité supérieure du bobinage 4, voir aussi fi-
gure 1. Le capteur 26 ainsi positionné détecte I'ins-
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tant ol le noyau mobile 1 a parc ouru tout I'en-
trefer de I'électro-aimant 2, et provoque alors la
coupure de l'alimentation du bobinage 4, ce qui évite
un phénoméne d'auto-freinage du noyau 1 par son
propre déplacement lorsqu'il dépasse I'extrémité su-
périeure du bobinage 4. Une certaine perte d'éner-
gie peut, de cette maniére, étre évitée.

La figure 6 montre une autre variante des cir-
cuits d'alimentation, permettant d’obtenir le fonction-
nement précédemment décrit sans dispositif spécial
d'extinction. Le thyristor de commande de la déchar-
ge des condensateurs 17 et son dispositif de désa-
morgage sont ici remplacés par un thyristor "GTO"
ou thyristor & extinction 20'. Ce type de thyristor
est commandé par un signal de gachette d'une cer-
taine polarité, et il peut étre éteint par annulation du -
courant principal. De plus, il peut étre éteint & I'aide
d'un courant de commande de gachette d’une polari-
té différente, ce mode d'extinction étant bien enten-
du contrdlé par le module électronique 22. On com-
prend facilement, par comparaison avec la figure 5,
que t'utilisation d’un tel thyristor & extinction 20’ sim-
plifie les circuits, en supprimant plusieurs compo-
sants.

La figure 2 représente un mouton de battage
électro-magnétique comprenant tous les organes
décrits en référence & la figure 1, et désignés par
les mémes repéres, & savoir : noyau mobile 1 guidé
dans un corps 6, électro-aimant 2 avec son bobina-
ge 4 et son blindage 5, et enclume inférieure 7, ce
mouton étant complété par un dispositif mécanique
permettant de transmetire & I'élément enfoncé 8 des
chocs d’arrachement.

Le dispositif d'arrachement comprend une deuxié-
me enclume 27, placée au sommet du corps 6 et com-
portant une partie qui pénétre dans le passage cen-
tral de ce comps 6 jusqu'au niveau du blindage 5.
Sur les parties latérales de I'enclume supérieure 27
sont emboites deux étriers 28, s'étendant verticale-
ment & l'extérieur du corps 6 et ayant leurs parties
basses solidarisées par un axe horizontal 29 qui tra-
verse I'enclume inférieure 7 et I'élément 8.

En fonctionnement, une grue non représentée
exerce un effort de traction vers le haut sur le mou-
ton, par l'intermédiaire d'au moins un cable 30 avec
amortisseur élastique. Lorsque le bobinage 4 est ex-
cité, le noyau 1 qui se trouve violemment projeté
vers le haut vient percuter I'enciume supérieure 27.
Le choc est transmis & I'élément 8 par les étriers 28
et par I'axe 29. Lorsque le bobinage 4 n'est plus ex-
cité, le noyau 1 retombe par gravité sur I'enclume in-
ferieure 7, créant alors une impulsion de fongage
de faible importance. Le méme cycle peut alors re-
commencer, piloté par le capteur de position 11. Les
circuits d'alimentation électrique peuvent étre iden-
tiques & ceux précédemment décrits en référence &
ia figure 4, ou bien encore réalisés selon la varian-
te de la figure 5 utilisant un capteur de position sup-
plémentaire 26.

Enfin, la figure 3 représente un mouton de batta-
ge électro-magnétique, destiné plus particuliére-
ment & étre utilisé avec son axe 3 incliné sur la verti-
cale, pour le fongage incliné de I'élément 8. Ce mou-
ton comprend les méms organes que celui de la
figure 1, désignés par les mémes repéres, et il com-
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prend en outre un deuxiéme bobinage 31 avec son
blindage 32, placé au-dessous de ['électro-aimant
principal 2. Le bobinage supplémentaire 31 est insé-
ré dans un circuit électrique indépendant en boucle
33, comprenant encore des condensateurs 34 et un
interrupteur 35 branchés en série avec ce bobina-
ge 31, mais qui n'est relié¢ & aucune source d'alimen-
tation extérieure.

Dans f'utilisation du mouton en position inclinée, le
freinage du noyau mobile 1 par gravité lors de sa re-
montée est moins fort. Le dispositif supplémentaire
ici décrit assure un freinage complémentaire du

noyau 1, de maniére & limiter sa course de remontée :

Lorsque l'extrémité inférieure du noyau mobile 1
pénétre dans le bobinage 31, linterrupteur 35 se
ferme. Le noyau 1, fortement magnétisé, engendre
dans le circuit 33 un courant électrique
qui provogue la charge des condensateurs 34 et,
simultanément, le freinage de la masse en mouve-
ment du noyau 1, jusqu'a I'arrét. Les condensateurs
34 se déchargent alors dans le bobinage 31, resti-
fuant ainsi I'énergie de freinage pour accélérer le
mouvement du noyau 1 vers le bas. L'interrupteur
35 s'ouvre lorsque le noyau 1 arrive en position bas-
se.

Les circuits électrigues d’alimentation sont réali-
sables comme décrit plus haut, en référence aux fi-
gures 4 ou 5. Linterrupteur 35 peut étre réalisé
sous la forme d'un thyristor ou d'un triac, et il est
avantageusement piloté & partir d'un capteur de po-
sition supplémentaire 36 placé sur le corps 6 du
mouton, sensiblement au niveau de la base du bobi-
nage supplémentaire 31. La commande de l'interrup-
teur 35 est réalisable également par l'intermédiaire
du module élec tronique 22, complété de maniére ap-
propriée comme représenté trés schématiquement,
en traits pointillés, en haut de la figure 5.

Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas aux
seules formes d'exécution de ce mouton de battage
électro-magnétique qui ont été décrites ci-dessus,
2 titre d'exemples : elle en embrasse, au contraire,
les variantes consistant & remplager certains com-
posants par des équivalents dans les circuits d'ali-
mentation électrique du mouton, par exemple en rem-
plagant les diodes 16 par des thyristors dans le
point redresseur 14, ou encore, dans le cas d'un
mouton équipé d'un dispositif d'arrachement, en
remplagant I'axe 29 visible & la figure 2 par une pin-
ce ou par tout autre moyen de fixation approprié, en
fonction de la nature de I'élément enforcé 8.

Revendications

1. Mouton de baitage & masse tombante, caracté-
risé en ce que la masse tombante, montée coulissan-
te dans un corps allongé (6), est constituée par un
noyau mobile (1) d’un électro-aimant (2), dont ie bobi-
nage blindé (4, 5), solidaire du corps (6), est relié a
des circuits d'alimentation électrique (12 & 26) aptes
& exciter ce bobinage (4) pendant une courte durée
pour provoquer le soulévement du noyau mobile (1),
ce demier retombant ensuite par gravité sur une
enclume (7) liée a un élément & enfoncer (8).

2. Mouton de battage selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend des moyens de
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désamorgage (23, 24, 25) aptes & interrompre 'exci-
tation du bobinage (4) & un certain instant de la
course de soulévement du noyau mobile (1).

3. Mouton de battage selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend un bobinage addi-
tionnel (31) alimenté de maniére & contribuer a 'accé-
lération du mouvement du noyau mobile (1) vers le
bas.

4. Mouton de battage selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend un bobinage addi-
tionnel (31) alimenté de maniére & assurer un freina-
ge du noyau mobile (1) limitant la course de souléve-
ment.

5. Mouton de battage selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend un bobinage addi-
tionnel (31) alimenté de maniére a freiner le noyau
mobile (1) lors de son soulévement puis a accélérer
son mouvement vers le bas.

6. Mouton de battage électro-magnétique selon la
revendication 1,
caractérisé en ce que les circuits d'alimentation
électrique

7. Mouton de battage électro-magnétique selon la
revendication 6, caractérisé en ce que le circuit de
charge des condensateurs (17) comprend un pont
redresseur (14) & thyristors commandés (15) alimen-
té en courant alternatif & partir d'une source exté-
rieure (12) et ayant ses sorties en courant redressé
raccordées aux condensateurs (17), des moyens de
commande (22) étant associées aux thyristors (15)
du pont redresseur (14) pour controler ia durée de
conduction de ces thyristors (15).

8. Mouton de battage électro-magnétique selon la
revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que les
moyens prévus pour provoquer la décharge com-
mandée des condensateurs (17) dans le bobinage
(4) comprennent un thyristor (20, 20') intercalé sur
un des conducteurs d'alimentation (9, 10) de ce bo-
binage (4), et piloté a partir d'un capteur de position
(11) du noyau mobile (1), placé a la base du corps (6)
du mouton.

9. Mouton de battage électro-magnétique selon la
revendication 8, caractérisé en ce qu'au thyristor
(20) provoguant la décharge des condensateurs
(17) dans le bobinage (4) est associé un dispositif
électronique (23, 24, 25) de désamorgage de ce thy-
ristor (20), piloté a partir d'un autre capteur de posi-
tion (26) du noyau mobile (1), placé sensiblement au
niveau de la partie supérieure du bobinage (4).

10. Mouton de battage électro-magnétique selon
la revendication 9, caractérisé en ce que le disposi-
tif de désamorgage du thyristor (20) se compose
d'un thyristor supplémentaire (23), d’'un condensa-
teur (24) et d'une résistance (25), le thyristor sup-
plémentaire (23) étant relié aux moyens de comman-
de (22) des autres thyristors (15, 20).

11. Mouton de battage électro-magnétique selon
la revendication 8, caractérisé en ce que le thyris-
tor provoquant la décharge des condensateurs (17)
?ans le bobinage (4) est un thyristor & extinction

20").

12. Mouton de battage électro-magnétique selon
l'une quelconque des revendications 1 & 11, caracté-
risé en ce que, pour permettre en outre l'arrache-
ment d’un élément précédemment enfoncé (8), il com-
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porte une enclume supplémentaire (27) placée au-
dessous du bobinage (4) de maniére & étre frappée
par le sommet du noyau mobile (1) lors du souléve-
ment de celui-ci, I'enclume supplémentaire (27) étant
reliée par des étriers (28) et par des moyens de fixa-
tion (28) a I'élément a arracher (8).

13. Mouton de battage électro-magnétique selon
'une quelconque des revendications 1 & 12, destiné
plus particuliérement & un fongage suivant une di-
rection inclinée sur la verticale, caractérisé en ce
qu'il comprend encore, au-dessous de son bobinage
(4) provoquant le soulévement du noyau mobile (1),
un bobinage blindé (31, 32) de freinage de ce noyau
mobile (1), inséré dans un circuit électrique indépen-
dant en boucle (33) avec des condensateurs (34) et
un interrupteur commandé (35) branchés en série
avec ledit bobinage de freinage (31).

14. Mouton de battage électro-magnétique selon
la revencication 13, caractérisé en ce que l'interrup-
teur (35) en série avec le bobinage de freinage (31)
et les condensateurs (34) est piloté & partir d’un
capteur de position (36) du noyau mobile (1) placé
sur le corps (6) du mouton, sensiblement au niveau
de la base du bobinage de freinage (31).

Patentanspriiche

1. Fallgewichtsramme, dadurch gekennzeichnet,
daB das Faligewicht, das gleitend in einem l&nglichen
Korper (6) angeordnet ist, aus einem beweglichen
Kern (1) eines Elektromagneten (2) besteht, dessen
mit dem Korper (6) verbundene abgeschirmte Wick-
lung (4, 5) an elektrische Versorgungskreise (23
bis 26} angeschlossen ist, die diese Wirkung (4)
wahrend einer kurzen Zeitdauer erregen kénnen,
um das Anheben des beweglichen Kerns (1) zu be-
wirken, wobei dieser letztere anschlieBend durch
Schwerkraft zurlickfalll, um auf einen AmboB (7)
aufzutreffen, der mit einem einzurammenden Ele-
ment (8) verbunden ist und den StoB auf dieses Ele-
ment (8) Obertragt.

2. Fallramme nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie Entscharfungsmittel (23, 24, 25)
aufweist, die die Erregung der Wickiung (4) an ei-
nem gewissen Punkt des Anhebungswegs des be-
weglichen Kems (1) unterbrechen kénnen.

3. Fallramme nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie eine zusatzliche Wicklung (31) auf-
weist, die so mit Strom versorgt wird, daB sie zur
Beschleunigung der Bewegung des mobilen Kerns
(1) nach unten beitragt.

4, Fallramme nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie eine zusétzliche Wicklung (31) auf-
weist, die so mit Strom versorgt wird, daB sie ein
Bremsen des beweglichen Kerns (1) bewirkt, das
den Anhebeweg begrenzt,

5. Fallramme nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie eine zusatzliche Wicklung (31) auf-
weist, die so mit Strom versorgt wird, daB sie den
beweglichen Kern (1) wéahren seines Anhebens
bremst und dann seine Bewegung nach unten be-
schieunigt.

6. Elektromagnetische Fallramme nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, da3, um die Wicklung (1)
so zu erregen, daB das Angeben des das Falige-
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wicht darstellenden beweglichen Kerns (1) bewirkt
wird, die elektrischen Stromversorgungskreise
Kondensatoren (17) aufweisen, die mit einem Lade-
kreis (13, 14, 18, 19) und mit Versorgungsleitern (9,
10) der Wicklung (4) verbunden sind, wobei auf min-
destens einem dieser Versorgungsleiter (9, 10) Mit-
tel (20) vorgesehen sind, um die gesteuerte Entla-
dung der vorher aufgeladenen Kondensatoren (17)
in die Wickiung (4) hervorzurufen.

7. Elektromagnetische Fallramme nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Ladekreis der
Kondensatoren (17) eine Gleichrichterbriicke (14)
mit gesteuerten Thyristoren (15) aufweist, die aus-
gehend von einer auBeren Quelle (12} mit Wechsel-
strom gespeist wird und deren Ausgange fir gleich-
gerichteten Strom an die Kondensatoren (17) ange-
schlossen sind, wobei Steuermittel (22) den
Thyristoren (15) der Gleichrichterbriicke (14) zuge-
ordnet sind, um die Leitdauer dieser Thyristoren zu
steuern.

8. Elektromagnetische Fallramme nach Anspruch
6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel,
die vorgesehen sind, um die gesteuerte Entladung
der Kondensatoren (17) in die Wicklung (4) zu bewir-
ken, einen Thyristor (20, 20" aufweisen, der auf ei-
nem der Versorgungsleiter (9, 10) dieser Wicklung
(4) zwischengeschaltet ist und ausgehend von ei-
ner Positionssonde (11) des beweglichen Kerns (1)
gesteuert wird, die sich an der Basis des Koérpers
(6) der Ramme befindet.

9. Elektromagnetische Faliramme nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, da dem die Entladung
der Kondensatoren (17) in die Wicklung (4) bewir-
kenden Thyristor (20) eine elekironische Vorrich-
tung (23, 24, 25) zum Loschen dieses Thyristors
(20) zugeordnet ist, die ausgehend von einer ande-
ren Positionssonde (26) des beweglichen Kerns (1)
gesteuert wird, die sich im wesentlichen in Hohe des
oberen Teils der Wickiung (4) befindet.

10. Elektromagnetische Faliramme nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor-
richtung zum Ldschen des Thyristors 20 aus einem
zusatzlichen Thyristor (23), einem Kondensator
{(24) und einem Widerstand (25) besteht, wobei der
zusétzliche Thyristor (23) mit den Steuermitteln (22)
der anderen Thyristoren (15, 20) verbunden ist.

11. Elektromagnetische Fallramme nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, daB der die Entladung
der Kondensatoren (17) in die Wicklung (4) bewir-
kende Thyristor ein Loschthyristor (20') ist.

12. Elektromagnetische Fallramme nach einem be-
liebigen der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie, um auBerdem das Herausreifien
eines vorher eingerammten Elements (8) zu ermégli-
chen, einen zusatzlichen Ambo8B (27) aufweist, der
oberhalb der Wicklung angeordnet ist, so daB er
beim Anheben des beweglichen Kerns (1) von des-
sen Spitze getroffen wird, wobei der zusétzliche
AmboB (27) durch Biigel und durch Befestigungsmit-
tel (28) mit dem herauszureiBenden Element (8) ver-
bunden ist.

13. Elektromagnetische Fallramme nach einem be-
liebigen der Anspriiche 1 bis 12, die insbesondere
fir ein Einrammen entlang einer zur Senkrechien
geneigten Richtung vorgesehen ist, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB sie weiter, unterhalb der das An-
heben des beweglichen Kerns (1) bewirkenden Wick-
lung (4), eine abgeschirmte Wicklung (31, 32) zum
Bremsen dieses beweglichen Kerns (1) aufweist, die
in einen unabhangigen elektrischen Kreis in Schlei-
fe (33) mit Kondensatoren (34) und einem gesteuer-
ten Schalter (35) eingefigt ist, die in Reihe mit der
Bremswickiung (31) geschaltet sind.

14. Elektromagnetische Fallramme nach An-
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Schal-
ter (35) in Reihe mit der Bremswickiung (31) und den
Kondensatoren (34) ausgehend von einer Positi-
onssonde (36) des beweglichen Kems (1) gesteuert
wird, die sich auf dem Koérper (6) der Ramme im we-
sentlichen in Hohe der Basis der Bremswicklung (31)
befindet.

Claims

1. Drop hammer pile_driver, characterized in that
the drop hammer, slidably mounted in an elongate
body (6), is formed by a mobile core (1) of an electro-
magnet (2), whose screened coil (4, 5) coupled to
the body (6), is connected to electric supply circuits
(12 to 26) adapted for energizing this coil (4) for a
short time so as to cause the mobile core (1) to be
raised, this latter then falling by gravity to strike an
anvil (7) secured to an element to be driven in (8)
and transmitting the shock to this element (8).

2. Pile-driver according to claim 1, characterized
in that it comprises de-energizing means (23, 24,
25) for interrupting energization of the coil (4) at a
certain moment during raising of the mobile core (1).

3. Pile-driver according to claim 1, characterized
in that it comprises an additional coil (31) supplied
with power so as to contribute to the acceleration of
the downward movement of the mobile core (1).

4. Pile-driver according to claim 1, characterized
in that it comprises an additional coil (31), supplied
with power so as to cause braking of the mobiie core
(1) limiting the raising stroke.

5. Pile-driver according to claim 1, characterized
in that it comprises an additional coil (31), supplied
with power so as to brake the mobile core (1) during
raising thereof then accelerate its downward move-
ment.

6. Electromagnetic pile driver according to claim
1, characterized in that the electric supply circuits
comprise, for energizing the coil (4) so as to cause
the mobile core (1) forming the drop hammer to be
raised, capacitors (17) connected to a charging cir-
cuit (13, 14, 18, 19) as well as to power supply con-
ductors (9, 10: for the coil (4), means (20) being pro-
vided on one at least of these supply conductors (9,
10) so as to cause the controlled discharge of the
previously charged capacitors (17) into the coil (4).

7. Electromagnetic pile driver according to claim
6, characterized in that the circuit for charging the
capacitors (17) comprises a rectifier bridge (14) with
controlled thyristors (15) fed with AC current from
an external source (12) and having its rectified cur-
rent outputs connected to the capacitors (17), con-
trol means (22) being associated with the thyristors
(15) of the rectifier bridge (14) for controlling the
conduction time of these thyristors (15).

10

15

25

30

35

40

45

55

60

65

8. Electromagnetic pile driver according to claim
6 or 7, characterized in that the means provided for
causing the controlled discharge of the capacitors
(17) into the coil (4) comprise a thyristor (20, 20" in-
serted in one of the power supply conductors (9, 10)
of this coil (4), and driven from a sensor (11) detect-
ing the position of the mobile core (1), placed at the
base of the body (6) of the pile driver.

9. Electromagnetic pile driver according to claim
8, characterized in that there is provided, associat-
ed with the thyristor (20) causing the discharge of
the capacitors (17) into the coil (4), an electronic de-
vice (23, 24, 25) for de-energizing this thyristor
(20), driven from another sensor (26) detecting the
position of the mobile core (1), placed substantially
at the level of the upper part of coil (4).

10. Electromagnetic pile driver according to claim
9, characterized in that the device for de-energiz-
ing tha thyristor (20) is formed of an additional thyr-
istor (23), a capacitor (24) and a resistor (25), the
additional thyristor (23) being connected to the
means (22) controlling the other thyristors (15, 20).

11. Electromagnetic pile driver according to claim
8, characterized in that the thyristor causing dis-
charge of the capacitors (17) into the coil (4) is an
extinction thyristor (20').

12. Electromagnetic pile driver according to any
one of claims 1 to 11, characterized in that, so as to
further make possible removal of a previously driv-
en in element (8), it comprises an additional anvil
{27) placed above the coil (4), so as to be siruck by
the top of the mobile eore (1) during raising thereof,
the additional anvil (27) being connected by stirrup
pieces (28) and means (29) for fixing to the element
to be removed (8).

13. Electromagnetic pile driver according to any
one of claims 1 to 12, intended more particularly for
driving in a direction slanted with respect to the ver-
tical, characterized in that it further comprises
above its coil (4), causing raising of the mobile core
(1), a screened coil (31, 32) for braking this mobile
core (1), inserted in an independent electric circuit
looped (33) with capacitors (34) and a controlled
switch (85) connected in series with said braking
coil (31).

14. Electromagnetic pile driver according to claim
13, characterized in that the swiich (35) in series
with the braking coil (31) and the capacitors (34) is
driven from a sensor (36) detecting the position of
the mobile core (1), placed on the body (6) of the pile
driver substantially at the level of the base of brak-
ing coil (31).
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