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@) Filtrierende Halbmaske.

@ Es wird sine filtrierende Halbmaske (1) mit einer
fur die Ein-und Ausatemiuft in beiden Richtungen
durchidssigen Filterwandung (2) beschrigben, bei
der zusitzlich ein Ausatemventil (5) in einer Offnung
{9) in der Filterwandung (2) angeordnet ist. Das
Ausatemventil (5) ist mit einer Wandung aus einem 5
flexiblen Material ausgebildet und enthilt eine in der
Offnung (9) der Filterwandung (2) angeordnete Ein-
trittsSffnung (8) und eine durch einen Lippenbereich
(6) aus zwei einander anliegenden diinnen Wan-
dungsteilen verschiieBbare Ausatemdffnung  (7)
auferhalb der Filterwandung (2). Durch ko-
stenglinstige Herstellung eignet sich die Maske als
Wegwerfmaske.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine filtrierende
Halbmaske der im Oberbeg * von Anspruch 1
erlduterten Art.

Derartige Halbmasken sind durch offenkundige
Vorbenutzung bekannt. Die vorbenutzte Halbmaske
weist ein Ausatemventil auf, das in Form einer
Kapsel in die Filterwandung eingesetzt und mit ihr
verschweift wurde. Die Kapsel weist zwei
ringférmige Flansche auf, zwischen denen die Fil-
terwandung eingeklemmt wird. Die innere Offnung
der ringférmigen Flansche ist von sternférmig an-
geordneten Verstérkungsrippen durchzogen, auf
deren Mitte an der AuBenseite der Filtermaske ein
kreisf6rmiges Membranbidtichen mittig befestigt
ist. Das Membranblétichen ist aus einem diinnen,
flexiblen Material und weist einen Durchmesser auf,
der etwas grdBer ist als der Innendurchmesser der
ringférmigen Flansche, so daB der duBere Umfang
des Membranblidtichens noch auf der nach auBen
weisenden Oberfliche des dufleren Flansches auf-
liegt. Um den &duBeren Umfang des Mem-
branblétichens ist ein ringférmiger Steg angeord-
net, der an der AuBenseite der Filtermaske nach
auBen vorsteht. Weiterhin ist eine Uberdachung
des Ausatemventils vorgesehen. Das bekannte
Ausatemventil arbeitet wie folgt: Die Ausatemluft
driickt von innen her auf das Membranbi&ttchen in
den Bersichen zwischen den Verstdrkungsstreben
und hebt den Umfang des Membranblittichens aus
seiner Anlage am ZuBeren Flansch ab, so daB die
Ausatemiuft zwischen dem &uBeren Flansch, dem
&uBeren Umfang des Membranbidtichens und dem
ringférmigen Steg nach aufBen durchtreten kann.
Bei Einatmen hingegen, wird durch den entstehen-
den Unterdruck das Membranbiétichen in Anlage
an den duBeren Flansch gezogen.

Ausatemnventile flr Filtermasken mit filtrieren-
der Wandung missen im Gegensatz zu Ausatem-
ventilen, die den einzigen Luftweg nach auBen bil-
den, schon bei einem relativ geringen Atemdruck
&ffnen, da ihre Anordnung sonst nutzlos wére. Auf
der anderen Seite sind jedoch Ausatemventile fiir
Filtermasken mit  in beiden Richtungen
durchidssigen Filterwandungen fiir bestimmte Ein-
satzzwecke sehr vorteilhaft. So zum Beispiel, wenn
die duBere Lufifeuchtigkeit sehr hoch ist, so daB
die Ausatemluft ebenfalls eine erhéhte Luftfeuchtig-
keit aufweist. Bei Masken ohne Ausatemventi! wird
sich diese Luftfeuchtigkeit in der Filterwandung
niederschlagen und zum vorzeitigen Verbrauch der
Maske filhren. Weiterhin sind derartige Halbmas-
ken nur fiir eine Hochsttragdauer von etwa 8 Stun-
den zugelassen, -so daB ihre Herstellung relativ
preisgiinstig erfolgen muB.

Das bekannte Ausatemventil ist jedoch durch
die Vielzahl der Teile, die fir sich gesondert herge-
stelit und zusammengesetzt werden miissen, rela-
tiv  kompliziert. Aufierdem muf das Mem-
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branblatichen relativ leicht ausgebildet sein, um
sich auch bei einem geringen Ausatemdruck anzu-
heben. Dies bedeutet jedoch, daB auch die Gefahr
einer Fehifunktion durch night genau ebene Mem-
branbldttchen gegeben ist. Weiterhin liegt das
Membranblitichen im SchlieBsitz nur auf einer re-
lativ schmalen Fliche auf. Hat sich auf dieser
Fldche ein Staubkorn abgesetzt, so verbleibt dort
ein Spalt, durch den ungefilterte Luft in das Innere
der Filtermaske eintreten kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu-
grunde, eine filtrierende Halbmaske mit einem Aus-
atemventil zu versehen, das preisglinstig herstell-
bar und preisgiinstig montierbar ist und trotzdem
die Filterwirkung in keiner Weise beeintrachtigt.

Die Aufgabe wird erfindungsgema8 durch die
kennzeichenenden Merkmale des Anspruchs 1
gelSst.

Durch die Verwendung eines duBerst
preisglinstigen Ausatemventils aus einem flexiblen
Material mit einer in der Art eines Lippenventiles
verschlieBbaren AusiaBdfinung kdnnen die Herstel-
lungskosten einer Halbmaske mit Ausatemventil
entscheidend gesenkt werden. Auch die Montage
dieses Ventils ist relativ einfach. Schlieglich weist
das erfindungsgemé&Be Ventil im geschiossenen
Zustand relativ groBfidchig aneinander liegende
Wandungsbereiche auf, so daB auch ein eingedrun-
genes Staubkorn die Dichiwirkung nicht be-
eintrdchtigen kann.

Zwar sind Lippenventile an sich bereits be-
kannt (sieshe zum Beispie! DE-OS 30 17 18) ihre
Verwendung war jedoch bislang stets auf Gasmas-
ken,Schnorchsi usw. beschrénkt, bei denen sie das
einzige Ausatemventil darstellten und demgemaisB
fir einen hohen Ausatemdruck ausgelegt waren.
Eine Verwendung flir die gattungsgem#fen Halb-
masken mit filtrierender Wirkung wurde nicht in
Betracht gezogen. Vieimehr wurden fiir diese Ver-
wendungszwecke das vorbenutzte, relativ kompli-
zierte Ausatemventi! entwickelt, das den erforderli-
chen geringen Offnungsdruck sicherstellen solite.

Die Montage des erfindungsgem&dfen Ausa-
temventils wird gem&B Anspruch 2 erleichtert,
wenn eine Dichifliche direkt an die Wandung des
Ventils angeformt wird.

Eine weitere Erleichterung der Montage ergibt
sich aus der Ausgestaltung nach Anspruch 3.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 4 und 5 ver-
bessert die Dichtwirkung weiter, da die
Dichtflichen beim Einatmen zwangsldufig gegen
die Filterwandung geprefBt werden.

Dieser Effekt wird noch durch die Anordnung
des Sammeiraums nach den Anspriichen 6 und 7
verstarkt.
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Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 9 wird
eine weitere Absicherung gegen das Eindringen
von ungefilterter Luft beim Einatmen erreicht.
Durch das Anlegen der duBeren Wandung an den
Umfang der Eintrittsdffnung wird eine zusitzliche
Abdichtung erreicht, so daB der notwendige Ausa-
temdruck zum Offnen des Ventils weiter reduziert
werden kann.

Die Anspriiche 9 bis 11 beschreiben besonders
bevorzugte Ausflihrungsbeispiele des Sammel-
raums und seiner Abdichtung.

Von besonderem Vorteil ist die Anordnung des
trichterfdrmigen Sammelraums, der Eintritts&finung
und der kuppelférmigen Auswdlbung nach Ans-
pruch 12, da dadurch die Ausatemiuft gezielt in das
Ventil eigeleitet und das Offnen des Ventils
dadurch erleichtert wird.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 13
kann der Ausatemdruck, d.h. derjenige Druck, bei
dem der Lippenbereich &ffnet, variiert bzw. auf
einen &uferst geringen Wert eingestellt werden.

Der Anspruch 14 beschreibt eine platzsparende
Ausgestaltung des Ausatemventils, bei der
darlberhinaus weniger die Gefahr besteht, daB sich
der Tréger der Maske durch das herabhingends
Ventil gestdrt fUhit.

in den Anspriichen 15 und 16 wird ein beson-
ders bevorzugtes Verfahren zum Herstellen des
Lippenventils angegeben, mit dem auf eine ein-
fache Weise die notwendige diinne Wandstirke im

Lippenbereich bzw., wenn gewlinscht, unter-
schiedliche  Wandstérken hergestellt werden
kénnen.

Ein Ausflihrungsbeipiel der Erfindung ist an-
hand der Zeichnugen nachfolgend ndher erlédutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer er-
findungsgeméBen filtrierenden Halbmaske,

Fig. 2 den Schnitt Il aus Figur 1 mit einem
ungeschnittenen Lippenventil,

Fig. 3 ein geschnittenes Ausatemventil ent-
lang der Linie II/ll beim Ausatmen,

Fig. 4 die Darstellung aus Fig. 3 beim Einat-
men, und

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein erfindungs-
geméBes Ausatemventil.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung
einer filtrierenden Halbmaske 1, die in eine an die
Gesichtsform des Normaltrégers angepafte Form
gebracht wurde. Die Halbmaske 1 besteht aus ein-
er in beiden Richtungen flir die Atemluft
durchlédssigen aber Schadstoffe ausfilternden Filter-
wandung 2 und ist mit Hilfe einer um den Hinter-
kopf laufenden Beb&nderung 3 vor Mund und Nase
zu tragen. Die Beb&nderung 3 ist mit Laschen 4 an
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der Halbmaske 1 angeordnet. Im Bereich des Mun-
des des Trédgers durchragt, wie in Figur 2 darge-
stellt, ein Ausatemventil 5 die Filterwandung 2 der
Halbmaske 1.

Das Ventil 5 ist einstlickig aus einem diinnen,
flexiblen Material, wie beispielsweise ein gum-
mighnlicher Kunststoff oder dergleichen, gefertigt
und weist einen im wesentlichen schiauchf&rmigen
Lippenbereich 6 auf, der derart fiachgedriickt ist,
daB eine AuslaBdffnung 7 am unteren Ende des
Lippenbereichs normalerweise geschiossen ist und
sich nur unter der Wirkung des Ausatemdruckes -
schiitz-bis kreisférmig &ffnet. An dem der Aus-
laBbffnung 7 abgewandten Ende des Lippenbe-
reichs 6 ist eine Eintrittsdffnung 8 vorgesehen,
deren Achse im wesentlichen senkrecht zum alige-
meinen Verlauf des oberen. Lippenbersichs 6
verlduft. Der Querschnitt der EintrittsSffnung 8 ist
auf den Querschnitt einer Offnung 9 in der Filter-
wandung 2 abgestimmt und wird durch eine Ein-
schniirung 10 in der Wandung des Ventils 5 gebil-
det. Die Breite der Einschniirung 10 entspricht im
wesentlichen der Stérke der Filterwandung 2, so
daB der Bereich um die Offnung 9 in der Filterwan-
dung 2 im Inneren der Einschniirung 10 aufgenom-
men wird. Dabei sind die Seitenbegrenzungen der
Einschniirung 10 als ringférmige Dichtflichen 10a
und 10b ausgebilidet, die sich von innen und auBen
gegen die Filterwandung legen. Im Bereich einer
oder beider Dichtflichen kann die Wandstirke
zusdtzlich wulstartig erhdht sein, was die Dichtwir-
kung weiter verbessert. Die Wandung des Ventils 5
erweitert sich in das Innere der Halbmaske 1 zu
einem trichterférmigen Sammelraum 11. Der trich-
terférmige Sammelraum 11 ist direkt vor dem Be-
reich des Mundes des Trigers angeordnet und
leitet die Ausatemiuft in Richtung auf die Ein-
tritts6ffnung 8. Dabei befindet sich an der der
Dichtflache 10a gegeniber liegenden Wandung
eine Druckfliche 11a, an der der Ausatemdruck
angreifen und die Dichtfliche 10a gegen die Filter-
wandung 2 driicken kannn. Durch ihre flexible Aus-
gestaltung dehnt sich weiterhin die Wandung des
Trichters 11, so da8 um die Entrittséffnung 8
radiale Zugkréfte erzeugt werden, die die Wandung
fest gegen die Offnung 9 in der Filterwandung 2
pressen. Zwischen dem Lippenbersich 6 und der
Eintritts&ffnung 8 ist ein weiterer, etwas kleinerer
Sammeliraum 12 flr die Ausatemiuft vorgesehen.
Der Sammelraum 12 ist als kuppelfSrmige
Auswdlbung ausgestaltet.

Zumindest am Ubergang zum Lippenbereich 6
ist an der der kuppsifdrmigen Auswdibung 12 zu-
gewandten Seite der sich um die Einiritts6ffnung 8
erstreckenden Wandung eine wulstartige Verdic-
kung 13 vorgesehen, an deren Oberfliche 13b die
gegeniberliegende Dichtfliche 13a der kup-
pelférmigen Ausnshmung 12 gezogen wird. Die
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Einatemrichtung ist durch den Pfeil dargestellt.
Dabei wdibt sich die kuppelfdrmige Auswdibung
nach innen, waobei gieichzeitig die Dichtfliche 10b
der Einschnirung 10 fest gegen die Filterwandung
2 gepreBt wird. Auf diese Weise kann weder durch
die Austrittséffnung 7 noch im Bereich der Offnung
9 in der Filterwandung 2 ungefilterte Luft in das
innere der Maske 1 gelangen.

Die Wandungsstarke im Lippenbereich 6 ist
derart gewahit, daB sich die AuslaB&ffnung 7 auch
bei den in der Halbmaske 1 auftretenden geringen
Ausatemdrlicken zuverléssig &ffnet. Wie Figur 3
zeigt, kann jedoch flir die Ubrigen Teile der Wan-
dung eine gréBere Wandstdrke gewidhlt werden,
wenn dies aus Festigkeitsgriinden erforderlich er-
scheint. Der Ubergang zwischen den Teile geringer
Wandstdrke und der grdBeren Wandstérke kann
kontinuierlich wie gezeichnet, oder stufenweise er-
folgen. Weiterhin kann der Lippenbereich 6, wie in
Figur 2 gezeigt an die AuBenkontur der Fiiterwan-
dung 2 angepaft werden. Bei der Erprobung haben
sich Wandstérken von 0,3 mm im Lippenbersich in
der N&he der Austritts&ffnung 7 bewshrt, wahrend
fur die Ubrigen Teile sine Wandstédrke von 0,8 mm
vorgesehen wurde. Eine weitere Verringerung des
notwendigen Ausatemdruckes kann erreicht wer-
den, indem der Lippenbereich wie Figur 5 zeigt, in
Richtung auf die AuslaB8ffinung 7 schmaler wird.

Bei der Montage wird zunéchst die Offnung 9
in die Halbmaske 1 singeformt, wobei deren Durch-
messer auf den Durchmesser der Eintrittséffnung 8
und umgekehrt abgestimmt werden miissen. Das
Ausatemventil wird einstiickig durch Tauchen einer
entsprechenden Positivform in ein Bad des verwen-
deten Kunststoffes hergestellt. Flr den Fall, daB im
Bereich auBerhalb der Lippen sine etwas gr&fere
Wandstérke gewlinscht wird, als die an den Ausa-
temdruck angepaBte Wandstérke im Lippenbersich,
hat sich ein zweistufiges Tauchverfahren als
zweckmafig erwiesen, bei dem diejenigen Teile,
bei denen eine grdBere Wandstarke gewiinscht
wird, entsprechend Gfters in das Bad derart einge-
taucht werden, daB sich die erforderliche Anzahl
von Materialschichten bis 2zur gewlinschten
Wandstérke libersinander anlagern. Dann wird das
AusatemVentil in die Offnung der Halbmaske ein-
gesetzt und nach Bedarf festgekiebt.

Die Erfindung ist nicht auf das gezeichnete und
beschriebene Ausflihrungsbeispiel beschrinkt. ins-
besondere die Form der Auswdlbung kann variiert
werden, beispielsweise kann statt der kup-
pelférmigen Auswdlbung eine zylinderformige
Auswdibung vorgesehen werden. Auch andere For-
men sind denkbar, solange sichergestellt ist, daB
die AuslaBdfinung durch den Unterdruck beim Ein-
atmen sicher geschlossen gehalten werden kann,
ohne daB der notwendige Offnungsdruck beim Aus-
atmen erh&ht wird. In der Offnung in der Filterwan-
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dung kann weiterhin eine gesonderte Dichtung vor-
gesehen werden, die die duBere Abdichtung zwi-
schen dem Ventii und der Filterwandung
dbernimmt.

Die Abmessungen des Ausatemventils, insbe-
sondere die Linge und Breite des Lippenbereichs
wird in Relation zur Wandstérke auf den Ausatem-
druck abgestimmt.

Anspriiche

1. Filtrierende Halbmaske mit einer fiir die Ein-
und Ausatemluft  in beiden Richtungen
durchidssigen Filterwandung und einem in einer
Offnung in der Wandung abgedichtet angeordneten
Ausatemventil, dadurch gekennzeichnet, da das
Ausatemventil (5) eine Wandung aus einem flexi-
blen Material mit einer in der Offnung (9) der
Filterwandung (2) angeordneten Eintrittsffnung (8)
und eine auBerhalb der Filterwandung (2) angeord-
nete AusiaBdffnung (7) aufweist, die durch zwei in
einem Lippenbersich (6) aneinander anliegenden,
diinnen Wandungsteilen verschiiefibar ist.

2. Filtrierende Halbmaske nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtung
mindestens eine an der Wandung des Ausatemve-
ntils (5) ange formte, ringférmige Dichtfliiche
(10,11) enthélt.

3. Filtrierende Halbmaske nach einem der An-
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , daj
sich die Wandung des Ausatemventils (5) durch die
Offnung (9) in der Filterwandung (2) hindurcher-
streckt und eine Einschnirung (10) enthilt, die in
die Offnung (9) der Filterwandung (10} einkniipfbar
ist.

4. Filtrierende Halbmaske nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der sich auf den
innenseite der Filterwandung (2) erstreckende Ab-
schnitt der Einschnlirung (10) ais Dichtfldche (10a)
ausgebildet ist.

5. Filtrierende Halbmaske nach einem der An-
spriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daj
der sich auf der AuBsnseite der Filterwandung (2)
erstreckende Abschnitt der Einschnirung (10) als
Dichtflache (10b) ausgebildet ist.

6. Filtrierende Halbmaske nach einem der An-
sprilche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dag im
Inneren der Maske (1) ein Sammelraum (11) fir die
Ausatemluft vorgesehen ist, der mit der Ein-
tritts&ffnung (8) in Verbindung steht.

7. Filtrierende Halbmaske nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daf der Sammelraum
(11} durch einen sich von der Einschniirung (10)
nach innen erstreckenden, trichterférmigen Bereich
der Wandung des Ausatemventiles (5) gebildet ist.

]
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8. Filtrierende Halbmaske nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dag in
der der Eintritts6ffnung (8) gegenlberiiegenden
Wandung des Ausatemventils (5) ein Sammelraum
(12) vorgesehen ist, dessen Wandung sich durch 5
den beim Einatmen auftretenden Unterdruck in
Richtung auf die Enitritts&ffnung (8) eingezogen
wird.

9. Filtrierende Halbmaske nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dal der Sammelraum 10
als kuppelférmige Auswdlbung der Wandung des
Ausatemventils (5) ausgebiidet ist.

10. Filtrierende Halbmaske nach einem der An-
spriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet , daB
Dichtfidchen (13a, 13b) vorgesehen sind, die bei 15
eingezogener Wandung des Sammelraums (12)
beim Einatmen aneinander anliegen.

11. Filtrierende Halbmaske nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet , daB zumindest eine der
Dichtflichen (13b) an einer in Richtung auf die 20
andere Dichtfiiche (13a) vorstehenden, wulstarti-
gen Verdickung (13) angeordnet ist.

12. Filtrierende Halbmaske nach einem der An-
spriche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, das
der trichterférmige Sammelraum (10) im Bersich 25
des Mundes des Trigers angeordnet ist, wobei
seine Mitteliinie im wesentlichen fluchtend mit der
Miteilinie der Eintrittsdffnung (8) und der kup-
pelférmigen Auswdibung (12) ausgerichtet ist.

13. Filtrierende Halbmaske nach einem der An- 30
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
das Ausatemventil (5) in dem an der AuslaBdffnung
(7) anliegenden Lippenbereich (6) eine verringerte
Wandstérke aufweist.

14. Filtrierende Halbmaske nach einem der An- 35
spriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB
der Lippenbereich (6) bezliglich der Mittellinie der
EintrittsSffnung (8) nach unten verlduft und der
Kontur der Filterwandung (2) im wesentlichen folgt.

15. Verfahren zum Herstellen eines Ausatem- 40
ventils fiir eine filtrierende Halbmaske nach sinem
der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet
, daB eine Positivform des von der Wandung des
Ausatemventils umschlossenen Innenraums in ein
Bad aus flissigem Gummi-oder Kuststoffmaterial 45
getaucht wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Positivform im Lippenbe-
reich  mit einer geringeren Anzahl von
Tauchgéngen eingetaucht wird als in den verbiei- 50
benden Bereichen.
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