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@ Thermocarbonband mit einer kunststoffgebundenen Aufschmelzfarbe sowie ein Verfahren 2ur

Herstellung dieses Bandes.

@ Beschrieben wird ein Thermocarbonband (1) mit
einer kunststofigebundenen Aufschmelzfarbe (3) auf
einem Tréger (2), bei dem in der Aufschmelzfarbe
(38) beim Thermodruckvorgang schmelzbare feste
Polymerkligelchen (4) in einer kontinuierlichen festen
Phase (5), die ein beim Thermodruckvorgang -
schmelzbares anderes Polymer und ein Wachs
enthdlt, verisilt sind. Das Farbmittel ist entweder in
der kontinuierlichen festen Phase (5) und/oder in den
Polymerkligeichen (4) enthalten. Dieses Thermocar-
bonband (1) 188t sich vorteilhafterweise dadurch her-
stellen, daB zwei unterschiediiche, in L&sung nicht

w= vertragliche thermoplastische Polymere, die beim
<Thermodruckvorgang schmelzen, unter Ausbildung

eines 2-phasigen Systems in L&sung gebracht wer-

@\ den, zu dem erhaltenen Filissigkeit Fliissigkeit-pha-
LD sengetrennten System unter Riihren ein Farbmittel
msowie ein Wachs gegeben, die erhaltene farbige
¢© Emulsion auf den Triger (2) des Thermocarbonban-
N des aufgetragen und das L&sungsmittel unter Ausbil-
¢dung der festen Aufschmelzfarbe (3) abgedampft

wird. Dieses Thermocarbonband (1) ist mehrfach
Uberschreibbar und eignet sich insbesondere zum
Bedrucken rauhen Papiers.
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Thermocarbonband mit einer kunststoffgebundenen Aufschmelzfarbe sowie ein Verfahren zur Herstel-
lung dieses Bandes

Es ist bekannt, daB verschiedene polymere
Materialien, wenn man sie in einem L&sungsmitiel
I16st,  Unverirdglichkeit zeigen. Diese Un-
vertriglichkeit kann sich in verschiedener Weise
auswirken. So kann das eine Polymer ausfiocken.
Andererseits besteht bei bestimmten Systemen die
Mbglichkeit, daB beide in LBsung bleiben, sich
jedoch eine Flussigkeit-Fliissigkeit-Phasentrennung
volizieht, wobei sich die unverirdglichen polymeren
Materialien in unterschiedlicher Konzentration auf
diese beiden Phasen verteilen. Grundsétzliche
Ausflihrungen (ber derartige Systeme sowie die
erforderliche Unvertraglichkeit der beiden anges-
prochenen polymeren Materialien finden sich in
Dobry und Boyer-Kawenoki "Channel of Polymer-
Science", Band 2, No. 1, S. 90-100 (1947). Da zur
Einstellung dieses Systems die Eigenschaften von
drei Materialien, ndmlich der beiden polymeren
Materialien sowie des L&sungsmittels eine Rolle
spielen, ist es bisher noch nicht gelungen, hier eine
generelle technische Lehre zu vermitteln. Es ist
dem Fachmann aber mdglich, anhand einfacher
Laborversuche die geeigneten Partner fir die Ein-
steliung derartiger Filissigkeit-FlUssigkeit-phasen-
getrennter Sysieme zu  ermitteln.  Dieser
grundsitzliche technische Gedanke wurde bei-
spielsweise auch bei dem in der DE-OS 20 30 604
beschriebenen Verfahren zur Herstellung kleiner
Polymerkapsein angewandt.

Nach dem Verfahren der DE-OS 20 30 604
wird ein flissiges System aus mindestens einem
ersten und einem zweiten hydrophoben Polymer in
einem organischen L&sungsmitte! eingestellt, wobei
man die polymeren Materialien so wihlt, daf sie
unterhalb einer bestimmtien kritischen Temperatur
eine homogene, aus einer einzigen Phase beste-
hende fliissige Losung in dem L&sungsmittel bil-
den und oberhalb der kritischen Temperatur eine
FlUssigkeit-Flussigkeit-Phasentrennung  erfahren.
Dabei werden Teilchen des kernbildenden Stoffes
in dem fliissigen System dispergiert. Das System
wird geriihrt, wahrend seine Temperatur oberhalb

der kritischen Temperatur gehalien wird, um eine .

Benetzung und Umhillung der dispergierten Teil-
chen des kernbildenden Stoffes durch die abge-
schiedene Phase unter Bildung fllissiger Winde zu
erreichen, wonach sich ein Waschen der Kapsein
in der Fliissigkeit anschlieft. Vorzugsweise soll als
erstes Polymer halogenierter Gummi und als zwei-
tes Polymer ein Polyethylen-Vinylacetat-Copolymer
herangezogen werden. Als organische
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L&sungsmittel sollen mit Vorteil Cyclohexan,
Toluol, Xylol, Tetrachlorkohlenstoff und Methyliso-
propylketon eingesetzt werden. Ein Zhnliches Ver-
fahren geht aus der DE-PS 1 212 497 hervor.

Im Ergebnis ist demzufolge festzuhalten, daB
es bereits bekannt ist, das eingangs beschriebene
FlUssigkeit-Flussigkeit-phasengetrennte System zur
Herstellung von Mikrokapsein heranzuziehen.

Die JP 60-78 777 A beschreibt ein Thermocar-
bonband, das in seiner Aufschmelzfarbe thermisch
expandierbare Kiigelchen in einer Zwischenschicht
enthdlt, Uber der eine Farbschicht angeordnet ist.
Ein derartiges Material soll beim Einsatz eine gute
Druckqualitdt auch bei rauhem Papier bewirken.
Allerdings ist dieses Material nicht zum Multi-use
geeignet und wegen der bereits angesprochenen
Ausbildung der Zwischenschicht auch arbeitsauf-
wendig herzustellen. Das in der DE-PS 12 01 855
beschriebene Farbband weist zwar ebenfalls kleine
Trdpfchen (Kiigelchen) eines nicht fllichtigen Mate-
rials, ein Pigment oder einen Farbstoff, verteilt in
einem Harz, auf. Ein soiches Farbband eignet sich
nicht zu dem angestrebten Multi-use in Thermo-
drucksystemen.

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde,
ein Thermocarbonband mit einer kunststoffgebun-
denen Aufschmelzfarbe auf einem Triger vorzu-
schlagen, das einfach herstellbar ist, auch beim
Beschreiben rauhen Papiers eine gute Druckqua-
litdt bewirkt und einen zufriedenstellenden Multi-
use ermdglicht. Dariiber hinaus ist es Aufgabe der
Erfindung, ein zur Herstellung eines solchen Ther-
mocarbonbandes besonders geeignetes Verfahren
vorzuschiagen.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB in der Aufschmelzfarbe beim Thermo-
druckvorgang schmelzbare feste Poly-
merklgelchen in einer kontinuierlichen festen Pha-
se, die ein beim Thermodruckvorgang -
schmelzbares anderes Polymer, ein Wachs
und/oder eine wachséhnliche Substanz enthilt, ver-
teilt sind.

Zur Herstellung des erfindungsgemifen Ther-
mocarbonbandes wird vorzugsweise so vorgegan-
gen, daB zwei unterschiedliche, in L&sung mitei-
nander nicht vertrdgliche thermoplastische Poly-
mere, die beim Thermodruckvorgang schmelzen,
unter Ausbildung eines 2phasigen Systems in
Ldsung gebracht werden, zu dem erhaitenen
FlUssigkeit-Filissigkeit-phasengetrennten  System
unter Rihren ein Farbmittel und ein Wachs gege-
ben werden, die erhaltene farbige Emulsion auf
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den Tr'éger eines Thermocarbonbandes aufgetra-
gen und das LOsungsmittel der Emulsion unter
Ausbildung der festen Aufschmelzfarbe abge-
dampft wird.

Wenn im Rahmen der Erfindung von "Wachs"
oder einem "wachs&hnlichen Material” gesprochen
wird, so ist dieser Begriff weitestgehend zu verste-
hen. Ein derartiges Material soll in der Regel fol-
gende Eigenschaften haben: Bei 20 °C nicht knet-
bar, fest bis brlchig hart, grob-bis feinkristaliin,
durchscheinend bis opak jedoch nicht glasartig,
Uber 40°C ohne Zersetzung schmelzbar, alierdings
schon wenig oberhalb des Schmelzpunktes
verhditnism&Big niedrig viskos und nicht fadenzie-
hend. Unter wachs#hnlichen Materialien solien also
Stoffe verstanden werden, die beziiglich der
physikalischen und chemischen Eigenschaften
weitgehend den Wachsen Z#hneln, wie sie oben
definiert wurden. Bei der Auswahl des jeweiligen
Wachsmateriais unterliegt die Erfindung keinen
wesentlichen Beschrinkungen. So sind beispiels-
weise geeignet: Paraffine, Silikone, -Naturwachse;
wie Carnaubawachs, Bienenwachs, Ozokerit und
Paraffinwachs, Synthetikwachse, wie Sdurewachse,
Esterwachse, teilverseifte Esterwachse, Polyethy-
lenwachse, sowie Polyglykole. Diese Auflistung ist
nicht erschdpfend. in der Mehrzahl der praktischen
Ausfiihrungsfédlie der Erfindung erweisen sich
Esterwachse als besonders vorteilhaft. Hierzu
z&hien beispielsweise das Hoechstwachs E und E-
Wachs der BASF aus Montanwachs.

Die erfindungsgemaR aufgetragene eingefirbte
Emuision kann grundsétzlich jedes L&sungsmittel
enthalten, das einerseits die beiden nicht miteinan-
der vertréglichen thermoplastischen Polymeren und
andererseits auch das Wachs bzw. das
wachs&hniiche Material 18st. Dies ist eine Forde-
rung der Erfindung, die insbesondere von aromati-
schen Ldsungsmitteln, wie Toluol, Xylol, Tetrahy-
dronaphthalin, chlorierte Kohlenwasserstofie, wie
Trichlordthan, Trichlorethylen, Tetrachiorkohien-
stoff, Perchlorethan oder Gemischen davon erfiillt
werden. Diesen aromatischen L&sungsmittein
kdnnen auch nicht-aromatische L&sungsmittel, wie
beispielsweise Ethanol, Athylacetat und Methyle-
thylketon, beigemischt werden.

Grundsétzlich sind auch verschiedene andere
LOsungsmittel mit gutem L&sungsverm&gen geei-
gnet. lhre Anwendung ist jedoch h&ufig durch ihren
zu hohen Siedepunkt sowie im Hinblick auf
toxikologische Gesichtspunkie beschrinkt. Unter
Berlcksichtigung dieser Gesichispunkie hat sich
flr die Erfindung insbesondere Toluol als beson-
ders gesignet erwiesen.

Im Sinne der Erfindung 148t sich nicht durch
eine allgemeine Angabe zum Ausdruck bringen,
welche chemischen oder physikalischen Parameter
die Unvertrdglichkeit der beiden einzusetzenden
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thermoplastischen Polymere, insbesondere in Ge-
genwart einer Wachskomponente, in der L&sung
bedingen. Wie bereits gesagt, ist es dem Fach-
mann anhand einfacher Handversuche sehr schnell
mdglich, geeignete unvertrégliche Polymerpaarun-
gen zu ermitiein. So hat es sich gezeigt, dag die
nachfolgenden zwei Gruppen zur Auswahl in Be-
tracht kommen kdnnen: Gruppe 1: Polystyrol (u. a.
das Handelsprodukt Polystyrol 143 E der Firma
BASF AG), Polyacrylat, Polymethacrylat, Polyamid,
Acryionitril-Styrol-Copolymer, Vinylidenchlorid-
Acrylonitril-Copolymer, Athoxy-Harze, Polyvinylfor-
mal; Gruppe 2: Ethylen-Vinylacetat-Copolymer,
Polyvinylether, Polyvinylester und Polybutadien.

Als Farbmittel kommen s3mtliche Farbmitiel
von Aufschmelzfarben von Thermocarbonbindern
in Betracht. Es kann sich hierbei sowoh! um Farb-
stoffe, als auch um Pigmente handeln. Als Pig-
mente kommen insbesondere RuB und Phtalozya-
nine in Betracht. Als Farbstoffe haben sich insbe-
sondere Azofarbstoffe bewdhrt. Der prinzipielle
definitionsgemife Unterschied zwischen Pigme-
nten und Farbstoffen soll darin gesehen werden,
daB Pigmente unldslich sind, auch in Bindemitteln,
wihrend Farbstoffe 16sungsmittel-und/oder binde-
mittelidslich sind (vgl. R&mpps Chemie-Lexikon, 8.
Aufl. D 1.2, 1981, S. 1239). Diese Unterscheidung
ist erfindungsgem&s nicht wesentlich.

Sie wirkt sich lediglich dahingehend aus, daB
die eingeférbte Emuision, die auf den Tréager des
Thermocarbonbandes aufgetragen wird, das Farb-
mittel entweder gelSst und/oder suspendiert
enthélt. Die gleichzeitige Gegenwart von suspen-
dierten und gel8sten Farbmitteln ist dann gegeben,
wenn ein Farbstoff in Uberséttigter L8sung vorliegt.
Das Farbmittel ist in den Polymerkiigelchen
und/oder der kontinuierlichen Phase der Auf-
schmelzfarbe enthalten. Die jewsilige Verteilung
richtet sich nach der Art des Farbmittels.

in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
kdnnen der erwdhnten Emulsion Additive beigefligt
werden, die einerseits die Verfahrensfiihrung zur
Herstellung des erfindungsgemiBen Thermocar-
bonbandes beglnstigen, andererseits aber auch
die Eigenschaften des fertigen Thermocarbonban-
des verbessern. Hierbei spielen insbesondere
Emulgatoren und/oder Weichmacher fiir die Poly-
mere (Polymer | und komplementdres Polymer i)
eine Rolle. Zu den geeigneten Weichmachern
z8hlen insbesondere Fettsduren, Fettsiureester,
Ester der Phthal-und Phosphorsiure, wie Dioc-
tylphthalat und Trikresyiphosphat. Als Emulgatoren
haben sich als besonders geeignet erwiesen:
Wachsemulgatoren, wie Wachsemulgator OSN
(BASF) Emulan AF (BASF) und andere Emulane.



5 0 266 526 6

Die Mengenverhiltnisse der Substanzen, die
zur Ausbildung der Aufschmelzfarbe des erfin-
dungsgemifen Thermocarbonbandes
zweckmépBigerweise eingesetzt werden, unterliegen
keinen kritischen Beschridnkungen. Das gilt insbe-
sondere flir den L&sungsmittelanteil. "Ein zu groBer
L&sungsmittelanteil ist fUr die Verwirklichung der
vorliegenden Erfindung unbedenklich. Er verursacht
lediglich einen h&heren Aufwand an Verdampfun-
gsenergie. Als allgemeine Rege! kann gelien, da8
in einer eingesetzen Rezepiur bzw. Emulsion etwa
5 bis 30 Gewichisteile Polymer | auf 5 bis 30
Gewichtsteile Polymer 1l sowie auf 10 bis 40
Gewichtsteile Wachs bzw. wachsdhnliches Material
entfalien. Wahlt man als Polymer | Polystyrol,
Polyacrylat und/Polyamid und als Polymer i
Athylenvinylacetat-Copolymer, Polyvinylether
und/oder Polyvinylester, dann gilt es als bevorzugt,
daB etwa 10 bis 20 Gewichisteile Polymer | auf 20
bis 30 Gewichtsteile Polymer Il sowie 30 bis 40
Gewichisteile Wachs, insbesondere Esterwachs,
entfallen, wobei ganz besonders giinstige Ergeb-
nisse erzielt werden, wenn etwa 15 Gewichtsteile
Polymer 1| auf 25 Gewichtsteile Polymer Il sowie
etwa 35 Gewichtsteile Wachs entfalien.

Die Menge des heranzuziehenden Farbmittels
spielt lediglich im Hinblick auf die gewlinschte In-
tensitdt des mit dem erfindungsgemaBen Thermo-
farbband erzielten Ausdrucks eine Rolle. Um zufrie-
denstellende Farbintensitdten zu erreichen, sollie
das Farbmittel vorzugsweise in einer Menge von
etwa 5 bis 30 Gew.-% in der festen Auf-
schmelzfarbe enthalten sein, wobei die jeweils
gewdhlte Menge auch davon abhdngt, ob man ledi-
glich einen einfachen Ausdruck oder einen "Multi-
use” anstrebt. Bei dem letzteren Anwendungsfall
wird man den Anteil an Farbemittel, so weit es
mdglich ist, anheben. Hierbei kann es im Einzelfall
sogar erforderlich sein, liber den zuietzt genannten
Hbchstwert  hinauszugehen.  Selbstverstindiich
spielt auch die Farbintensitét des jeweils gew&hiten
Farbmittels eine Rolle.

Die Menge des L&sungsmittels ist zunichst
bestimmt durch die Forderung, das Polymer I, das
hierzu komplementdre Polymer Il sowie das Wachs
" zu I3sen. Diese Mindestldsungsmittelmenge kann
man im Hinblick auf die wiinschenswerte
Streichfdhigkeit der farbigen Emuision mehr oder
weniger weit Uberschreiten. Sobald die optimale
Streichfihigkeit erreicht ist, ist es nicht mehr sinn-
voll, den L&sungsmittelanteil weiter anzuheben, da
nach dem Auftragen bzw. Aufstreichen der Emul-
sion auf den Triger des Thermofarbbandes das
L&sungsmittel wieder entfernt werden mus.
GrdBere L&sungsmittelmengen erfordern gréferen
Verdampfungsaufwand.
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Als Regel kann gelten, daB die optimale
LOsungsmitteimenge etwa das zwei-bis dreifache
der Menge der letztlich verbliebenen schmeizbaren
Festsubstanzen ist. Die erwdhnten Additive spielen
eine untergeordnete Rolle. lhre Anteile fiegen in der
Regel bei etwa 1-5 Gew.-%, bezogen auf die feste
Aufschmelzfarbe.

Die aus den vorgenannten Bestandteilen herge-
stellte Emulsion 148t sich anhand einfacher Auftrag-
stechniken auf den Triger des Thermocarbonban-
des aufbringen. Geeignet sind beispielsweise eine
Rakel, ein sogenannter "Coater™ und &hnliche Vor-
richtungen. Das Abdampfen des LOsungsmittels
der aufgetragenen Emuision geschieht vorteithafter-
weise durch Uberleiten aufgew#rmter Luft einer
Temperatur von etwa 60 bis 80 °C. Das Ganze ge-
schient zweckmé&Bigerwsise bei kontinuierlicher
Verfahrensfiihrung.

Der Trager des Thermocarbonbandes kann be-
liebiger Art sein. Wird ein Multi-use angestrebt,
dann besteht er zweckmiBigerweise aus einem
Kunststoff, wie aus einem Polyester oder Polycar-
bonat. Die Stirke des Trdgers liegt vorzugsweise
zwischen etwa 4 und 10 Mikrometer.

Das erfindungsgemdBe Thermocarbonband
sowie auch das zu dessen Herstellung besonders
geeignete und vorstehend beschriebene Verfahren
zeigen vielfdltige Vorteile. Das erfindungsgemiBe
Farbband ist mehrfach Uberschreibbar. Wobei je
nach Qualitdtsanforderung der Kunden eine 5-bis
30-fache Uberschreibbarkeit erreicht wird. Das er-
findungsgem&fBe Thermocarbonband ist, anders als
die meisten Handelsprodukte, ganz besonders gut
zum Bedrucken von rauhem Papier geeignet,
wobei scharfe Ausdrucke bis zu einer Papierrauhig-
keit von 20 Bekksec entstehen. Es wird hierbei
vermutet, daB das in der Farbschicht verteilte Poly-
mer (Polymerkiigelchen eines Durchmessers von
etwa 5 bis 100 Mikrometer) zu einem dosierenden
Abheben der Farbschicht und somit zu dem
gewlinschten Multi-use-Effekt fihri. Das erfin-
dungsgeméfe Verfahren 4Bt sich sehr einfach
fhren.

Die erwihnten Bestandteile kdnnen leicht in
die aufzutragende Emulsion Uberflihrt werden,
wobei ein einfacher Mischer zur Herstellung der
gewlinschien Verteilung ausreicht.

in der beiliegenden Figur 1 wird das erfin-
dungsgeméfe Thermocarbonband 1 wiedergege-
ben, wobei sich auf dem Tréger 2 die Auf-
schmelzfarbe 3 befindet, die die Polymerkiigelchen
4 in einer kontinuierlichen Phase 5 verteilt enthiit.

Das nachfolgende Beispiel dient insbesondere
der Erlduterung des erfindungsgem&pfen Verfah-
rens.

w
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Beispiel
Es wurde folgende Rezeptur eingesetzt:

Polymer | (Polystyrol 143 E) 15 Gewichtsteile
Polymer Il (komplementires Polymer,
Athylenvinylacetat-Copolymer) 25 Gewichtsteile
Esterwachs (Petrolyte WB-14) 35 Gewichtsteile
Farbpigment (Spezial-RuB 215 der Firma Degussa
AG) 25 Gewichtsteile
Ldsungsmitie! (Toluol) 300 Gewichtsteile

Die oben erwdhnten Materialien wurden mit
einem normalen Rihrwerk in eine Emulsion
Uberflhrt. Diese Emulsion wurde zur besseren Ver-
teilung des darin enthaltenden Farbpigments 10
Minuten lang in einer Kugeimihie vermahlen. Die
hierbei erhaltene Emulsion wurde mittels einer
Rakel in einer Stdrke von 9 Mikrometer auf sinen
Polyester-Trager einer Stdrke von 6 Mikrometern
aufgetragen. Durch Uberleiten von Luft einer Tem-
peratur von 80 °C wurde das Toluol abgedampft,
so daf die feste Aufschmelzfarbe und somit das
fertige Thermocarbonband entstand.

Anspriiche

1. Thermocarbonband mit einer kunststoffge-
bundenen Aufschmelzfarbe auf einem Triger,
dadurch gekennzeichnet, daf in der Auf-
schmeizfarbe (3) beim Thermodruckvorgang -
schmelzbare feste Polymerkiigelchen (4) in einer
kontinuierlichen festen Phase (5), die ein beim
Thermodruckvorgang schmelzbares anderes Poly-
mer, ein Wachs und/oder eine wachsihnliche Sub-
stanz enthilf, verteilt sind.

2. Thermocarbonband nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafi das Wachs ein Ester-
wachs ist.

3. Thermocarbonband nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kigelchen bil-
dende Polymer Polystyrol, Polyacrylat und/oder
Polyamid ist.

4. Thermocarbonband nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzsichnet, daB das
Polymer der kontinuierlichen festen Phase Polye-
thylenvinylacetat, ein Polyvinylether und/oder ein
Polyvinylester ist.

5. Verfahren zur Herstellung eines Thermocar-
bonbandes mit einer kunststoffgebundenen Auf-
schmelzfarbe, wobei eine ein Farbmittel enthal-
tende Emulsion auf den Tréiger des Thermocarbon-
bandes aufgetragen und das darin enthaltene
L&sungsmittel abgedampft wird, insbesondere zur
Herstellung des Thermocarbonbandes nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB zwei unterschiedliche, in LGsung miteinander
nicht verirégliche thermoplastische Polymere, die
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beim Thermodruckvorgang schmelzen, unter Aus-
bildung eines 2-phasigen Systems in L&sung ge-
bracht werden, zu dem erhaltenen Fliissigkeit-
Filssigkeit-phasengetrennten System unter Rihren
ein Farbmittel sowie ein Wachs gegeben werden,
die erhaltene farbige Emuision auf den Tréger des
Thermocarbonbandes  aufgetragen und  das
Losungsmittel unter Ausbildung der festen Auf-
schmelzfarbe abgedampft wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Wachs ein Esterwachs ver-
wendet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB als L&sungsmitiel ein aromati-
sches L8sungsmittel verwendet wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als aromatisches L&sungsmittel
Toluol verwendet wird.
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