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@ Einlage fiir Hohlladungen bzw. Penetratoren oder Wuchtkorper fir Geschosse.

@) Eine verbesserte Durchschiagsleistung von Hohl-
ladungen und Wuchtkdrpern im Ziel wird durch eine
wesentlich gesteigerte Homogenitdt des Werkstoffes
der Einlage, wie Wolfram, dadurch erreicht, daB die
Kbrner des Werkstoffes gleich-grof sind und die
Korngrbsse etwa 2 bis 20 nm betrégt.
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Einlage fiir Hohlladungen bzw. Penetratoren oder Wuchtkorper fiir Geschosse

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einlage flr
Hohlladungen bzw. Peneiratoren oder Wuchtkdrper
fur Geschosse aus einem Werkstoff hoher Dichte.
Einlagen flr Hohlladungen werden aus z#hen
Metallen relaiiv hoher Dichte, wie Kupfer, Eisen,
Tantal, hergestellt. Bei der Umformung stehen die
Massenkrafte und die Festigkeit im Gleichgewicht
mit dem durch die Sprengstoffschwaden erzeugten
Druck. Die Gute des Strahls bzw. Projektils hangt
von der geometrischen Genauigkeit sowie von der
Homogenitét der Sprengsioffe und des Einlagema-
terials ab. Bei den gangigen Einlagenmaterialien
dndern sich die Materialeigenschaften, wie Festig-
keit, kristalline Struktur, elekirische Leitfdhigkeit, in
jeder Richtung, wie H6he, Radius, Umfang. Damit
sind die Festigkeitswerie von Punkt zu Punkt ver-
schieden. Entsprechend erhéit man auch bei sonst
idealen Verhilinissen unerwiinscht  starke
Stdrungen in der Einlagengeometrie.

So ist aus der europdischen Patentanmeldung
16 01 118 =zur Verbesserung der Durch-
schiagsleistung von Hohlladungen vorgesehen, daB
die Einlagen aus einem aus Woliram und Kupfer
gebildeten Verbundmaterial bestehen. Die einzel-
nen Woifram-K&rner sind untereinander durch ein

Bindemittel zu einem homogenen Gefiige zusam- -

mengebracht. Hierbei ist die KorngréBe des Wol-
frams zwischen 2 bis 90 um. :

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einlage
fir Hohlladungen bzw. einen Wuchtkdrper vorzu-
schlagen, die bzw. der eine verbesserte Durch-
schlagsleistung durch verbessere Homogenitat auf-
weist.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe entsprechend
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches
1.

Vorteilhafte Woeiterbildungen der Erfindung sind
- den nachfolgenden Anspriichen zu entnehmen.

Eine AusfUhrungsform der Erfindung ist dem
Anspruch 2 zu entnehmen. Vorteilhaft daran ist die
relativ geringe mechanische Belastung des Werk-
stoffes zur Herstellung der erfindungsgemaBen Tei-
le.

Ein vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung der
Einlage bzw. Wuchitkdrper nach dem Anspruch 1
ist dem Anspruch 3 zu entnehmen.

Wesentlich fur die Erfindung ist, daB die Dichte
und die Festigkeit der K&rner hoch, inr Durchmes-
ser und die Festigkeit der Verbindung der Kdrner
kieine ist. Schwierigkeiten mit Phasengrenzen im
Zustandsdiagramm treten nicht auf.

Die  erfindungsgemdfe  Einlage bzw. der
Wouchtkdrper weisen eine homogene Struktur und

ein isotropes Materialverhalten bei beliebiger Bela- -

stung und Deformation auf. Daraus folgt fUr die
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Hohlladung eine wesentliche Leistungssteigerung
des Partikelstrahles in seiner endballistischem
Form, entweder als Strahl, als Splitter oder als
Projektil.
Bei der Einlage bzw. bei dem Wuchik&rper liegen
aufgrund der starken mechanischen Verformung
ein fester Werkstoffverband aufgrund der Adh&sion
vor. Dies gilt insbesondere bei einem Werkstoffver-
band, bei dem die K&rner ohne Bindemittel durch
Adhésion zusammenhalten. Liegen die K&rner des
erfindungsgemaBen Werkstoffes in-einem Matrix-
werkstoff, wie Kupfer, so sind die Eigenschaften
der diinnen Mairixschicht weiigehend ver-
nachléssigbar, so daB eine derartige Einlage bzw.
ein derartiger Wuchtkdrper nahezu dieselben Wir-
kungen erzielen, als bei der Verwendung des erfin-
dungsgeméfen Woerkstoffes ohne einen Matrix-
werkstoff.
Die Spannungs-Festigkeitsverteilung ist in allen
Ebenen symmetrisch und die Wirkungen der Ein-
lage bzw. des Wuchtkdrpers sind reproduzierbar.
Dies bezieht sich auf die Strahigeschwindigkeit
und die Richtung des Strahies bzw. auf die weitge-
hende Formstabilitdt des Wuchtkdrpers beim Ein-
dringen -in das Ziel. Bei der Hohiladung ist die

aufgrund der kleinen und gleichgroBen Kd&rner nur
geringe Energieverluste bei der hydrodynamischen
Umformung am Ziel aufireten. Die Ursache dafir
ist noch nicht vollsténdig aufgekidrt. Offensichtlich
ist die geringe Reibung der K&rner untereinander
bei lhrem Aussplilen aus der Offnung am Ziel
maggebend und der kieine innere Zusammenhalt
der K&rner im Hohlladungsstrahl.- Durch das letz-
tere Merkmal sind die K&rner leichter in der Lage,
nach der Ubertragung des Masseimpulses auf des
Ziel seitlich auszuweichen als -unregelmiBige
Kérper, die vor ihrem Ausspillen durch nachfol-
gende Kd&rper erst noch zerrissen werden miissen.

Die Erfindung  eignet: sich fir
rotationssymmetrische Hohiladung als auch fir
ebene Hohlladungen, nd@mlich Schneidladung und
ihre splitterbildenden Abarten.

Projektile aus projektilbildenden Einlagen sind
symmetrisch und fliegen daher geradeaus, also
werden Fehltreffer vermieden.

Bei Wuchtkdrpern, wie Penetratoren, liegt
ebenfalls eine symmetrische Spannungs-Festig-
keitsverteilung vor. Dies stellf sicher, daB die
Wuchtkdrper beim Eindringen ins Ziel eine nur
noch geringe Neigung haben sich zu verbiegen.
Die Wirkung im Ziel ist daher durch die erfindungs-
gemiBen MaBnahmen reproduzierbar und gréfer
als nach dem Stand der Technik.




3 0 266 557

Aufler dem erfindungsgemé&Ben Hersteliverfah-
ren bei Normaltemperatur eignet sich flir weniger
leistungsfdhige Einlagen bzw. Wuchtkdrper auch
das an sich bekannte Sinterverfahren.

Anspriiche

1. Einlage flr Hohlladungen bzw. Penetratoren
oder Wuchtkdrper fiir Geschosse aus einem Werk-
stoff mit hoher Dichte,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Korngrdosse des Werkstoffes, wie Wolfram,
gleich-groB ist und etwa 2 bis 20 nm betrégt.

2. Einlage bzw. Penetrator oder Wuchtk&rper
nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kdrner des Werkstoffs in einem Matrix-
werkstoff, wie Kupfer, eingebettet sind und die
Dicke der Matrixschicht am Korn im Verhiltnis zur
Korngrésse sehr klein ist.

3. Verfahren zur Herstellung der Einlage bzw.
des Penetrators oder des Wuchtkdrpers nach Ans-
pruch 1,
dadurch gekennzeichnet.
daB sie durch kaltes Pressen, ndmlich durch starke
mechanische Belastung, wie Schmieden, Explo-
sionsumformung bei Normaltemperatur unter
Schutzgasatmosphére hergestelit werden.
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