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@) Reizstromgerit.

® Ein Kabelstecker (18) und gegebenenfalls teil-
weise auch das Ger&t sind mit einer die verwendete
Elektrodenart kennzeichnenden elektronischen
Kodierung (U, 16, 17, 27) versehen. Eine
Kodierungslese-und Vergleichseinrichtung (3) liest
die Steckerkodierung und vergieicht sie mit einem in
einem Speicher (4) gespeicherten Sollwert. Bei Ab-
weichung beider Werte wird ein Betriebsu-
nterdriickungssignal (12, 13) erzeugt.
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Reizstromgerit

Die Erfindung bezieht sich auf ein Reizstrom-
gerdt gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Reizstromgeréte dieser Art kénnen bekanntlich
einkreisig, mehrkreisig oder mit Handgriff betrieben
werden. Manche Gerdte sind dabei in der Betriebs-
art umschatltbar (z.B. einkreisig, mehrkreisig). An-
dere miissen nebeneinander betrieben werden. Auf
jeden Fall muB sichergestellt sein, daB fir eine
bestimmte Betriebsart auch immer nur die pas-
sende Elekirodenart und keine andere am Gerét
angeschlossen wird. Wenn gar keine Elekirode
angeschlossen ist, soll ebenfalls verhindert werden,
daB der Elektrodenanschluf unter Spannung steht.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, ein
Reizstromgerat aufzubauen, das bei AnschluB einer
betriebsfremden Elekirode sowie auch dann, wenn
gar keine Elekirode angeschaltet ist, mit
Nichtbetriebsbereitschaft reagiert.

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1
gelst.

Vergift man den Kabelstecker einzustecken
oder schlieBt man einen Stecker mit einer falschen
Elektrode an, so reagiert jetzt das Gerét in der
erfindungsgem&fen Weise durch Betriebsu-
nterdriickung (Der innere Stromkreis wird abge-
schaltet).

Vorzugsweise wird gemaB8 Anspruch 2
zusétzlich noch ein optischer und/oder akustischer
Alarm erzeugt, um die Person, die das Gerét be-
dient, auf den MiBstand hinzuwsisen.

Eine weitere vorteithafte Ausgestaitung der Er-
findung ergibt sich aus Anspruch 3. Hier erkennt
das Gerdt Stecker verschiedener zugelassener
Elekirodenarten und schaltet automatisch auf die
jeweils mit Stecker vorgewihlte Elektrodenbetrieb-
sart um.

Eine vorteilhafte Ausgestaitung der Kodierung
ergibt sich aus Anspruch 4.

Weitere Vorieile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachiolgenden Beschreibung
von Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnung
und in Verbindung mit den restlichen Unter-
ansprlichen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Reizstromgerdt gemaB der Erfin-
dung im Prinzipschaltbild,

Fig. 2 ein Ausflihrungsbeispie! flr eine
Kodierung, die anzeigif, wenn ein Stecker verse-
hentlich nicht angesteckt wurde, und

Fig. 3 bis 5 Ausflhrungsbeispiele flir Stec-
kerkodierungen flir einkreisigen, mehrkreisigen und
Handgriff-Betrieb des Gerdtes nach Fig. 1.
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In der Fig. 1 umfaBt das Reizstromgerét 1
unter anderem einen Reizsignalerzeuger 2, einen
Mikroprozessor 3, ein EPROM 4, einen digitalen
Eingang 5 und einen optischen und akustischen
Signalerzeuger 6. Das Reizstromgerét 1 besitzt fer-
ner flinf Steckbuchsen 7 bis 11.

Die Steckbuchsen 7 und 8 sind Uber Relais-
schaltkontakie 12, 13 mit dem Siromausgang 14,
15 des Reizsignalerzeugers 2 verbindbar. Die
Steckbuchse 9 liegt an Masse. Die beiden rest
lichen Steckbuchsen 10 und 11 sind einerseits
Uber ohmsche Widerstdnde 16, 17 an die Span-
nung Uo= +5V geschaltet und bilden andererseits
die Eingangsbuchsen des digitalen Eingangs 5.

Der in Fig. 1 mit 18 bezeichnete angesteckte
Kabeistecker umfaft Steckkontakie 19 bis 23, die
zu den Steckbuchsen 7 bis 11 des Reizsirom-
gerdtes 1 passen. Die Steckkontakte 19 und 20
sind dabei mit den Stomflihrungsleitungen 24, 25
zu den Reizstromelektroden (nicht dargestellt) Uber
das Kabel 26 verbunden. Die Steckkontakte 21 und
22 sind mit einer Brlcke 27 versehen. Diese
Bricke 27, die das Massepotential auf die Steck-
buchse 10 legt, wahrend an der Steckbuchse 11, in
der der unverbundene Steckkontakt 23 steckt, Uber
den Widerstand 17 positives Potential anliegt, stellt
eine erste Mdglichkeit flir eine Steckerkodierung
mit insgesamt drei zusitzlichen Kontakten dar. Die
Kodierung mit logisch 0, 1 flir den digitalen
Eingang 5, die in Fig. 3 nochmais vergr&Bert dar-
gestellt ist, steht z.B. fUr einkreisigen Betrieb.

Zwei weitere Kodierungen fUr z.B. Handgriff-
Betrieb und mehrkreisigen Betrieb zeigen die
Kabelstecker 28 und 29 der Fig. 4 und 5. Im
Kabelstecker 28 der Fig. 4 liegt z.B. eine Briicke
30 zwischen den Steckkontakten 21 und 23. Die
Steckbuchse 10 liegt jetzt also auf logisch 1,
wihrend die Steckbuchse 11 auf logisch 0 liegt.

Im Kabeistecker 29 sind alle drei Steckkontakte
21, 22 und 23 durch die Briicke 31 Uberbrlickt.
Beide Steckbuchsen 10 und 11 liegen jetzt also auf
logisch Q.

Die logische Kombination 1, 1 an den Steck-
buchsen 10, 11 ergibt sich, wenn kein Kabelstecker
angesteckt ist. Diese Kodierung meldet also den
fehlenden Steckkontakt. Im Zusammenhang mit
dem Prinzipschaltbild der Fig. 1 ergibt sich jetzt
also folgende Funkiionsweise:
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1. Nicht angesteckier Stecker

Der Mikroprozessor 3 liest vom digitalen
Eingang 5 Uber die Leitung 32 die Kodierung 1, 1
und vergleicht diese Uber die Leitungen 33, 34 mit
dem im EPROM 4 gespeicherten Sollwert. Da der
Sollwert 1, 1 nicht gespeichert ist, erzeugt der
Mikroprozessor auf der Leitung 35 ein Signal, das
einerseits Uiber die Leitung 36 die Relaiskontakte
12, 13 dffnet (gestrichelte Schaltsteilung), und an-
dererseits Uber die Leitung 37 den optischen und
akustischen Signalerzeuger 6 aktiviert. Die Steck-
buchsen 7 und 8 fiihren also keine Spannung und
der optische und akustische Alarm zeigt an, daB
mit dem Stecker etwas nicht in Ordnung ist. (Hier
Stecker nicht angesteckt).

2. Falscher Stecker angesteckt

im EPROM 4 sei z.B. der Soliwert 0,1
(einkreisiger Betrieb) eingespeichert. Wird jetzt z.B.
versghentiich einer der Stecker 28, 29 der Fig. 4
bzw. 5 angesteckt, so ergibt sich derselbe Funk-
tionsablauf wie zuvor flir die Kombination 1,1. Der
Mikroprozessor 3 findet also keinen Soliwert 1,0
bzw. 0,0 im EPROM 4. Er erzeugt daraufhin wieder
ein Signal am Ausgang 35 zur Offnung der Relais-
kontakte 12 und 13 bzw. zur optischen und akusti-
schen Alarmgebung am Alarmerzeuger 6.

3. Richtiger Stecker gesteckt

Der richtige Wert sei 0,1. Wird also der Stecker
18 angesteckt, so liest der Mikroprozessor 3 die
Kombination 0,1. Da diese als Sollwert im EPROM
4 gespeichert ist, erzeugt der Mikroprozessor 3 an
seinem Ausgang 35 kein Signal. Die Relaiskontakte
12, 13 kdnnen schlieBen und es wird auch kein
optischer und akustischer Alarm erzeugt. Das
Gerét ist jetzt betriebsbereit.

Denkbar ist auch, daf in ein und demselben
Reizstromgerdt mehrere Betriebsabldufe flir ver-
schiedene Betriebsarten einprogrammiert sind. In
einem soichen Falle k&nnen unterschiedliche
Stecker mit unterschiedlichen Kodierungen dazu
verwendet werden, den Programmablauf entspre-
chend selbsttétig (z.B. Uber Mikroprozessor) umzu-
schalten. Hier akzeptiert das Ger#t also unter-
schiedliche Kodierungen und schaltet lediglich
dementsprechend um.

Der Mikroprozessor 3 steuert den Reizsignaler-
zeuger auch noch Uber sinen Bus 38.
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Anspriiche

1. Reizstromgerdt, insbesondere flir Reizstrom-
therapie an einem Patienten, mit Reizsignalerzeu-
ger, der mittels Kabelstecker mit Reizstromelektro-
den verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, das
der Kabelstecker (18, 28, 29) und gegebenenfalls
teilweise auch das Gerdt mit einer die Elektrode-
nart kennzeichnenden elektronischen Kodierung
(Uo,18, 27, 30, 31) versehen sind, daB ein Speicher
(4) flr einen Soliwert der elektronischen Kodierung
vorhanden ist und daB Stecker und Speicher sine
Kodierungslese-und Vergleichseinrichtung (3) zuge-
ordnet ist, die die Steckerkodierung liest, mit dem
gespeicherten Sollwert vergleicht und bei Abwei-
chung beider Woerte ein Betriebsu-
nterdriickungssignal (12, 13) erzeugt.

2. Reizstromgerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zusammen mit dem Betrieb-
sunterdriickungssignal auch noch ein optisches
und/oder akustisches Alarmsignal (6) erzeugt wird.

3. Reizstromgerst nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB im Speicher (4)
eine vorgebbare Zahl unterschiedlicher Sollwerte
flr verschiedene Steckerkodierungen, die unter-
schiedlichen Elekirodenbetriebsarten zugeordnet
sind, gespeichert ist und daB eine Betriebsarium-
schaltung vorgesshen ist, die wvon der
Kodierungsiese-und Vergieichseinrichtung (3) ge-
steuert wird in dem Sinne, daB sie immer auf jene
Betriebsart umschaltet, die der abgelesenen Stec-
kerkodierung bei Ubereinstimmung mit einem ge-
speicherten Soliwert entspricht.

4. Reizstromger&t nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Kabel-
stecker (18, 28, 29) zusdtzlich 2u den
Elektrodenanschilissen (19, 20), die zu Gegenan-
schlissen (7, 8) am Ger&t passen, noch eine vor-
gebbare Zahl weiterer Anschiiisse (21, 22, 23)
umfaBt, die im gesteckien Zustand zu weiteren
Gegenanschilissen (9, 10, 11) am Ger#t passen,
daB ein Teil (9) der Gegenanschliisse direkt an
einem ersten Potential (Masse) und ein anderer
Teil (10, 11) Uber Widersténde (16, 17) an einem
zweiten zum ersten unterschiedlichen Potential
(Uo) liegt und daB die Anschllisse des Kabelstec-
kers zu unterschiedlichen Gegenanschliissen pas-
send zusammenkontaktiert sind.

5. Reizstromgerdt nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das erste Potential Masse-
potential ist.

6. Reizstromger&t nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daf das zweite Poten-
tial eine positive Spannung, z.B. Uy = +5V ist.
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7. Reizstromger&t nach einem der Anspriiche 4
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf lediglich ein
GegenanschluB (9) am ersien Potential liegt,
wihrend die restlichen Gegenanschlisse (10, 11)
liber die Widerstdnde am zweiten Potential liegen.

8. Reizstromgerat nach einem der Ansprliche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Sollwert
in einem EPROM (4) gespeichert ist.

9. Reizstromgerét nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf die
Kodierungslese-und Vergleichseinrichtung (3) Be-
standteil eines Mikroprozessors ist.
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